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II  La recherche des océans disparus .

A/ A la recherche d’une ancienne lithosphère océanique



Vue sattelitale de la chaîne Alpine (via Google earth) 













Activité : réaliser le génially 
:   https://view.genial.ly/5fa6ae81aaa3910d13cd0afb/presentation-les-traces-du-passe-mouvemente-de-la-terre-1

→ Aide à la question 5 : Vous aider des 2 documents annexes .

→ Ne pas faire la question 6
→Faire QCM PRONOTE
→Pour les plus rapides appeler le prof pour aller plus loin …..

TD La recherche des océans disparus

Problème: Quels sont les indices que l’on peut trouver sur le 
terrain montrant la présence d’un ancien océan ?

Exemple du massif du Chenaillet dans les Alpes .

https://view.genial.ly/5fa6ae81aaa3910d13cd0afb/presentation-les-traces-du-passe-mouvemente-de-la-terre-1




Ophiolites =
Ophiolites = zone d’accrétion océanique





Sédiments océaniques

Basaltes en coussin

Gabbros Filons de basalte

Péridotites 
serpentinisées





Le 
MOHO







Structure 
verticale de la 

lithosphère 
océanique 

(Radiolarites) Radiolaire 
actuelle 

Radiolaire alpine (- 
150 Ma)  

- Dans les Alpes on observe des 
roches sédimentaires (Radiolarites) 
et des roches magmatiques 
(Basaltes, Gabbros et Péridotites : 
les complexes ophiolitiques) 
caractéristiques d’une lithosphère 
océanique. 

- La disposition de ces roches est 
identique à celle observée au 
niveau d’une lithosphère 
océanique actuelle. 



Ces ophiolites sont situées à la frontière entre 2 plaques lithosphériques continentales. 
Elles sont présentes sous forme de lambeaux le long de la suture entre plaques et 
témoigne de l’existence d’un océan aujourd’hui disparu par subduction et dont des 
lambeaux de la lithosphère ont été incorporés à la chaîne de montagnes, dans un contexte 
de convergence entre 2 plaques lithosphériques.







A/  A la recherche d’une ancienne lithosphère océanique

- Dans la zone interne des chaînes de montagnes ( exemple du massif du Chenaillet 

dans les Alpes) on peut trouver des ophiolites : Ce sont des associations de roche 

composées de Basaltes  , de gabbros, de péridotites serpentinisée et parfois de 

roches sédimentaires telles que les radiolarites .La similitude avec la lithosphère 

océanique actuelle laisse à penser que c’est un  ancien domaine océanique .

Comment des ophiolites peuvent-elles se retrouver à 2500 m d’altitude ?

- La présence de péridotite serpentinisée montre un métamorphisme de basse 

pression basse température, la lithosphère océanique n’a donc pas disparu par 

subduction, mais a été remontée à la surface en étant charriée sur une autre 

lithosphère : c’est une obduction.



Thème 1/Chapitre  5• Les traces du passé mouvementé de la Terre
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https://www.youtube.com/watch?v=WwFELu13_64

Compréhension d’un diagramme pression température

https://www.youtube.com/watch?v=WwFELu13_64


Dans les chaînes de montagnes, on retrouve les vestiges 
d’anciennes marges passives continentales, marqueurs de 
l’ouverture d’un océan aujourd’hui disparu en lieu et place 
de la chaîne alpine actuelle. 

La fermeture océanique (subduction) 

- Dans les chaînes de montagnes il doit y avoir des traces 
d’une ancienne subduction. 



TP  Transformations minéralogiques , indices d’une 
ancienne subduction  

On cherche à montrer que des différences minéralogiques observées dans 
des métagabbros océaniques témoignent d’une ancienne subduction





Diagramme 
pression / 

température 



Les observations macroscopiques 

1 cm 

Metagabbro à glaucophane du Queyras 

Plagioclase 

Pyroxène 

Glaucophane  

Grenat 

Jadéite 

Eclogite du mont Viso 





Les observations microscopiques  

Lame mince d’éclogite du mont Vison vu en LPNA 

Grenat 

Jadéite 



Gabbro océanique 

Gabbro océanique âgé 

Metagabbro à glaucophane du 
queyras (Alpes)  

Eclogite du mont Viso (Alpes)  

Trajet sur le diagramme 
pression/température, 
suivi par les roches de la 
croûte océanique au 
cours de l’expansion puis 
de la subduction. 

Diagramme pression/température 

-

- Les roches trouvées dans les Alpes montrent un facies métamorphique de grande 
profondeur ( jusqu’à 60 km) , c’est donc un argument en faveur d’une ancienne 
subduction en lieu et place des Alpes actuelle  



Métamorphisme 
croissant



https://www.viasvt.vivelessvt.com/subduction-metamorphisme/subduction-metamorphisme.html





Ce minéral est une forme particulière de quartz indiquant que 
la croûte continentale a été portée à une ultra haute pression.  
Seul le phénomène de subduction continentale peut expliquer 
la présence de ce minéral dans la croûte continentale

Question 1 : Conditions qui ont permis 
l’apparition de coesite et de grenat 

Dans le diagramme Pression Température, on 
observe que la cohésite  est une forme de 
quartz qui se forme dans des condition de 
ultra haute pression



Question 2 : Arguments qui montrent que la  
roche initiale provient de croûte continentale .
➢ La présence de quartz qui est présent dans le 

granite de la croute continentale .Et dans le 
texte on le dit !!

Question 3 Histoire de cette roche
Présence de cohésite → condition de haute 
pression → Les sédiments ont été soumis à un 
fort enfouissement => La croute continentale est 
entrée en subduction .
La présence d’auréole de quartz autour de la 
cohésite  montre que la cohésite se 
retransforme en quartz → une diminution des 
conditions de pression => La roche est ensuite 
remontée en surface



Thème 1/Chapitre  5• Les traces du passé mouvementé de la Terre
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B/ A la recherche d’une ancienne subduction

- Certaines ophiolites présentent des minéraux typiques des conditions de Haute Pression 

et Basse température ( Ex : Ophiolites du Mont Viso dans les Alpes avec un metagabbro  

à glaucophane et des éclogites à grenat ).

- Ces ophiolites sont donc entrées en subduction ( c’est-à-dire que la lithosphère 

océanique a plongé sous une autre lithosphère) , se sont métamorphisées lentement 

puis ont été exhumées suite à la collision des blocs continentaux.

Dans les Alpes, ces ophiolites sont alignées et forment une suture,    elles témoignent de la 
fermeture d’un domaine océanique avant la collision des continents 
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