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Testul 1

Data:______________________________ Punctaj acumulat:Nota:

Nr. Item Punctaj
ALGEBRĂ

1. Determinați valoarea expresiei: log^ 9 - 9.
Rezolvare:

Răspuns:______________________________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

2. Rezolvați în C ecuația (3 + 2z)z = 20-4/-
Rezolvare:

Răspuns:______________________________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

3. Fie . Rezolvati în R ecuația D(x) = 0.v / 3 9x+6
Rezolvare:

Răspuns:______________________________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

4



Polinomul P(Ar) = -^f3-3X2+(df + 3)^ + (2« + l) este divizibil prin bi­
nomul X + l. Determinați restul împărțirii polinomului P(X) la binomul 
Q(X) = X-5.
Rezolvare:

Răspuns:

Determinați soluțiile reale ale ecuației sin(2x) = l + cos(2x), care aparțin in­
tervalului [O;zr].
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0 
1
2 
3
4 
5
6 
7
8

5



GEOMETRIE

6.

2

О
1
2

О

О

2

8 8

5
6

5
6

О
1
2

Latura triunghiului echilateral ARC este de 12 cm. 
Determinați lungimea razei cercului înscris în triunghiul 
ABC.
Rezolvare:

Răspuns:

Baza unei prisme drepte este un romb cu un unghi de 
120° și diagonala mică de 10 cm. Aflați lungimea diago­
nalei mari a prismei, dacă volumul ei este de 300л/3 cm3. 
Rezolvare:

Răspuns:

6



7



b) Calculați: lim .
7 * x->2 x - 4x

Rezolvare:

Răspuns:______________________________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

•

c) Calculați: f (x)| dx.
Rezolvare: 1

Răspuns:______________________________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8

8



ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Elevii înscriși la un Club de materii aprofundate vor studia următoarele 6
discipline școlare: Matematică, Fizică, Chimie, Biologie, Informatică, Limba
engleză. Care este probabilitatea ca în orarul lecțiilor, disciplinele Matemati­
că, Fizică și Informatică să nu fie toate trei consecutive?
Rezolvare:  

  

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

Răspuns:

12. Determinați termenul care nu depinde de x din dezvoltarea la putere a bino-

Rezolvare:

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

Răspuns:_____________________________________________________

9



BAREM DE EVALUARE
• în cazul în care în item nu este indicată metoda de rezolvare, oricare altă metodă de 

rezolvare se acceptă și se apreciază corespunzător.
• Nu se cer calcule efectuate și argumentări care nu sunt specificate în condiție.
• Punctajul acordat oricărui item este un număr întreg.
• Nu se introduc puncte suplimentare la barem.

Item Punctaj 
maxim

Răspuns 
corect Etapele rezolvării Punctaj 

acordat
1. 5 p.

-5
logj39 = 4 3 p.

Determinarea valorii expresiei, egală cu -5 2p.
2. 5 p.

4-4/

• 20 - 4/Obținerea z =--------* o 1 П •3 + 2/
1 P-

Obținerea 2 = 4-4/ (câte 2 p. pentru partea reală și 
pentru partea imaginară)

4p.

3. 8 p.

5 = {-4}

32x+8>32jc+l2—81 = 0 2p.

34x+2° = 34 2p.

Obținerea ecuației 4x + 20 = 4 2p.

Rezolvarea ecuației 4x + 20 = 4 
răspunsului corect

și scrierea 2p.

4. 8p.

-156

Scrierea relației P(-l) = 0 Ip.

Obținerea și rezolvarea ecuației P(-1) = 0 o a = 4 3 p.

P(X) = -X3-3X2+ 7X + 9 Ip.

Calcularea valorii P(5) = -156 3p.

5. 8p.

к 
I

к | ll 
_________________И

_____________

Obținerea 2 sin xcox - 2 cos2 x = 0 2p.

Obținerea cos x = 0
sin x - cos x = 0

2p.

Obținerea
x = — + кл,к eZ 

2

х = — + пя,п G Z
L 4

2p.

Selectarea, în condiția x e [0; tf
7Г ș/x = -

1, a soluțiilor x = —1 ’ 2
2p.

10



6. 5 р.

2\/з ст

Construirea și calcularea unei înălțimi a triunghiului 
egală cu 6>/3 cm

3 p.

Obținerea că r = 2л/з cm 2p.

7. 8 р.

4\/2Т ст

Construirea diagonalei mari a prismei 1 P-
Obținerea că latura rombului este egală cu 10 cm 2p.
Determinarea diagonalei mari a rombului egală cu 
1 Ол/З cm

2p.

Obținerea că înălțimea prismei este 6 cm 2 p.
Obținerea că diagonala mare a prismei este 
4V2T cm

Ip.

8. 8 р.

30°

Aplicarea teoremei bisectoarei în triunghiul ABC 2 p.
Aplicarea teoremei cosinusurilor în triunghiul ABC 
și obținerea АВ = л/з cm, AC = 2>/з cm

3 p.

Aplicarea teoremei sinusurilor în triunghiul ABC 2p.
Determinarea măsurii unghiului C 1 P-

9. 5 р. Șirul este 
mărginit 
inferior 

și 
superior

Obținerea an < 4, V n > 1 2p.

Obținerea a„ > 3, V n > 1 2p.

Scrierea răspunsului corect Ip.

10. 
а)

8 р. f este 
monoton 

des­
crescă­
toare pe

f este 
monoton 
crescă­
toare pe 
Г 5 x

Aflarea derivatei funcției f 2p.
Rezolvarea ecuației f ' (x)=0 2p.

Curba semnelor derivatei 2p.
Scrierea răspunsului corect 2p.

11



10. 
b)

8p.

4

2x6 -4x5 2x5(x-2)lim —7----- — = lim —----------------
*->2 x4-4x2 x~>2 x‘(x-2)(x + 2)

(2 puncte pentru 2x5(x-2); 2 puncte pentru 
x2(x-2)(x + 2))

4p.

2x3Obținerea lim------
~2X + 2

2 p.

2x3Obținerea lim------= 4
»->2 x+2

2p.

10. 
с)

8p.

4
3

Zerourile și semnul funcției f 2p.
1 0 1
j 2x6-4x5 dx= j(2x6-4x5)dx+j(4x5-2x6)dx
-1 -1 0

2p.

Determinarea unei primitive a funcției/ 2 p.
Aplicarea formulei Newton-Leibniz și obținerea 
valorii integrale

2p.

11. 8p.

4
5

P(A) = 1-P(A) 1 p-

Determinarea n = 6! 2p.
Determinarea m = 3 !4! 2p.

Determinarea P(Ă) = у
2p.

Calcularea P(A) = \-P(Ă') = —
Ip.

12. 8p.

„ 63 
t\ = —5 8

Obținerea Tk+l = C% 2p.

36-9*

Obținerea T. . = C, ■ x 10
2 p.

. 36-9£ лObținerea ecuației-------- = 0
10

1 P-

Obținerea к = 4 1 P-

тч * • «r 63Determinarea 7, - — 
5 8

2p.

100 p.
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Testul

Data: Punctaj acumulat:Nota:

Item Punctaj

ALGEBRĂ
Determinați valoarea expresiei------16 4.
Rezolvare: $

Răspuns:

Calculati determinantul matricei A = Э
Rezolvare:

unde z2 =-l.

Răspuns:

XRezolvați în R inecuația: ------<2x.
Rezolvare: x +

Răsp uns:

0 0
1 ' 1

13



4. Descompuneți în factori ireductibili polinomul P(X) = X4 -ЗХ3 -aX2 + 
+ (3a + 2)JV -6, știind că X = 1 este o rădăcină dublă a polinomului P(X). 
Rezolvare:

Răspuns:

( Зл ADeterminați valorile reale ale lui x g л\— , pentru care 
2 ,

sinx

Rezolvare: . x 2 sinx - co&xtg —
0 0

2

6
7
8

2

6
7
8

Răspuns:

14



GEOMETRIE

Punctele A și C aparțin unui cerc de centru O, astfel 
încât m(zC4OC) — 60°. Determinați lungimea arcu­
lui mic AC, dacă se știe că aria discului mărginit de 
acest cerc este egală cu 144/гс/и2.
Rezolvare:

Răsp uns:

Determinați aria totală a unei piramide patrulatere regulate cu 
muchia laterală de 10 cm si înălțimea de 5 cm.
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

L 
0
1 
2
3 
4
5

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

15



8. Fie triunghiul ABC cu AC = \Qcm și m(£ABC) = 45°. Un 
cerc cu diametrul AC intersectează latura AB în punctul K, 
astfel încât AK = 6 cm. Calculați cosinusul unghiului BCA. 
Rezolvare:

O
1
2

O
1
2

8

6
7
8

9.

10.

16

Răspuns:

ANALIZA MATEMATICA

Studiati monotonia șirului (an) , a„
Rezolvare:

Răspuns:

Fie funcția f: R\{-3}—> R,/(x)= 3?
x + 3

a) Determinați extremele locale ale funcției/ 
Rezolvare:

Răspuns:



b) Determinați asimptota oblică la +oo a graficului funcției f 
Rezolvare:

Răspuns:

c) Calculați: J f +
Rezolvare: « X(1 + ^

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

E



ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. O uzină are în posesie 3 depozite pentru păstrarea utilajului produs. Pro­
babilitatea că un utilaj din primul depozit este cu defect este egală cu —, 

1 10 
probabilitatea că un utilaj din al doilea depozit este cu defect este de — și pro- 

15 3 
babilitatea că un utilaj din al treilea depozit este cu defect este de — .Se 

40
scoate din evidență câte un utilaj din fiecare depozit. Calculați probabilitatea 
că două dintre aceste utilaje vor fi cu defect.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

Răspuns:_________________________

Determinați numărul de termeni raționali în dezvoltarea la putere a binomu­
lui (2л/5 + 4^2 )5°.

Rezolvare:

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

18



Testul 3

Data: Punctaj acumulat:Nota:

Item

ALGEBRĂ

Punctaj

Determinați valoarea expresiei 
Rezolvare:

V625

Răspuns:

Determinați modulul numărului complex z = (7 + 3/)" +33/7, unde i2 - -1. 
Rezolvare:

Răspuns:

Fie £){л) =
2
1

Rezolvare:

log3(x + l) 
log3(5-x)

. Rezolvați în R ecuația Z)(x) = 0. 0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns:

19



4. Descompuneți în factori ireductibili polinomul /5(Ar) = Â'4 -82f3 + 15Jf2 + 
+ 42Г-20, știind că X = 2 este o rădăcină dublă a polinomului
Rezolvare:

L L
0 0

7 7
8 8

Răspuns:

Rezolvați în IR inecuația 
Rezolvare:

x2-6x + 9
25x-6-5x+5~

Răspuns:

20



GEOMETRIE

în triunghiul ABC cu laturile AB = 10 cm, 
BC = 8 cm, AC = 16 cm, MN este linie mijlocie. 
Determinați perimetrul triunghiului MBN.
Rezolvare: a

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

Răspuns:

Determinați aria totală a unui cilindru circular drept, dacă 
diagonala secțiunii axiale a acestui cilindru arc lungimea 
de 12 cm și formează cu planul bazei un unghi de 60°. 
Rezolvare:

0 0

5 5
6 6

8

Răspuns:

21



ANALIZĂ MATEMATICĂ

8. Fie paralelogramul ABCD, în care AB = 26 cm, В /------------------------- 7 C
BD = 32 cm. Determinați perimetrul paralelo- / /
gramului ABCD, dacă m(£BOC} = 120°, O este / /
punctul de intersecție al diagonalelor. / /
Rezolvare: A L------------------------- ' D

Răspuns:______________________________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

9. Se consideră șirul (<я„) , яп+1 = 5an +2, ц = -1. Determinați suma primilor L 
n

L 
n

patru termeni ai șirului. V
1

V
1

Rezolvare: 2
1
2

3 3
4 4
5 5

Răspuns:___________________JL ’

10. Fie funcția f :(0;+oo)\{l}-> R,/(x)=p-

a) Scrieți ecuația tangentei la graficul funcției/în punctul de abscisă x() = e2. L
A

L
Rezolvare: 0

1
0
1

2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns:______ ______

22



b) Comparați: lim
x—>2

Rezolvare:
Și f(e).

Răspuns:

c) Fie funcția g :(0;+oo)\{l}-> R,g(x)= 
f (x)(31nJx + Inr)

. Determinați

primitiva G a funcției g, al cărei grafic trece prin punctul A 
Rezolvare:

Răspuns:

23



ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Se consideră aleator un număr de patru cifre. Determinați probabilitatea că 
cifrele nu se repetă și că doar prima cifră și ultima cifră ale acestui număr
sunt pare.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

Determinați termenul care-1 conține pe a6 din dezvoltarea la putere a bino­

mului

Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

24



Testul 4

Punctaj acumulat: Nota:Data:

Nr. Item Punctaj
ALGEBRA

1.
3

Determinați valoarea expresiei 814 - 
Rezolvare: log3 27

2.

Răspuns:

Fie numerele complexe z, 
este un număr natural.
Rezolvare:

= 1 - i. Arătați că numărul w = zf + 4z,

Răspuns:
2

Rezolvați în R inecuația:
Rezolvare:

Răspuns:

L L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

L L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

25



4. Determinați valoarea expresiei
X 4 •

ca cos a = — și a g 
5

Rezolvare:

E(a) = 5cos(2a)~ 7
60

tg(2«), dacă se știe L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

Fie matricea A = Tl 4 1 )
pentru care matricea este inversabilă.

. Determinați valorile reale ale lui x,

Rezolvare:

Răspuns:

L 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

26



GEOMETRIE

Din punctul A exterior cercului = 8 cm) este dusă 
o tangentă la acest cerc, iar M este punctul de tangență. 
Determinați distanța de la punctul A la punctul M, dacă 
m(^AOM) = 60°.
Rezolvare:

Răspuns:

Fie ABCD un paralelogram, în care 5
m{< ABC) = 135° și AB= 6 cm. Determinați , 
aria paralelogramului, dacă BD = 55/2 cm. 
Rezolvare:

Răspuns:

27



8. Pe planul triunghiului ABC, dreptunghic în A, se ridică 
perpendiculara AM. Știind că AB = 4 cm, AM= 6 cm și 
m(£ACB) = 60°, calculați sinusul unghiului diedru for­

mat de planele (MBC) și (ABC).
Rezolvare:

1 1
2 2

7 7
8 8

10.

Răspuns:

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Determinați termenul a7 al progresiei aritmetice (a„) P dacă я3=13 și 
«io = 41.
Rezolvare:

Răspuns:

Fie funcția f :(-oo;-2] 1^[0;+оо)-> R,/(x)=T?-b2x

a) Calculați:

Rezolvare:

3 2 , lnf * +10 dx.
{ /2(x)-2x + 9

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

0 0
1 1

8 8

28



b) Determinați asimptota orizontală la —oo a funcției 
g:(-oo;-2]^[0;+<»)-> R,g(x) = /(x) + x.
Rezolvare:

Răspuns:________________________________ _____________________

c) Determinați abscisa punctului de pe graficul funcției yj în care tangenta la 
grafic trece prin punctul л(4;3л/з).
Rezolvare:

0 0
1 1

Răspuns:

29



ELEMENTE DE COMBINATORICS. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Cu ajutorul cifrelor 1, 2, 3, 4, 5, 6 se formează un cod de 5 cifre. Aflați pro­
babilitatea că acest cod format conține nu mai puțin de 3 ori cifra 2.

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

    

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

Răspuns:

12. Determinați termenul care-1 conține pe x8 în dezvoltarea la putere a bino­

mului (x > 0), știind că suma coeficienților binomiali de rang

par este 512.
Rezolvare:

Răspuns:

30



Testul

Data: Punctaj acumulat:Nota:

Item

ALGEBRĂ

Punctaj

Determinați valoarea expresiei log9>/27 -0,75.
Rezolvare:

Răspuns:______________________________________________________
t

Fie z = (3 + 50(3 —50 + 2 —7z3, unde z este conjugatul numărului com­
plex z. Determinați numărul complex z.
Rezolvare:

Răspuns:

Rezolvați în R ecuația: л/Зх2 - x - 3 + x. 
Rezolvare:

Răspuns:_________

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2 
3 
4 
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8

0
1
2
3
4
5
6
7
8

31



4. Calculati D —U2j
Rezolvare:

dacă Z)(x) =
sinx 

2sin2x
l + cos(2x) 

4cosx

Răspuns:

Rezolvați în К inecuația 
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

32



GEOMETRIE

Determinați volumul unui cub, dacă 
lui totală este egală cu 96 cm2.
Rezolvare:

0 0
1 1
2 2

Răspuns:______________________________________________________

Fie dat trapezul isoscel ABCD cu bazele AB=4 cm și C£>=16 cm. Drepte­
le suport ale laturilor laterale se intersectează într-un punct M. Determinați 
distanța de la punctul M până la baza mare a trapezului, dacă se știe că tra­
pezul poate fi circumscris unui cerc.
Rezolvare:

0 0
1 1

Răspuns:

33



10.

Baza unei piramide este un romb cu diagonalele de 6 cm 
și 8 cm, iar înălțimea piramidei este de 2,4 cm și trece prin 
punctul de intersecție al diagonalelor. Determinați măsura 
unghiului diedru de la baza piramidei.
Rezolvare:

Răspuns:

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Determinați rația progresiei geometrice (£„),, dacă b3 =-9 și bs =-----
Rezolvare:

Răspuns:___________

Fie funcția f: R\|±a/2|—> R,/(x)=^—-
x 2

a) Scrieți ecuația tangentei la graficul funcției/în punctul de intersecție al 
graficului funcției /cu axa Ox.
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

0 0

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L
0
1
A

*— 
-

6

i
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b) Determinați valoarea numerică a arici subgraficului funcției 

g:[-l;0]-> K,g(x) = 
Rezolvare:

1_____ 2_
/(*) x3-l

Răspuns:_________________________________________

c) Calculați: lim Ыf (x)(x2 - 2) + 2x2

Rezolvare:

Răspuns:
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ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Se aruncă un zar până la apariția feței cu 2 puncte de 3 ori consecutiv.
Determinați probabilitatea că zarul se va arunca de 5 ori.
Rezolvare:

Răspuns:

12. Determinați rangul termenului care conține x5 în dezvoltarea la putere a bino­

mului (x > 0), știind că coeficientul binomial al terme­

nului al optulea este egal cu coeficientul binomial al termenului al șaselea. 
Rezolvare:

Răspuns:

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8
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1 
2 
3
4 
5
6 
7
8

L 
О 
1
2 
3 
4
5 
6
7 
8



4. Fie expresia E(a) = 
Rezolvare:

(1 + tgaQ2 

1 + tg2(7
-1. Calculați valoarea expresiei E

Răspuns:___

Rezolvați în IR inecuația лАс +3x —18 >2x + 3- 

Rezolvare:

Răspuns:
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GEOMETRIE

6. Secțiunea axială a unui cilindru circular drept este un 
pătrat cu aria egală cu 36 cm2. Determinați aria laterală 
a cilindrului.
Rezolvare:

Răspuns:______________________________

în triunghiul ABC, dreptunghic în B, este dusă 
înălțimea BM. Determinați raportul dintre aria 
triunghiului AMB și aria triunghiului MBC, 
dacă AB=5 cm și BC=\2 cm.
Rezolvare:

39



8. Baza unei prisme drepte este un paralelogram cu 
laturile de 6 cm și 12 cm, iar un unghi este de 6CT. 
Determinați volumul prismei, dacă diagonala mare for­
mează cu planul bazei un unghi de 30°.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

9.

10.

Răspuns:

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Fie funcția f: 0;oo) —> R,/(x) = 5- л/x. Determinați mulțimea E(/) a va­
lorilor funcției f.
Rezolvare:

Răspuns:

Fie funcția f: R—> R,i/(x)=e2A

L 
0
1 
2
3 
4
5

a) Determinați punctele de extrem local ale funcției f 
Rezolvare: 0

1
2
3
4 
5
6
7
8

Răspuns:



b) Calculați: limx—>2 v“ -к Д x _ 
Rezolvare:

Răspuns:

c) Determinați valoarea numerică a ariei figurii mărginite de graficul 
funcției g: R\{0}-> R,g(x) = ^*\ axa Ox și axa Oy.

Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:
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ELEMENTE DE COMBINATORIC A. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Se aruncă concomitent 3 zaruri. Determinați probabilitatea ca fața cu 5 
puncte să apară exact pe 2 zaruri.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:_________________________

a binomului ai

L 
0
1

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

4

6

42

20

Determinați rangul termenului care-1 conține pe x* * 3 în dezvoltarea la putere

x > 0, știind că suma coeficienților binomiali

primilor trei termeni ai dezvoltării este 121.
Rezolvare:

Răspuns:



L 
О
1
2 
3
4 
5
6
7
8

Data: Punctaj acumulat:  Nota:

Item Punctaj

ALGEBRĂ
£

Determinați valoarea expresiei Iog36216 2 -2-2.
Rezolvare:

Răspuns:

L 
О
1
2 
3
4 
5
6
7
8

Fie polinomul P(X) =2JT3 + 32f2-(a + l)X + 2. Determinați valorile reale 
ale lui a, pentru care polinomul P(X) este divizibil prin Q(X}=X + 1.
Rezolvare:

0 0

2 2
1 1

5 5

Răspuns:

Rezolvați în C ecuația: (3-z)z2-(4-/)z + 2 = 0.
Rezolvare:

Răspuns:

43



Calculați tg(2x), dacă x e 
Rezolvare:

si cos.r =—
5

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Răspuns:

Rezolvați în IR inecuația log5_x
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

44



6.

GEOMETRIE

Secțiunea axială a unui con circular drept este un triunghi 
echilateral cu aria de \6y[?>cm2. Determinați volumul conului. 
Rezolvare:

Răspuns:

în trapezul ABCD, AB || CD, [AC] = [DS], m(< B) = 60°, 
SC = 6 cm, iar ACLBC. Calculați aria trapezului 
ABCD.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:____________
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10.

Baza unei piramide este un triunghi care are două laturi 
cu lungimile de ijlcm și 5cm, iar unghiul dintre ele 
are măsura de 45°. Aflați cosinusul unghiului format de 
muchia laterală cu planul bazei, dacă toate muchiile la­
terale au lungimea de л/39 cm.
Rezolvare:

Răspuns:_____________________________________________________

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Determinați mulțimea £"(/) a valorilor funcției /:[-4;4]-> 7?,/(x) = 3
Rezolvare:

Răspuns:

Fie funcția f: R—> R,/(x)=2x5 -3x4.

a) Determinați intervalele de convexitate și intervalele de concavitate ale 
funcției f
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8
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L 
О
1
2 
3
4 
5
6 
7
8

b) Calculați: lim.^4x2-9
2

Rezolvare:
0 0

О
1
2
3
4
5

Răspuns:________________________________________________________

c) Determinați valoarea numerică a volumului corpului obținut prin rotirea 

subgraficului funcției g: [2; 6] -> R, g (x) = + 3 în jurul axei Ox.
Rezolvare: x

_ L 
О 
1

1 2 
: з 
- 4 
: 5

6 
’ 7 
' 8

L 
0 
1
2 
3
4 
5
6 
7
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:
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ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

L 
0
1

11. Pentru anul următor de studii la un liceu se formează 3 clase I: l-a A, l-a B, 
l-a C. Părinții a 8 copii dintr-o grupă pregătitoare a unei grădinițe au depus 
actele pentru admitere în acest liceu. Care este probabilitatea ca 4 copii să fie 
înscriși în clasa l-a A, 2 copii - în clasa a l-a В și 2 - în clasa a l-a C? 
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

4
в* sw
6

8

Răspuns:

12. Calculați termenii raționali din dezvoltarea la putere a binomului

Rezolvare:

Răspuns:______________________________________________
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8

К

0
1
2

0
1
2

6
7
8

Data:

Răspuns:_

Răspuns:

ăspuns:

Determinați valoarea expresiei 
Rezolvare:

Rezolvați în R inecuația: log , ( 
Rezolvare: г

Item

Punctaj acumulat: Nota:

Punctaj

ALGEBRA

+ 16“ •812. 0
1
2

0
1
2

Rezolvați în C ecuația (5-z)z = 13 
Rezolvare: 0

1
2

0

2

0
1
2

0
1
2

6
7
8

6
7
8
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Fie £(<7) = sin 
măr natural.

. Arătați că E este un nu-

Rezolvare:

8

Răspuns:

Rezolvați în R inecuația:
Rezolvare:

x-21-x-16x L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7
8

Răspuns:

50



о

2

6

8

2

О

6

8
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8. Fie triunghiul ABC, în care AB = 4 cm, AC = 2 cm, 
BC = 3 cm, iar BD este mediană. Aflați raza cercu­
lui circumscris triunghiului ADB. 
Rezolvare:

L 
O
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
O
1 
э A» 
3 
4
s w
6
f 

8

Răspuns:_____________________________________

ANALIZĂ MATEMATICĂ

9. Studiați mărginirea șirului 
Rezolvare:

Răspuns:

10. y — 5
Fie funcția /:К\{-3}->К/(х) = -—- 

a) Determinați punctele de extrem local ale funcției f. 
Rezolvare:

L L
O
1
2 2
3 3
4 -
5 5
6
7 ‘
8

Răspuns:

52



b) Determinați asimptota oblică la +oo a graficului funcției f. 
Rezolvare:

L L
0 0

Răspuns:

c) Calculați:

Rezolvare:

Răspuns:

53



ELEMENTE DE COMBINATORICA. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Cu cifrele 0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 se formează în mod aleatoriu un cod din 
6 cifre care nu se repetă. Determinați probabilitatea ca în acest cod să se 
conțină secvența 234.
Rezolvare:

Răspuns:

12. Determinați termenul care nu-1 conține pe a în dezvoltarea la putere a bino­

mului

Rezolvare:

Răspuns:___________________

54

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L .
0
1
2
3
4
5
6
7
8



1

6

)

■>

о

2

8

6

8

Data: Punctaj acumulat:Nota:

Item

ALGEBRĂ
Punctaj

Determinați valoarea expresiei 91о&7 + log 1 125.
Rezolvare: s

Răspuns:

2. Determinați modulul numărului complex z = (5 — 3/)2 -42/3, unde i~ = -1. 
Rezolvare:

Răspuns:__________________________________________________

Rezolvați în R ecuația: lOg3 (x - 3) + log3 (x + 3) = 3.
Rezolvare:

Răspuns:

55



Calculati D
9 dacă D(x) =

sirrr - cosx 
sinx

4sinx
4cosx

Rezolvare:

Răspuns:

Rezolvați în R inecuația: л/2х2 +1 > x +1.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

56



GEOMETRIE
О
1
2
3
4
5
6
7
8

6. Fie triunghiul ABC, în care BC - 10 cm, AB = 15 cm, 
AC = 12 cm, iar BD este bisectoare. Determinați 
lungimea segmentului CD.
Rezolvare: А

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1
2 
3
4 
5

Răspuns:

L
О 
1
2 
3
4
5 
6
7
8

Aria totală a unei prisme patrulatere regulate este ega­
lă cu 48 cm2. Aflați volumul prismei, dacă lungimea 
laturii bazei este de două ori mai mare decât lungimea 
muchiei laterale.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

57



8. Punctele А, В, С aparțin unui cerc cu raza de 7 cm, astfel 
încât w(X4Z?C) = 60 și ^£=1. Determinați aria tri­
unghiului ABC. $
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

ANALIZĂ MATEMATICĂ

9. Studiați monotonia șirului
Rezolvare:

«si ’a"
2/7-1
Зи+ 2

L 
0
1 
2
3 
4

10.

Răspuns:_____________________________________________________

Fie funcția f: R —> R, /(x) = 2x3 - 9x2.

a) Determinați intervalele de convexitate ale funcției f.
Rezolvare:

Răspuns:

58



L
О
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L
О
1
2 
3
4 
5

s

1
2
3
4
5
6
7
8

b) Calculati: lim2^-^——.
x->5 % - 25 

Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:_____________________ _____________________________ ____
5

c) Calculați: j /(x) + x2 dx. L
0

L
01

Rezolvare: 1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns:________________________________ _______________________
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ELEMENTE DE COMBINATORICÂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. în ascensorul unui bloc cu 9 etaje, la primul etaj au urcat 4 persoane. Fiecare 
dintre ele poate ieși din ascensor aleatoriu la orice etaj, începând cu al doi­
lea. Determinați probabilitatea ca la etajul 5 să coboare 2 persoane.
Rezolvare:

Răspuns:

12. In dezvoltarea la putere a binomului x * 0 suma coeficienților

binomiali este egală cu 1024. Determinați termenul de mijloc al dezvoltării. 
Rezolvare:

Răspuns:_____________________________________________________

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

L 
0 
1 
2 
3
4 
5
6

8

L 1
0
1
2 2
3
4 -
5 -
6
7 '
8
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Data:

1.

Testul

Punctaj acumulat: Nota:

Item Punctaj

ALGEBRĂ

Determinați valoarea expresiei J643 + log2 —.
Rezolvare: ’ $

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

Răspuns:

Determinați conjugatul numărului complex z = 
Rezolvare:

3-2/ l

3 + 2/
, unde i2

Răspuns:_______________________________________________________

Rezolvați în R inecuația: Vx-1 < x-1
Rezolvare:

5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns:

61



4. Determinați valoarea expresiei E(x) =

Rezolvare:

dacă se știe că

Răspuns:

5. Rezolvați în R ecuația: log3 
Rezolvare:

-21og3(3x2) = —4.

Răspuns:

62



GEOMETRIE

6. în desenul alăturat, triunghiul ABC cu ВС = 15 cm 
și ra(ZZMC) = 60° este înscris în cercul cu dia­
metrul AC. Determinați aria discului mărginit de 
acest cerc.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

Răspuns:

Muchia laterală a unei piramide patrulatere regulate are 
lungimea de 4^/2" cm și formează cu înălțimea piramidei un 
unghi de 30°. Determinați volumul piramidei.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:



8. In triunghiul ABC medianele AM și BN se intersec­
tează în punctul O. Dacă AB = 10 cm, AM= 12 cm, 
BN = 9 cm, calculați cosinusul unghiului BCA. 
Rezolvare:

Răsp uns:

ANALIZĂ MATEMATICĂ

9. Se consideră șirul ,a„+i = 3-2a(,,q =-0,5. Determinați suma a3 +a4. 
Rezolvare:

L
0
1

10.

64

Răspuns:

Fie funcția f: R —> R, /(x) = Vx2 +9.

a) Scrieți ecuația tangentei la graficul funcției f în punctul de abscisă x0 = 4. 
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6

8



b) Comparați numerele a = lim 
Rezolvare:

/(x) ~ 5 
2x-8

Răspuns:

x + 3c) Fie funcția g : R —> R,g(x) =------. Determinati primitiva G a funcției g,
/(x)

care trece prin originea de coordonate.
Rezolvare:

L
О 
1
2 
3
4 
5
6 
7
8

Răspuns:

65



ELEMENTE DE COMBINATORICA. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Se aruncă concomitent patru zaruri. Determinați probabilitatea ca fața cu 5 
puncte să apară pe cel puțin un zar.
Rezolvare:

Răspuns:

12. Determinați rangul termenului ce conține x2 în dezvoltarea la putere a bino­

mului , x > 0, dacă coeficientul binomial al termenului al trei­

lea este cu 27 mai mare decât coeficientul binomial al termenului al doilea.
Rezolvare:

0

2 2

6
7
8

0

0

2

Răspuns:

66



Testul

о Data: Punctaj acumulat: Nota:
2

Item Punctaj

ALGEBRA
6

8
Determinați valoarea expresiei
Rezolvare:

0

2

0

2

Răspuns:

0
15 + 20/ . w ImzFie z =--------- . Determinați numărul w =------

2+i Rez 0 0
Rezolvare:

2

8

2 2

Răspuns:

Rezolvați în R ecuația: 
Rezolvare:

2х+16 2 х
2 1

= 0. 0

2

6

8

0

2

6
7
8

Răspuns:

67



Fie expresia E(a) = 
Rezolvare:

sin4 a-cos4 
2 sin2 a

Calculați valoarea expresiei
L L
0 0

8

v a
 ■

Răspuns:

Rezolvați în R ecuația: ^g2x + ^°^2x

Rezolvare: x ~

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

68



GEOMETRIE

în desenul alăturat, triunghiul ABC cu w(Z^CB) = 60 
este înscris în cercul de centru O și raza de 6 cm. 
Determinați lungimea coardei AB.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

Răspuns:

". Baza unei prisme drepte este un trapez isoscel cu baza 
mare de 25 cm și baza mică de 7 cm. Determinați lungi­
mea diagonalei prismei, dacă se cunoaște că fețele late­
rale ale prismei sunt pătrate cu aria de 225 cm2. 
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:



8. Fie paralelogramul ABCD, în care m(ZA) =60°, 
iar bisectoarea AR determină pe diagonala BD 
segmentele BR = 3 cm, RD = 6 cm. Determinați 
măsura unghiului ADB.

10.

Rezolvare:

Răspuns:

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Determinați termenul a10 al progresiei aritmetice (a„) , dacă «3=7 și 
a, = 23.
Rezolvare:

Răspuns:

Fie funcția f: R —> R, /(x) = ex (x2 - 2).

a) Determinați punctele de inflexiune ale funcției f 
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0 
l
2 
3
4 
5
6 
7
8

L 
0
1 1

L .
0
1
2 :
3 i
4 -
5 :

L 
0
1

3 
4*

6

8

70



b) Calculati: lim .
*->V2 x4 - 4

Rezolvare:

Răspuns:

c) Determinați valoarea numerică a ariei figurii mărginite de graficul 
funcției/ de dreptele x = 2, x = 4 și de axa Ox.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

71



ELEMENTE DE COMBINATORICA. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Un grup din 12 elevi, printre care Mihai, Ion și Doina, au venit la un ci­
nematograf în aer liber. într-un rând, sunt 10 scaune - unicele libere. Care 
este probabilitatea ca elevii să ocupe aceste scaune, astfel încât Mihai, Ion și 
Doina să se așeze alături?
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1

6

8

Răspuns:

12. Determinați numărul de termeni raționali ai dezvoltării la putere a binomu- 
lui (V2 + i/5 f.

Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

72



Data:

Testul

Punctaj acumulat: Nota:__

Item Punctaj
ALGEBRA

2

Determinați valoarea expresiei
Rezolvare: 0

2

o

2

5

Răspuns:

Determinați restul împărțirii polinomului P(X) = 5X3 - X2-12X + 10 la 
binomul X + 2.
Rezolvare:

0
1
2

4

0
1
2
3

5

Răspuns:
3x-l

27 9 х
. Rezolvați în R ecuația D(x) = 0. 0 0

Rezolvare:
2

8

2

5
6

8

Răspuns:

73



Determinați numărul complex z = a + bi, a,be ]R,/2=-l, pentru care
2 z —----- = 3/, unde z este conjugatul lui z.

z + 5
Rezolvare:

Răsp uns:_____________________________________________________

Determinați numerele reale x g
Rezolvare:

, care verifică ecuația cos(2x)=cosx.

Răspuns:_____________________________________________________
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GEOMETRIE

6. Aria totală a cubului din desenul alăturat este de 972 cm* * 2 *.

Fie cercul C(O,R) și punctele A,B,CeC(O,R), astfel 
încât AC este diametrul cercului. în triunghiul ABC
BD IAC, De [ЛС], BD = 2^3 cm și DC = 2AD. De­
terminați aria discului mărginit de cerc.
Rezolvare:

Răspuns:

Calculați lungimea diagonalei acestui cub.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8



8. Baza unei piramide cu volumul de 512 cm3 este un romb cu 
latura de 16 cm și un unghi de 120°. Determinați măsura 
unghiului diedru de la baza piramidei, dacă înălțimea pira­
midei trece prin centrul cercului înscris în bază.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4

6

8

9.

Răspuns: 

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Determinați rația progresiei geometrice
Rezolvare:

(b } , dacă b, =-— și b. = —V «W 2 2 7 64
L .
0
1
2 1
3 ?
4 -
5 S

Răspuns:

10. Fie funcția f: R -> R, f (x) = >/4x2 +8 + 2x.

o
a) Calculați: jx (/(x) - 2x) dx. 

Rezolvare:

Răspuns:

76



b) Determinați asimptota orizontală la -oo a graficului funcției f 
Rezolvare:

Răspuns:.___ _______________ __________________________________

c) Determinați abscisa punctului de pe graficul funcției/ în care tangenta dusă 
la graficul funcției formează cu direcția pozitivă a axei Ox un unghi dc 45°. 
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

0
1
2
3
4
5
6
7
8
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ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. în timpul unei victorine televizate, participanților li se propune să aleagă 
aleatoriu întrebări din trei domenii: Artă, Istorie, Științe. Probabilitatea ca 
un participant să aleagă o întrebare din domeniul Arte este de 0,3, din Isto­
rie - de 0,2, iar din Științe - 0,5. Care este probabilitatea ca în trei runde un 
participant să extragă întrebări doar din două domenii?
Rezolvare:

Răspuns:

12. Determinați numărul de termeni iraționali ai dezvoltării la putere a binomu-
/ r~ i—\100lui (V3+V7) .

Rezolvare:

Răsp uns:

L L
0
1
2 2
3
4 -
5 5
6
7 '
8

L .
0
1 1
2 :
3 3
4 -
5 5
6 •
7 1
8 '
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<ТЕ

Data: Punctaj acumulat:Nota:

Item

ALGEBRĂ

Punctaj

1. Determinați valoarea expresiei 3loM/g60
Rezolvare:

5 5

Răspuns:

Determinați valorile reale ale lui a pentru care X = -3 este rădăcină a poli- 
nomului P(X) = X3 + (a-l)%2-5% + 3.
Rezolvare:

Răspuns:

Rezolvați în N inecuația 
Rezolvare:

<0,25.

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

Răspuns:__________________________________
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Determinați numerele complexe z = a + bi, a,b e R,/2 = -l, pentru care

= -6-20/•
0

2

0

2
Rezolvare:

6

8

6

8

Răspuns:

5. d I Sinx-COSX лRezolvați in R ecuația — ■___ -- = 0.
Rezolvare: \/4-x2

L L
0
1 I

8

Răspuns:

80



6.

GEOMETRIE

Secțiunea axială a unui cilindru circular drept este un pătrat 
cu diagonala de 6>/б cm. Determinați suprafața totală a ci­
lindrului.
Rezolvare:

Răspuns:

Fie triunghiul dreptunghic ABC în care 
w(Z5)=90°, iar CM este bisectoare. Determinați 
lungimea bisectoarei CM, dacă se cunoaște că 
ВС=Ъ cm AC=5 cm.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

81



8. Baza unei piramide este un trapez isoscel circumscriptibil cu bazele de 8 cm 
și 18 cm. Fețele laterale formează cu planul bazei unghiuri congruente. Aflați 
măsura unghiului diedru de la baza piramidei, dacă lungimea înălțimii ei 
este de 6>/3 cm.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:_____________________________________

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Fie funcția f; R —> R,/ (x) = 2* - 3. Determinați mulțimea a valori­
lor funcției f.
Rezolvare:

0

2

0

10.

Răspuns:

r — 5
Fie funcția f :R\{2} -> R,/(x) = -—- 

a) Determinați intervalele de concavitate ale funcției/ 
Rezolvare:

Răspuns:

82



b) Determinați asimptota oblică la -hX) a graficului funcției f L L
Rezolvare: 0 0

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns: ______________________
0

c) Calculați:
-i

L 
0

L
0

1 1
Rezolvare: 2 2

3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns:

83



ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Un automobil cu 4 locuri pentru pasageri transportă spre serviciu 4 persoa­
ne. Pe parcursul unei săptămâni un lucrător merge la serviciu cu acest auto­
mobil de 5 ori. Care este probabilitatea ca cel puțin de 2 ori el să ocupe locul 
de lângă șofer, dacă persoanele urcă în automobil în mod aleatoriu și nicio 
persoană nu a lipsit?
Rezolvare:

Răspuns:_____________________________________________________

12. 74

In dezvoltarea la putere a binomului , x > 0, raportul dintre

coeficientul binomial al termenului al cincilea și coeficientul binomial al ter­
menului al treilea este egal cu 3,5. Determinați termenul al optulea al acestei 
dezvoltări.
Rezolvare:

Răspuns:_____________________________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4

6 
7
8
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Data:
L
О
1 
2
3 
4
5
6 
7
8

L
О
1
2 
3
4
5
6
7
8

L
О 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8

L 
О
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

1.

Punctaj acumulat: Nota:

Item

ALGEBRĂ

Determinați valoarea expresiei 8log;i4 . 
Rezolvare:

Răspuns:

Determinați restul împărțirii polinomului P(X) = 2X3 + X2-2 la polino- 
mul Q(X) = X2+2.
Rezolvare:

Răspuns:

Rezolvați în R inecuația —— > 2.
Rezolvare: x +

Răspuns:_______

Punctaj

L 
0 
1 
2 
3 
4 
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

0 
1
2 
3
4 
5
6 
7
8

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

85



Fie numerele complexe z. = 1-2/ și z, = 3-i. Determinati valorile reale ale 1 Лл
lui a, pentru care numărul w = a2z2 + 4a zi este un număr real nenul, unde z,
este conjugatul lui z,. «ta*
Rezolvare:

Răspuns:

Rezolvați în R ecuația 2log, x2 + log2 (-x) = 12. 
Rezolvare:

Răspuns:___________________________
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GEOMETRIE

Aflați volumul unei piramide patrulatere regulate cu înălțimea 
de 12 cm și muchia laterală de 13 cm.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

Răspuns:

". Determinați lungimea bisectoarei 
unghiului drept al unui triunghi 
dreptunghic cu catetele de 10 cm 
și 40 cm.
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

87



8. In baza unui con circular drept este înscris un triunghi cu 
laturile de 15 cm, 20 cm și 25 cm. Determinați aria suprafaței 
laterale a conului, dacă se cunoaște că generatoarea formează 
cu planul bazei un unghi de 30°. 
Rezolvare:

O
1
2

5
6
7
8

Răspuns:

O
1
2
3

6
7
8

ANALIZA MATEMATICA

9. Determinați mulțimea £■(/) a valorilor funcției f :[-2;2]->R,/(x 
Rezolvare:

9

o

2

Răspuns: 

10. Fie funcția f: R R, /(x) =

a) Determinați intervalele de monotonie ale funcției f 
Rezolvare: O

6

8

Răspuns:

88



b) Comparați:
Rezolvare:

r /(*) hm 7
X—>-00 2x + 2

Răspuns:

fix}c) Fie funcția g:[0;4] —>lR,g(x) = —... _. Determinați valoarea numerică a 
a/x + 1

volumului corpului de rotație obținut prin rotirea subgraficului funcției g în 
jurul axei Ox.
Rezolvare:

L 
O
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
O
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

89



ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. La un concurs de talente, dintre 6 actori, 5 cântăreți și un dansator, urmează 
să fie aleasă o echipă din 5 jurați. Care este probabilitatea ca în echipa for­
mată să fie cel puțin un actor, un cântăreț și un dansator?
Rezolvare:

Răspuns:

12. Determinați termenul din dezvoltarea la putere a binomului 
a > 0, b > 0 în care a și b au puteri egale.
Rezolvare:

Răspuns:_________________________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L .
0
1
2 3
3 3
4 x

6 *
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Testul 15

Data: Punctaj acumulat:Nota:

Item Punctaj

ALGEBRĂ

1.
3 9

Determinați valoarea expresiei (VsT)2 + (V4^2. 
Rezolvare:

0 0
1 1
2 2

Răspuns:_____________________________________________________

Fie polinomul /J(Ar) = 3Ar3 +(a + 3)%2 -a2X -5 . Determinați valorile reale 
ale lui a, știind că restul împărțirii polinomului la binomul Q(x) = X+ 2 
este 13.
Rezolvare:

0 0

Răspuns:

Rezolvați în К inecuația logj (2x-l)-2 > 0.
Rezolvare: 2 0 0

1 1
2 2

5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns:

91



Determinați numerele complexe z = a + bi,a,b e R,/2 = -1, pentru care
1-2/

= 10 + 20/.
5

Rezolvare:

Răspuns:

Rezolvați în R inecuația yjx-\ > x-3. 
Rezolvare:

5
6
7
8

Răspuns:

92



GEOMETRIE

Un con circular drept are secțiunea axială un triunghi echilateral 
cu perimetrul egal cu 36 cm. Aflați volumul conului.
Rezolvare:

О

2

О
1
2

5

Răspuns:

Fie ABCD un paralelogram, în care m(X.BAD') = 60°, 
înălțimea ВТ = 5д/з cm, T e(AD) și diagonala 
BD = 14 cm. Determinați aria paralelogramului 
ABCD.
Rezolvare:

О О

2 2

6
7
8

6
7
8

Răspuns: _
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8. Baza unei piramide este un trapez isoscel circumscriptibil cu 
bazele de 24 cm și 6 cm. Toate unghiurile diedre de la baza 
piramidei sunt de 30°. Determinați volumul piramidei. 
Rezolvare:

Răspuns:

ANALIZĂ MATEMATICĂ

9. _ ,. . „ . . • i \ 2n-2Studiați mărginirea șirului ,an =-------
Rezolvare: n +

L _
0
1
2 1
3 :
4 -
5 ■

Răspuns:

10. Fie funcția f; R \

a) Aflați intervalele de monotonie ale funcției f 
Rezolvare:

L .
0
1

3 •
4 -
5 5
6 -
7 1
8 I

Răspuns:

94



b) Calculați asimptota oblică la +oo a funcției f 
Rezolvare:

Răspuns:
i

c) Calculați j

Rezolvare: з

2

dx.

Răspuns:

95



ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Alexandra și V 
legi. După ce a 
fost alese prin 
V Iad să nu stea 
Rezolvare:

Răspuns:____

rlad au decis să meargă la un concert împreună cu alți 8 co- 
u cumpărat bilete într-un rând cu 10 locuri libere, locurile au 
tragere la sorți. Determinați probabilitatea ca Alexandra și 
alături la concert.

Aflați termenu

12. ( r- 1 > 
Vr+-7=

l у/У') 

termeni este e£ 
Rezolvare:

Răspuns:____

1 de mijloc al dezvoltării la putere a binomului
n

, dacă suma coeficienților binomiali ai ultimilor trei

;ală cu 22.
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Testul 16

Data: Punctaj acumulat:Nota:

Item Punctaj

ALGEBRĂ
Determinați valoarea expresiei
Rezolvare:

Răspuns:_____________________________________________________

Determinați modulul numărului complex z = ----- 7, unde i2 = -1.
Rezolvare: +1

Răspuns:_____________________________________________________

Rezolvați în R ecuația >/l-x(x2 + 7x -18) = 0. 
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5
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Fie expresia E(x) = 
Rezolvare:

1
cos2 X

1 
sin2*

Calculați valoarea expresiei

Răspuns:

Rezolvați în R inecuația log6
Rezolvare:

6 ■
7 '
8

Răspuns:

98



6.

7.

GEOMETRIE

Perimetrul rombului este de 72 cm, iar una dintre diagonalele sale 
are lungimea de 18 cm. Determinați măsurile unghiurilor 
rombului. /
Rezolvare:

Răspuns:

Intr-un con circular drept înălțimea este de 6 cm, iar generatoa- 
rca formează cu planul bazei un unghi de 30°. Determinați aria 
secțiunii duse prin mijlocul înălțimii paralel cu planul bazei.
Rezolvare: /

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8
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ANALIZĂ MATEMATICĂ

9.
5/7 — 3

Studiați monotonia șirului (fl„) , an =-------
Rezolvare: w + 2

L 
0
1 
2
3 
4
5

Răspuns:

10. Fie /:R-»lR,/(x) = -x2 + 4x.

a) Scrieți ecuația tangentei la graficul funcției /în punctul de intersecție al 
graficului funcției /cu axa Oy.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:

100



b) Comparați lim--x->4 x - 4
Rezolvare:

cu /(e).

Răspuns:
X

c) Fie funcția g: [0;2] —> R,g(x) = e~
lf(x) n t • f 1

. ------ . Determinați valoarea numeri-
V • X

că a volumului corpului dc rotație obținut prin rotirea subgraficului funcției

g în jurul axei Ox. 
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8
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ELEMENTE DE COMBINATORICA. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Pe 8 fișe sunt scrise literele B,O,M,B,O,A,N,E. Fișele se amestecă, apoi se 
extrag consecutiv 3 fișe. Care este probabilitatea că se va forma cuvântul 
BAN?
Rezolvare:

Răspuns:_________

12. Determinați termenul al cincilea din dezvoltarea la putere a binomului
1 1V

y2 + x2 , x > 0, у > 0, dacă coeficientul binomial al termenului al treilea

este 45.
Rezolvare:

Răspuns:____________________

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1

4*

6•W

8
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Data:

Nr.

1.

Testul

Punctaj acumulat: Nota:

Determinați valoarea expresiei
Rezolvare:

Item

ALGEBRĂ
Punctaj

0 0

Răspuns:

Fie polinomul P{X) = X3 -aX2 +X + a. Aflați numărul real я, dacă X = 2 
este rădăcină a polinomului P(X).
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

Răspuns:

Rezolvați în R inecuația \2x + x2 < l-x 
Rezolvare: 0 0

1 1

Răspuns:

103



5.

104

Rezolvați în C ecuația 2z + z = 1 + 2/.
Rezolvare:

Răspuns:

Răspuns:

Rezolvați în R ecuația 
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

0

6.



GEOMETRIE

6. O catetă a unui triunghi dreptunghic are lungimea de 
6 cm, iar lungimea medianei corespunzătoare acestei 
catete este de 5 cm. Aflați lungimea medianei cores­
punzătoare ipotenuzei.
Rezolvare:

Răspuns:

Aria totală a unui con circular drept este de 243л- cm2. De­
terminați volumul conului, știind că generatoarea lui for­
mează cu planul bazei un unghi de 60°.
Rezolvare:

Răspuns:

105



8. Intr-un trapez isoscel latura laterală este congruentă cu 
linia mijlocie, iar măsura unghiului ascuțit este egală 
cu 60°. Determinați aria trapezului, dacă se știe că raza 
cercului circumscris trapezului este de Зл/7 cm.
Rezolvare:

L L 
0 0
1 1
2 2 
3 3
4 4 
5 5
6 6
7 7
8 8

10.

Răspuns:

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Determinați termenul aJ0 al progresiei aritmetice (an) >5 dacă a6 = 26 și 
r = -2.
Rezolvare:

Răspuns:

Fie /: R -> R,/(x) = x3 - 6x.

a) Determinați punctele de extrem local ale funcției f 
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L L 
0 
1 
2 1 
3 / 
4 -

6
7 ’
8
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b) Determinați valoarea numerică a ariei figurii plane mărginite de graficul 
funcției/ axa Ox și dreptele x = 1, x = y/1.
Rezolvare:

Răspuns:________________________________________________________

c) Fie funcția /?: R \ {0} -» R,/?(x) = . Scrieți ecuația tangentei la gra-
X

ficul funcției h, dacă tangenta dusă la graficul funcției formează cu direcția 
pozitivă a axei Ox un unghi de 45°.
Rezolvare:

Răspuns:

L
0
1
2
3
4
5
6
7
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8
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ELEMENTE DE COMBINATORICÂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. O monedă de 25 de bani se aruncă de 6 ori. Care este probabilitatea ca stema 
de pe monedă să apară exact de 4 ori?
Rezolvare:

0 
1
2 
3
4
5
6 
7
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Dat

Xr.

1.

Răspuns:_____________________

12. Determinați termenul care conține a3 din dezvoltarea la putere a binomului

rang impar este 2048. 
Rezolvare:

a > 0, dacă suma coeficienților binomiali ai termenilor de

Răspuns:_____________________________________________________

108



Testul

Data:______________________________ Punctaj acumulat:Nota:

Item

ALGEBRĂ

Punctaj

Arătați că valoarea expresiei 251+1°8’2 este un pătrat perfect. 
Rezolvare:

Răspuns:

Determinați partea reală a numărului complex z, unde z = 
z2 =-l.
Rezolvare:

2i
2z + 3

2z-3

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

Răsp uns:_____________________________________________________

Rezolvați în R inecuația (6,25)' 3 <(0,4)J 5x •
Rezolvare:

Răspuns:
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4. Determinați valoarea expresiei:
Rezolvare:

, dacă tgx = 0,2. L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:__________

logj (x2 -x + 2j + 2
Rezolvati în R inecuatia —---- ----- ---------------> 0.

’ ’ r2—3Rezolvare:

Răspuns:
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L 
О
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L
О 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8

6.

GEOMETRIE

Fie cercul C(O;R). Punctele A,B,C,D aparțin cercu­
lui, astfel încât BC și AD sunt diametre ale cercului. 
Calculați aria triunghiului ABC, știind că AC = 3 cm și 
m(< COD) = 60°.
Rezolvare:

Răspuns:
L 
О
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
О
1
2 
3
4 
5
6 
7
8

7. Baza unei prisme drepte este un romb cu diagonala 
mică de 30 cm și distanța de la punctul de intersecție 
al diagonalelor la latura rombului egală cu 12 cm. 
Determinați aria laterală a prismei, dacă se cunoaște că 
înălțimea prismei este congruentă cu diagonala mare a 
rombului din bază.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:
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8. In triunghiul ABC lungimile a două laturi sunt C L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

b)
Re

Răspuns:_____________________________________

ANALIZĂ MATEMATICĂ

9. Determinați suma primilor 4 termeni ai progresiei geometrice: 
Rezolvare:

3 3
8’4’

: R
fu:

Rezc

Răsp uns:

10. Fie funcția f: R \ {—3} -> R,/(x) = ——
x + 3

a) Aflați intervalele de monotonie ale funcției f 
Rezolvare: 0

8

Răspuns:

112



/(*)--
b) Calculați lim--------- —x->o x
Rezolvare:

Răspuns:

c) Fie funcția g: R \ {-3} —> R,g (x) = (x2 + 3.x) • /(x). Calculați primitiva G 
a funcției g, dacă G(0) = 2.
Rezolvare:

O O
1 1
2 2

Răspuns:

113



ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Pe 16 fișe sunt scrise numerele naturale dc la 1 la 16. Se extrag la întâmplare 
2 fișe. Care este probabilitatea ca suma numerelor apărute pe aceste 2 fișe să 
fie egală cu 14?
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
э
3 
4 
я
6

8

Da

Ni

I.

Răspuns:

12. Determinați termenii raționali din dezvoltarea binomului la putere (V3+V2) . 
Rezolvare:

L _
0
1
2 2
3 3
4 -
5 5
6
7 ‘
8

Răspuns:
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Testul 19

Punctaj acumulat:Nota:Data:__________

Nr. Item Punctaj
ALGEBRĂ

1. Calculați media aritmetică a numerelor a = log, (б-2>/5 j și b = log, (б + 2>/5 j. L L
Rezolvare: 0 0

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

Răspuns: _______________ _ .

2. Fie polinomul P(X) = 7X' - 6X2 +bX + \. Știind că restul împărțirii poli- L L/4
nomului P(X) la binomul X + 1 este 3, aflați numărul real b. 0

1
0

Rezolvare: 1
2

1
2

3 3
4 4
5 5

Răspuns:_____1 *

3. Rezolvați în R inecuația log4 (1 - 2x)- 2 > 0. L
Rezolvare: 5 0 0

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns:£ ' - - - ■ •
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Fie z
2x + yi 3x - yi

1 . Aflați numerele reale x și y, astfel încât z=3-5z,

unde z2 =-l.
Rezolvare:

L 
O
1 
2
3 
4 
5
6 
7
8

Răspuns:

5. Rezolvati în IR ecuația 
Rezolvare:

sinx-sin(3x) 
yj^x-x2

Răspuns:_________________________
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GEOMETRIE

6. Baza unui paralelipiped dreptunghic cu diagonala de 12 cm este un pătrat cu L L
latura de 3 cm. Aflați volumul paralelipipedului dreptunghic. 0 0
Rezolvare: 1 1

2 2
3 3
4 4
5 5

Răspuns:_______________________________________

7. Fie triunghiul ABC cu w(<C) = 90°, m(<4) = 60 și L L
AC= 18 cm. Din punctul C pe planul triunghiului ABC 0 0
este dusă perpendiculara MC cu lungimea de 12 cm. 1 1
Aflați distanța de la punctul Л/la dreapta AB. 2 2
Rezolvare: 3 3

4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns:
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8. Fie triunghiul ABC, în care AB = 12 cm, AC = 18 cm,
iar AD este bisectoare cu lungimea de 9>/2 cm.
Determinați lungimea laturii BC.
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:_____________________________________

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Se consideră șirul («„)„>,, +^a\= 1- Determinați diferența a4 -a2.
Rezolvare:

Răspuns:

10. Fie funcția /: R -> R, /(л) = ln(x2 + 4).

a) Aflați punctele de inflexiune ale funcției f. 
Rezolvare:

Răspuns:
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ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. Se aruncă un zar dc 5 ori. Care este probabilitatea ca la 5 aruncări exact de 2 
ori să apară fața cu 2 puncte?
Rezolvare:

L .
0
1
2 2
3
4 -
5 f
6 -
7 ’
8

Răspuns:

Pentru ce valori ale lui a suma termenilor al treilea și al cincilea din dezvol­

tarea la putere a binomului

Rezolvare:

este egală cu 135?

Răspuns:
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Data:

Testul 20

Punctaj acumulat: Nota:

Item

ALGEBRA

1.

Punctaj

Calculați valoarea expresiei 6'°83649 + log3 27. 
Rezolvare:

1 1

Răspuns:

Fie polinomul P(X) = 5%3 -2X~ + X-4. Determinați restul împărțirii po- 
linomului P(X) la binomul X + 2.
Rezolvare:

Răspuns:__________________

Rezolvați în К inecuația л/б + 5х < 3 + 2x. 
Rezolvare:

Răspuns:

5 5

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7

121



Rezolvați în C ecuația: z2 - z(2 + 5z)- 5 + 5i = 0. 
Rezolvare:

Răspuns:_____________________________________________________

Determinați valorile reale ale lui x, pentru care matricea

este inversabilă.

Rezolvare:

Răspuns:

122



GEOMETRIE

6. Fie trapezul isoscel ABCD cu baza mică DC = 14 cm. 
Aflați perimetrul trapezului, dacă înălțimea trapezului 
CE-EB = 8 cm, 
Rezolvare:

Răspuns:

7. Baza piramidei VABC este triunghiul dreptunghic 
ABC cu w(ZzLBC) = 90° și înălțimea BK, astfel încât 
KC= 27 cm, AK= 3 cm. Muchia VB este perpendicula­
ră pe planul bazei piramidei și este congruentă cu me­
diana triunghiului ABC dusă din vârful B. Determinați 
volumul piramidei VABC.
Rezolvare:

Răspuns:
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8. Fie cercul C((9,r) și punctele A,C,B,D în această or­
dine sunt situate pe cerc, astfel încât măsura arcului

mare m DB = 240°. Coardele AB = CD = 40 cm se in­

tersectează în punctul M, astfel încât CM _AM _3
MD ~ MB ~ 7'

Determinați aria discului mărginit de acest cerc.
Rezolvare:

9.

10.

Răspuns:_____________________________________

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Fie funcția f: R -> R, f (x) = 2sinx +1. Determinați mulțimea E(f) a valo­
rilor funcției f
Rezolvare:

Răspuns:

Fie funcția f: R -> R, /(x) = л/х2 + 1.

i
a) Calculați ^xf (x)eZx.

Rezolvare: °

Răspuns:_________

L L
0
1
2 2
3 3
4 -
5 5
6
7 '
8 •
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b) Fie funcția g:]R—>R, g(x) = x + /(x). Calculați asimptota orizontală la 
-oo a funcției g.
Rezolvare:

Răspuns:____________________________________________________

c) Scrieți ecuația tangentei la graficul funcției f care trece prin punctul 
W;i).
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8
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ELEMENTE DE COMBINATORICĂ. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11. 9 cărți sunt repartizate în 3 sertare de trei culori diferite. Care este probabi­
litatea ca în sertarul roșu să fie 4 cărți, în sertarul galben să fie 3 cărți și în 
sertarul albastru să fie 2 cărți?
Rezolvare:

12. conține pe b din dezvoltarea la putere a bi-Determinați termenul care nu îl

Răspuns:

Rezolvare:

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Răspuns:

126



Testul 21

Data: Punctaj acumulat:Nota:

Nr. Item Punctaj

ALGEBRĂ
1.

1
Arătați că numărul a = logI6 64 + 8 3 este întreg.
Rezolvare:

Răspuns:______________________________________________________

L 
0 
1 
2 
3 
4 
5

L 
0 
1 
2
3 
4
5

2. Fie polinomul P(X) = 2%3+(a-2)Ar2-3<z¥ + 10. Determinați valorile rea­
le ale lui a, știind că restul împărțirii polinomului la binomul Q(X) = X-2 
este 4.
Rezolvare:

Răspuns:______________________________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5

3. Rezolvați în IR ecuația 2a/5-x-3(x + 2) = 0.
Rezolvare:

Răspuns:______________________________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8
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4. Rezolvați în C ecuația 2zz2+(4-z)z-l-3z = 0. 
Rezolvare:

Răspuns:

3
Fie matricea Af(x) = 2x

4
1

x + 2
0

x, astfel încât M (x) să fie inversabilă. 
Rezolvare:

, xeR. Determinați numerele reale

Răspuns:__________________________________

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0 
1
2 
3
4 
я
6 
7
8

128



GEOMETRIE

O sferă cu raza de 6 cm se secționează cu un plan, la o 
distanță de 3 cm de la centrul ei. Aflați aria secțiunii. 
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5

0
1
2
3
4
5

Răspuns:

7.

Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

Răspuns:_________________
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8. Baza unei piramide este un trapez isoscel cu bazele de 21 cm 
și 9 cm, iar înălțimea de 8 cm. Toate muchiile laterale sunt 

85 r~congruente și au lungimea de —<5. Determinați lungimea 
înălțimii piramidei. $
Rezolvare:

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

9.

10.

130

Răspuns:

ANALIZĂ MATEMATICĂ

Fie funcția /:R—> R,/(x) = 1— cos(2x). Determinați mulțimea £(/) a 
valorilor funcției f.
Rezolvare:

Răspuns:

Fie funcția f :R\{2}

a) Determinați intervalele de convexitate și intervalele de concavitatc ale 
funcției f
Rezolvare:

Răspuns:

L 
0
1 
2
3 
4
5

L 
0
1 
2
3 
4
5 
6
7 
8

L 
0
1 
2
3 
4

L 
0
1



b) Calculați liir/^-
x->4 X-4

L
0

L
0

Rezolvare: 1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns:X " •
5

c) Calculați ff(x)dx. L
0

L
0

3
Rezolvare: 1

2
1
2

3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Răspuns:____________________________________________
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ELEMENTE DE COMBINATORICA. BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE 
DE TEORIA PROBABILITĂȚILOR ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ

11.

12.

Pentru a ajunge în etapa finală a unui concurs de muzică, un candidat are 
de susținut cel puțin 2 probe din trei propuse. Probabilitatea susținerii unei 
probe este de 0,6. Care este probabilitatea că respectivul candidat să treacă 
în etapa finală a concursului?
Rezolvare:

о

2

6

8

о

2

6
7
8

Răspuns:

Determinați termenul de mijloc al dezvoltării la putere a binomului 
( 1 Y2\/3x + — , dacă suma coeficienților binomiali ai dezvoltării binomului

О О

la putere este 128. 
Rezolvare:

2

6
7
8

Răspuns:

132



Răspunsuri

Testul 2: 1) -1; 2) detA = 29+3/; 3) S = (-2;-- U[0;+oo); 4) P(jr) = (A'-l)2(X + 2)(X-3);
2

V2
10

; 6) 4я cm ; 7) 50(VÎ5+3)cw2 ; 8) cos(< BCA) = ; 9) Șirul este descrescător;

1») a) f„ = /(-6)=-36; fM„ =/(0)=0; b) y = 3x-9; с) 864 -6ЛЙ; 11) -±L;

12) 9 termeni.

Testul3: 1) 5; 2) |z| = 41; 3) S = {3}; 4) Р(У) = (Х-2)2(Х + 1)(Х-5); 5) 5 =(0; 1) U{3}; 

6) P = 17cm;7) 18я-(2л/з + l)cm2; 8) (52 + 4^409)cm ; 9) -80; 10) a) y = ±x+^e2; b) <; 

c) G(x) = arctg(y/3lnx\+^--, 11) ; 12) Ts = 120/.
' 7 6 225

Testul 4: 1) 0; 2) w = l;3) 5 = (-оо;-7]^[2;+оо);4) £(«) = 1;5) jr e [3; 83)^j(83;+<»);

6) 8^3cm; 7) 42cm!; 8) ~-;9) a, = 29; 10) a) s/з +•£; b) у = -l; c) x„ = 1; 11)
10 lo 64o

12) T3 = 45/.

Testul 5:1) 0; 2) z = 36-7/; 3) S = = |;5)S= -2;-|U{3};

32 1 125
6) 64cm’; 7) =-cm;8) 45 ; 9) q = -; 10) a) y = -3x + 3; b) -Ini; c) -;11) —; 12) T7.

3 3 3 3 129o

Testul 6: 1) 12; 2) 7?(X) = 3X-20; 3) S = {2;2 + 3/}; 4) E\ - | = —; 5) S = (-oo;-6];
\ 8 ) 2or

6) Alat = cm2; 7) — ;8) 216>/7с/и3;9) E(f) = (—oo;5]; 10) a) x = -V3 - punct de maxim 
144

_ e4 — 5 5
local, x = v3 - punct de minim local; b) e4; c)------- ; 11) —; 12) T7.

Testul 7: 1) -1;2) a = -4;3) S = {0,8-0,4/;0,5 + 0,5/}; 4) tg2x=y ;5) S = (-°o;2]u(4;5);

6) ^-cm2; 7) 27Л cm2; 8) —; 9) E(/) = [-2; 10]; 10) a) f este convexă pe

f este concavă pe ;b) |^;e) 108л-; 11) 140
2187

;12)Т;=51О,Т22=С2(].

Testul 8:1) 26;2) z = -+-i;3) S = (l;2)u(2;3); 4) E -
2 2 к 3

=4g/V;5)S = (-3;0];6) 10 с/л;

7) д-ст3; 8) —; 9) 0,5 < an < 2, deci șir mărginit; 10) a) x = -5 punct de maxim

7 1local, x = -l punct de minim local; b) y = x-3; c) —; 11)---- ; 12) 7^ =286.
3 180
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Testul 9:1) 46; 2) |z| = 20;3) S = {6};4) D -
„G 18

7) 12л/з cm3; 8)-------cm2; 9) Șirul este crescător; 10) a) funcția f este convexă pe — ;+oo ;
<2

1X7 147
b) 5; c)---- ; 11)------- ; 12) 71 = -252x10.

3 2048 6

Testul 10: 1) 0; 2) z

32л/б 3 25^949 _ ... . 4 9
——cm ; 8) ; 9) 8; 10) a) _y = -x+-;b) a<b;

c) G(x) = \[x2 —; 12) T4. 
1296 4

Testul 11: 1) -2>/3; 2) w = -;3)5 = {4};4)£
12

= -3-2>/3;5) S = 1 ; 6) 6>/з cm;

V2 A

7) 25 cm; 8) 30°; 9) «ю = 63; 10) a) x = -4 și x = 0; b)---- ; c) 8e4; 11) —; 12) 14 termeni.

Testul 12: 1) 2 ; 2) r = 27л- 2-----cm;
2

8) 45 ; 9) q = ; 10) a) ; b) У = 0 '•> c) x~ i П) 0,22; 12) 95 de termeni
iraționali. 3

Testul 13: 1) 3; 2) a
3 /s

; 6) 162я’с/и2; 7) —cm ;

8) 60°; 9) £(/) = (-3;+oo); 10) a) funcția f este concavă pe (2;+oo); b) у = x + 2 ; c) In —+ —;

11) —; 12) 71 = 36xV?.
128 8

Testul 14: 1) 40л/5; 2) R(ЛГ) = -4X-4; 3) S
. Q\ 625л>/3

7) 8v2 cm; 8)----------
6

64
; 6) 200 cm3;

cm2; 9) E (/) = [-3; 5]; 10) a) f este monoton descrescătoare pe

У
f este monoton crescătoare pe -^;+<ю ; b) >; с) 5я(4+/«5); 11) —; 12) 71=126a3Z>

396 5

Testul 15: 1) 17 ; 2) a e {-5;3}; 3) 5 = ;4) z
2 8

тс cm3;

7) 80^3 cw2; 8) 120х/зcw3; 9) 0 < an < 2, șirul este mărginit; 10) a) f monoton crescătoare pe

(-co;0] și l;+oo); f monoton descrecătoare pe 0;— și

12) Т4=60л/з.

1 _ •
2’

1 1 x 5 „ 4— x + —; c) —; 11) - 
2 4 18 5
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Testul 16:1) 0; 2) z
8

—;6);6) 60°,120°;

7) 27л-cm2; 8) *cm; 9) Șirul este crescător; 10) а) у = 4x; b) <; c) jr(e2+l); 11) ——; 
12 168

12) T5=210/x2,

Testul 17: 1) 6 ; 2) a = —; 3) 5= -oo;-2]U 0;- ; 4) a = 0,£> = l;5) 5 = — 6) Vi3cm; 
6|

7) 243\/3яст3; 8) 54>/3 cm2; 9) a50 = -62; 10) a) x = д/2 punct de minim local, x = —72 punct 

de maxim local; b) 4; c) y = x~—; 11) —; 12) Г = ^-a\
4 64 16

Testul 18: 1) 100; 2) Rez = 13; 3) S = (5;+a>);4)
i|;5) S = {-l}<j(^3;2];6)^cm2; 

ч-Z
45 г7) 4000 cm2; 8) 12 cm; 9) — ; 10) a) f monoton crescătoare pe 2;+oo); f monoton
8

2
descrecătoare pe (-a>;-3) și (—3; 2]; b) -; c) G(x) = xex -ex + 3 ; 11) — ;

9 20
12) 1\ = 38,T7 =8008-35-22,7J3 =1820-32-24.

Testul 19: 1) 2; 2) 6=-15;3) 5 = ;4) x = 2;y = l;5) 5 =

6) 27-714 cm3; 7) 7387 cm; 8) 15 cm; 9) a4 -a2 =120; 10) a) x = -2 și x = 2 puncte

de inflexiune; b) у = 0; c) ln5 + 4arctg — 2 ; 11) 625
3888

;12) ae {-1,2}

Testul 20:1) 10; 2) Я(Л0=Р(-2)=-54; 3) S =

5) xe (—oo;log3 5]\{1}; 6) (44 + 16>/2)cw; 7) 675 cm3; 8) ^|°^с/л2;9) E(/) = [-l;3];

1Л. . 272-1 .. л . _ 140 _ 55
10)а)-1-;ЬМ = 0;с)Л = 1;11)—;12)T,=—.

Testul 21: 1) 2 ; 2) a = 7; 3) 5 = {- 5

6) Т1лст2;Т) — 3cm2;S) 21-cm;9)E(f)= ; 10) a) f concavă pe (-00; 2)

și f convexă pe (2;+oo);b) с) 4 + 3/«3; 11) 0,648; 12) T4 =560>/3x4 și Ts =—у/Зх3.
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