Itemul 6
Ecuatia de gradul II si rezolvarea ei
Definitie. Ecuatia de forma ax?+ bx + ¢ =0,undea, b,c € R, a # 0, se numeste ecuatie
de gradul II cu o necunoscuta.
Rezolvarea ecuatiei de gradul 11

1. Determinarea coeficientilor si a termenului liber: a =

s b= ; C

2. Calcularea discriminantului: A= b? — 4 -a - c.
3. Calcularea solutiilor ecuatiei:

a) Daca A< 0, atunci ecuatia nu are solutii: S = @;

b
b) Daca A= 0, atunci ecuatia are o singura solutie: x = — T a ;
a

—b —+/A _—b+\/z

¢) Daca A> 0, atunci ecuatia are doua solutii distincte: x; =

Schema rezolvarii ecuatiei de gradul II

ax®*+bx+c=0

a= ; b= , Cc=_
A=b?*—-4-a-c
A< 0 A= 0 A> 0
b —b —+/A
S=0 x=-yn T T
_ —b++a
X2 = 2 a



Exemple rezolvate si propuse spre rezolvare.

I. Coeficientii ecuatiei de gradul 11.

1. Scrie ecuatia in forma standard( la necesitate), apoi identifica coeficientii a, b si c

pentru fiecare din ecuatiile de mai jos:

l. x?42x—-3=0 a=1 b=2 c¢=-3.

2. 3x2—-5x—-8=0 a=3, b=-5 ¢=-8.

3. =x2—=10x—-25=0 a=-1, b=-10, ¢ =-25.

4. 7x> =5x+3=0 a=7, b=-5 «c¢=3.

5. —2x*+18=0 a=-2, b=0, ¢=18.

6. 12x>—-7x=0 a=12, b=-7, c¢=0.

7. 3x —6x>+9=0 a=—-6, b=3 c¢=09.

8. 15—6x+2x*>=0 a=2, b=-6, c=15.

9. 4—x?>=0 a=-1, b=0 «c=4.

10. —1,5x%2 =0 a=-15 b=0 ¢=0.
Il. Scrie ecuatia in forma standard( la necesitate), apoi completeaza spatiile libere:

1. x>?—10x—24=0 a=1 b=-10, c=

2. 2x*—9x+10=0 a=| |, b=-9, c¢c=

3. —10x?+12x+16=0 a= |, b= , ¢ =16.

4, 6 —x*—-x=0 a=-1, b= , c=6

5. 4x —3—-2x*>=0 a= | =4, ¢=-3.

6. 28x2—-7=0 a=28, b= , ¢c=-—7

7. 30x—5x%2=0 a= -5, = |, c=

8. —1+x—x%=0 a= | = , c=-—1.

9. 4x? =0 =1 b=0 c=

10. —x —x%2 =0 a=-1, = , =

111. Scrie ecuatia in forma standard( la necesitate), apoi determina coeficientii a, b si ¢

pentru fiecare din ecuatiile de mai jos:

l. x?+5x—6=0 a= , b= , =
2. 5x2—6x+1=0 a= , b=__, c¢=___
3. x?4+x—-20=0 a= b = c=




4, —x?>—-5x+4+14=0 a= , b= , = ____
5. =3x2+10x—3=0 a= , b= , c=__
6. 40+x*>—10x=0 a= , b=__, ¢=___
7. —6x+9+x%= a= , b= , C=___
8. 28x+49+4x2=0 a= , b=__, c¢c=___
9. 16x2—9x =0 a= , b= , C=___
10.81 — x? = a= , b= ., =

I1. Discriminantul ecuatiei de gradul 11

Calcularea discriminantului ecuatiei de gradul II:

a) x>*+4x—-5=0

e Scriem coeficientii ecuatiei:a =1, b =4, c¢=-5.

e Calculim discriminantul:A= b?> —4-a-c=4%>—-4-1-(-5) =16 + 20 = 36.

e Calculdm radicina patrata din discriminant: VA= /36 = 6.

b) 2x2-9x+10=10
e Scriem coeficientii ecuatiei: a =2, b=-9, ¢ =10.
e Calculim discriminantul: A= b? —4-a-¢c=(-9)2-4-2-10=81-80 = 1.

e Calculdm radicina patrata din discriminant: VA= V1 = 1.

¢) —3x2+8x-5=0
e Scriem coeficientii ecuatiei:a = -3, b =8, c¢=-5.
e Discriminantul: A=b?> —4-a-c=8%—4-(=3):(=5) =64 — 60 = 4.

e Calculdm radicina patrata din discriminant: VA= V4 = 2.

d) 49x*+14x+1=0
e Scriem coeficientii ecuatiei: a =49, b =14, c¢=1.
e Calculim discriminantul: A= b? —4-a-c=14>—-4-49-1 =196 — 196 = 0.

e Calculdm radicina patrata din discriminant: VA= /0 = 0.



—2x*+7x-9=0
Scriem coeficientii ecuatiei: a = =2, b =7, c¢=-9.
Discriminantul: A= b?> —4-a-c=72—4-(=2)-(-9) =49 — 72 = -23.

Discriminantul este negativ, deci, rddacina patratd din discriminant nu exista.

22—-9x—x2=0

Scriem ecuatia in forma standard: —x? — 9x + 22 = 0

Scriem coeficientii ecuatiei: a = =1, b =-9, ¢ =22.

Discriminantul: A= b? —4-a-c=(-9)>—4-(-1)-22 =81+ 88 = 169.
Calculdm radicina piatratd din discriminant: VA= v169 = 13.

5x2—4x=0

Scriem coeficientii ecuatiei: a =5, b=-4, ¢=0.
Discriminantul: A= b? —4-a-c=(—4)>—-4-5-0=16—0 = 16.
Calculdm radicina patrata din discriminant: VA= V16 = 4.

—4x*+9=0

Scriem coeficientii ecuatiei: a = —4, b =0, c¢=09.
Discriminantul: A= b? —4-a-c=0%—4-(—-4)-9 = 0 + 144 = 144.
Calculdm radicina patratd din discriminant: VA= V144 = 12.

28 +5x2=0

Scriem ecuatia in forma standard: 5x? + 28 = 0.

Scriem coeficientii ecuatiei: a =5, b =0, ¢ =28
Discriminantul: A= b%> —4-a-c=0%—-4-5-28=0—560 = —560.

Discriminantul este negativ, deci, radacina patrata din discriminant nu exista.

x> —4x—-8=0
Scriem coeficientii ecuatiei: a =1, b =-4, c¢=-8.

Discriminantul: A= b? —4-a-c=(—4)>—4-1-(—8) = 16 + 32 = 48.
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II.

e Calculam radicina patrata din discriminant: VA= 48 = V16 -3 = /16 - V3 =
=43 =43.

Calcularea radacinii patrate din discriminant. Completeaza spatiile libere:

a) 5x2—-6x+1=0

e Coeficientii ecuatiei:a =5, b=-6, c=1.

e Discriminantul: A=b? —4-a-c=(—-6)2—-4-5-1=36—20 = 16.

e Ridicina patratd din discriminant: VA= \/i =

b) 14x*—-5x—1=0
e Coeficientii ecuatiei: a = 14, b =-5 c¢=—1.

e Discriminantul: A= b%? —4-a-c=(-5)?2?—-4-14-(-1) =

e Ridicina patratd din discriminant: VA= ] =

¢) —35x2-2x+1=0

e C(oeficientii ecuatiei: a = =35, b=-2, c=1.

e Discriminantul: A= b?> —4-a-c=(-2)>—4 : =

e Radicina patratd din discriminant: VA=

d) 9x2 —30x+25=0

e C(oeficientii ecuatiei:a =9, b =-30, ¢ =25.

e Discriminantul: A= b% —4-a-c = ( )2 =

e Ridicina pitratd din discriminant: VA=

e) —x2—-7x-10=0

e Coeficientii ecuatiei: a = —1, b = , €=

e Discriminantul: A= b% —4-aq-c =

e Radicina patratd din discriminant: VA=

f) x*+10x+100=0

e Coeficientii ecuatiei: a = , b=10, c¢=



g)

h)

D

Discriminantul: A=

Rédacina patratd din discriminant:

23x%2 —11x=0

Coeficientii ecuatiei: a = 23, b =

Discriminantul: A=

Ridicina patratd din discriminant: VA=

12x2 -3 =0

Coeficientii ecuatiei: a = 12, b =

Discriminantul; A=

Ridicina patrata din discriminant: VA=

4 —x—-5x*2=0

Scriem ecuatia in forma standard:

Coeficientii ecuatiei: a = , b=

Discriminantul: A=

Radicina patratd din discriminant: VA=

9x —25—x2=0

Scriem ecuatia in forma standard:

Coeficientii ecuatiei: a = , b=

Discriminantul; A=

Rédacina patratd din discriminant:




Ill. Exerseaza. Calculeaza radacina patrata din discriminantul ecuatiei dupa schema data:

1) Scrie ecuatia in forma standard ( la necesitate).

2) Scrie coeficientii ecuatiei:a =___, b= , C

3) Calculeazi discriminantul: A= b? —4-a-c =

4) Calculeaza radicina patratd din discriminant (daca exista): VA= +/ =

a)3x>—7x+4=0, b)x>?—10x—-24=0, c)—3x2+13x—14 =0,

d)7x2+x—-11=0, e)100x%2—60x+9 =0, f) —15x% + 9x = 0,

g) 49 — 4x% = 0, h) 1 — 4x + 4x% = 0, i) 11x — 2 — 5x2 = 0,

Hx—6x2+1=0.

I11. Rezolvarea ecuatiei de gradul 11

1. Rezolvarea ecuatiei de gradul Il in multimea R:

a) x>’+x—-20=0

e Scriem coeficientii ecuatiei: a =1, b =1, ¢ =-20.

Calculam discriminantul:
A=b?—4-a-c=12-4-1-(-20)=1+80 = 81.

Calculdm radicina patrata din discriminant: VA= /81 = 9.

Calculam solutiile ecuatiei:

_-b—vA -1-9 -10 -b+VA -1+9

ME S T T2 Y T T T

Raspuns: S = {—5;4}.
b) —3x*-8x+3 =0
e Scriem coeficientii ecuatiei: a = =3, b =-8, ¢ =3.

e C(Calculam discriminantul:
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A=b?>—4-a-c=(-8)2—4-(-3)-3 =64+ 36 =100.
e Calculdm radicina patratd din discriminant:V/A= /100 = 10.

e (Calculam solutiile ecuatiei:

_—b-VA —(-8)-10 8-10 -2 1
T T2 (=3 6 -6 3’
—b++vVA —(-8)+10 8+10 18
X, = = = = =-3,

2'a  2-(-3) -6 -6

Raspuns: S = {—3; g}

¢) 36x2 — 60x + 25 =0

e Scriem coeficientii ecuatiei: a = 36, b =—60, ¢ = 25.

Calculam discriminantul:
A=b?—4-a-c=(—60)>—-4-36-25=3600— 3600 = 0.

Calculdm radicina piatrati din discriminant:v/A= v0 = 0.

Calculam solutiile ecuatiei:

~b _ —(-60) 60 5

~2-a 236 72 6

X0
Raspuns: § = {2}

d) 10x>+3x=0

e A=b%2—4-q-c=3%2-4-10-0=94+0=0, VA= +9 = 3.

_—b—vA -3-3 —6 6 3
T T 210 20 20 10

_"htvA_-3+3_0
=TT T7210 20

Raspuns: § = {—%; 0}.



e) 9x2 —25=10

e A=b?>—4-a-c=0%—4-9-(=25)=0+900 =900, +A=+/900 = 30.

_—-b—vA 0-30 -30 30 5

T TT29 T8 T 18T T3
_—b+vVA 0+30 30 5
2= . TT29 T18° 3

Raspuns: S = {—g; g}

f) —12x*+5x—-3=0

o A=b2—4-a-c=52—4-(-12)-(-3) = 25 — 144 = —119

e Radicina patrata din discriminant nu existd, deoarece este negativ. Deci, ecuatii nu

admite solutii reale. Raspuns: S = Q.
g) 22x —x2+23=0

e Scriem ecuatia in forma standard: —x? + 22x + 23 = 0.
e a=-1, b=22, =23
e A=b?>—4-a-c=222-4-(-1)-23=484+92=576, A=+/576 = 24.

_—b—VA -22-24 —46

—b+VA 22424 2
NET T2 ey T =2

- = =-1.
2-a 2-(-1) -2

:23, Xy =

Raspuns: § = {—1; 23}.
h) 70x — 49 — 25x2 =0
e Scriem ecuatia in forma standard: —25x2 + 70x — 49 = 0
e a=-25 b=70, c¢=-49.
e A=b%2—4-q-c=70%—4-(=25)-(—49) = 4900 — 4900 = 0, VA= 0 = 0.

_—-b =70 =70
"~ 2-a 2-(=25) =50

7
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Raspuns: § = {g}

i) x*!—x-3=0

° A=b2_4.a.C=(_1)2_4.1.(_3)=1+12=13’ VA= V13.
_—b—-vA —(-1)-V13 1-V13
T T 20 T 2z
_—b+VA —(-1D)+V13 _ 1+13
=TT T 21 T 2
Rispuns: S = {1_;/1_3; 1+;/1_3}.

j) Rezolvi ecuatia in multimea N: 2x%2 —x — 15 =0
e a=2, b=-1, ¢=-15.

e A=b2—4-q-c=(-1)2—4-2-(=15)=1+120 =121, VA=+121 = 11.

~b—vA —-(-1)-11 1-11 -10 5
x1= = = = :——&N’
2-a 22 4 4 2

—b+VA —(-1)+11 1+11 12
X, = = = =—=3€N.

2-a 22 4 4

Raspuns: S = {3}.
1. Completeaza rezolvarea ecuatiei de gradul Il in multimea R:

a) 3x2—-14x+16 =0

e Coeficientii ecuatiei: a =3, b =-14, ¢ =16.

e Discriminantul: A= b? —4-a-c=(-14)2 —4-3-16 = 196 — 192 = 4.
e Ridicina patrata din discriminant: VA= V4 = 2.

e Solutiile ecuatiei:

_Th-VA_-(14H-2 _14-2 12
nTT2e T 23 6 6~
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—b ++/A
*2 = 2-a

Raspuns: S = { 2; }.
b) —x?>+2x+48=0
e Coeficientii ecuatiei: a = —1, b =2, ¢ =48.
e Discriminantul: A= b%? —4-a-c=22—-4-(-1)-48 =4+ 192 = 196.
e Ridicina patratd din discriminant: VA= /196 = 14.

e Solutiile ecuatiei:

_—b—-vA -2-14

NET G T2y T ‘
_—b+VA -2+14

T T

Raspuns: S = { ; }.

¢) 12x> —4x—-1=0

e C(oeficientii ecuatiei: a = 12, b=-4, c¢=-1.

e Discriminantul: A=b?> —4-a-c=(—-4)>—-4-12-(-1) =

e Ridicina patrata din discriminant: VA= V] =

e Solutiile ecuatiei:

b-VE_ (-0 -| |

MTToe T 212 ’
_—b+VA —(-4) - B

=TT, T 212

Raspuns: S = { ; }.

d) x> —-18x=0

e Coeficientii ecuatiei: a =




e Discriminantul:

A=b?>—4-a-c=(—-18)*2—4- = 324—
e Ridicina patratd din discriminant: VA= \/ﬁ =
e Solutiile ecuatiei:
_—b—+VA —(-18)- 18— |
nTT2 T T 21 2
_—b+VA —(-18)+| | 184 |
2 "2 T 21 2z
Raspuns: S = { HEI S
e) 100x2—-81=10
e Coeficientii ecuatiei: a = 100, b = , €=

e Discriminantul:

A=b?*—4-a-c=| [>-4-

e Ridicina patratd din discriminant: VA= [ | =

e Solutiile ecuatiei:

T T T T 2-100 200
_-b+VA B

2 =TT, T T 2-100 200

Raspuns: § =

f) —7x*+5x—11=0
e Coeficientii ecuatiei: a = =7, b =5,

e Discriminantul:

A=b*—4-a-c= 2—

Cc =

e Radicina patrata din discriminant:
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e Solutiile ecuatiei:

x1=

x2=

Raspuns: § =

g) 19x + 14 = 3x?

e Scriem ecuatia in forma standard: —3x2 + 19x + 14 = 0

e Coeficientii ecuatiei: a = =3, b = , €=

e Discriminantul:

A=b*—4-a-c=

e Raidicina patratd din discriminant: VA= +/ ] =

e Solutiile ecuatiei:

NET e T T2 (=3
_-b+VA B

=TT T 2.(=3)

Raspuns: S = {| |; }.

h) 5 — 9x = 2x2

e Scriem ecuatia In forma standard: =

e Coeficientii ecuatiei: a = , b= , ¢

e Discriminantul:

A=b*—4-a-c=

Ridicina pitrata din discriminant: VA= [ | =
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i) Rezolvi ecuatia in multimea N: 3x2 —13x—10 =0

c = —10.

Solutiile ecuatiei:

X1 =

Xy =

Raspuns: S = {

_hovE_
2'a 2

_—b+VA
2:a 2

.
)

}.

e Coeficientii ecuatiei: a = 3,

e Discriminantul:

e Ridicina patrata din discriminant: VA= /289 = 17.

b =-13,

A=b?>—4-a-c=(—13)2—4-3-(-10) = 169 + 120 = 289.

Solutiile ecuatiei:

1T, 2-3 6 6
_—b+VA
=T
Raspuns: § =

_—b-VA —(-13)-17 13-17 -4

i) Rezolvi ecuatia in multimea Z: 5x% —8x =0

Coeficientii ecuatiei: a = 5,

Discriminantul:

A=b*—4-a-c=(-8)2—4-5-0=64—0=64.

Ridicina patratd din discriminant: VA= v/64 = 8.

Solutiile ecuatiei:

X1 =

2-a

b = -8,

c=0.
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_—b+VA

Xo =5 eEZ (7)

Raspuns: S =

111. Rezolva ecuatia de gradul Il in multimea R, utilizand urmatorul algoritm:
1) Scrie ecuatia de gradul II in forma standard ax? + bx + ¢ = 0 (la necesitate).
2) Scrie coeficientii ecuatiei.
3) Calculeaza discriminantul.
4) Daca discriminantul este nenegativ, calculeaza radacina patrata din discriminant.
5) Calculeaza solutiile ecuatiei.

6) Scrie raspunsul.

a)x?+12x+27=0, b)—x?>+4x—51=0, c)d4x?>—7x+3 =0,
d)—2x2+x—-10=10, ¢)64x2—16x+1=0, f) —=7x2 + 15x = 0,
g) 50 — 2x%2 =0, h) 16 — 18x + 5x2 = 0, )2 —-5x—12x2 =0,

)9 — 24x + 16x% = 0.
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