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BACALAUREAT GENERAL
PROBA DE PREDARE DE SPECIALITATE
SESIUNEA 2023
MATEMATICĂ
Marți, 21 martie 2023
Durata testului: 4 ore
Utilizarea calculatorului cu modul de examinare activ este autorizată.
Este permisă utilizarea calculatorului de buzunar fără memorie „de tip facultate”. 
Acest test are 5 pagini numerotate de la 1 la 5.
Candidatul va rezolva cele patru exerciții propuse.
Candidatul este invitat să includă pe foaia de test orice rezolvare cerută, chiar incompletă sau nereușită, pe care o va realiza.
Se va avea în vedere calitatea scrisului, claritatea și precizia raționamentului în evaluarea testului. 
Exercițiul 1 (5 puncte)
Acest exercițiu este un item cu răspunsuri multiple.
Pentru fiecare întrebare, doar unul dintre cele patru răspunsurile date este corect. Candidatul
va indica pe copia sa numărul întrebării și răspunsul ales. Nici o argumentare nu este solicitată. Nu se scad puncte dacă nu există un răspuns sau dacă răspunsul este incorect.
Un joc video are o comunitate mare de jucători online. Înainte de a începe un joc, jucătorul trebuie să aleagă între două „lumi”: lumea A sau lumea B.
Se alege aleatoriu un jucător din comunitatea de jucători.
Când el joacă o rundă, se presupune că:
• probabilitatea că jucătorul alege lumea A este egală cu [image: image2.png]


;
• dacă jucătorul alege lumea A, probabilitatea ca el să câștige runda este [image: image4.png]


;
• probabilitatea ca jucătorul să câștige runda este de [image: image6.png]


.
Fie următoarele evenimente:
• A: „Jucătorul alege lumea A”;
• B: „Jucătorul alege lumea B”;
• G: „Jucătorul câștigă runda”.
1. Probabilitatea că jucătorul alege lumea A și câștigă runda este egală cu:
a. [image: image8.png]



b. [image: image10.png]



c. [image: image12.png]



d. [image: image14.png]125



.
2. Probabilitatea [image: image16.png]Pg(G)



 a evenimentului G știind că B s-a realizat este egală cu:
a. [image: image18.png]



b. [image: image20.png]



c. [image: image22.png]



d. [image: image24.png]


.
În continuare, un jucător a jucat 10 runde succesive. Considerăm această situație ca o alegere cu repetiție. Reamintim că probabilitatea ca jucătorul să câștige runda este de [image: image26.png]


.
3. Probabilitatea, rotunjită la miimi, că jucătorul câștigă exact 6 runde este egală cu:
a. [image: image28.png]0,859




b. [image: image30.png]0,671




c. [image: image32.png]0,188




d. [image: image34.png]0,187



.
4. Se consideră un număr natural n pentru care probabilitatea, rotunjită la miimi, că jucătorul câștigă cel mult [image: image36.png]


 runde este de 0,207. Atunci:
a. n = 2 
b. n  = 3
c. n = 4
d.  n = 5.
5. Probabilitatea că jucătorul câștigă cel puțin o rundă este egală cu: 
a. [image: image38.png]



b. [image: image40.png](
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)




c. [image: image42.png](

12
25

)




d. [image: image44.png]


.
Exercițiul 2 (5 puncte)
Biologii studiază evoluția unei populații de insecte într-o grădină botanică.
La începutul studiului, populația era de 100.000 de insecte.
Pentru a păstra echilibrul mediului natural, numărul insectelor nu trebuie să depășească 400.000.
Partea A: Studiul modelului nr.1 în laborator
Observarea evoluției acestor populații de insecte în laborator, în absența vreunui prădător, arată că numărul insectelor crește cu 60% în fiecare lună. Luând în considerare această observație, biologii modelează evoluția populației de insecte folosind un șir [image: image46.png](un )nEN



, unde pentru oricare număr natural [image: image48.png]


, [image: image50.png]


 indică numărul de insecte, exprimat în milioane, la începutul lunii [image: image52.png]


. Deci, [image: image54.png]


.
1. Justificați că pentru oricare număr natural [image: image56.png]


, [image: image58.png]u, =0,1x1,6"



.
2. Calculați limita șirului [image: image60.png](un )nEN



.
3. Determinați utiliizând o inecuație, cel mai mic număr natual [image: image62.png]


, începând cu care  [image: image64.png]u, > 04



.
4. Conform acestui model, ar fi păstrat echilibrul mediului natural? Justificați răspunsul.
Partea B: Studiul modelului nr.2
Ținând cont de constrângerile mediului natural în care evoluează insectele, biologii aleg un nou model. 
Ei modelează numărul de insecte folosind folosind șirul [image: image66.png](Vn )nEN



, definit de: [image: image68.png]


 și pentru oricare număr natural [image: image70.png]


, [image: image72.png]Vet = 1,60, — 1,602



, unde pentru oricare număr natural [image: image74.png]


, [image: image76.png]


 indică numărul de insecte, exprimat în milioane, la începutul lunii [image: image78.png]


.
1. Determinați numărul de insecte la începutul unei luni.
2. Se consideră funcția [image: image80.png]f: [0;%] - R



, [image: image82.png]f(x) = 1,6x —1,6x>%



.
a. Rezolvați ecuația [image: image84.png]f(x) =x



.
b. Arătați că funcția [image: image86.png]


 este crescătoare pe intervalul [image: image88.png]


.
3. a. Demonstrați prin recurență, că pentru oricare număr natural [image: image90.png]


, [image: image92.png]0<v, <Vp4

IN
SEEN



.
     b. Arătați că șirul [image: image94.png](Vn )nEN



 este convergent.
Fie [image: image96.png]


 limita acestui șir și se admite că [image: image98.png]


 est soluția ecuației [image: image100.png]f(x) =x




     c. Determinați limita acestui șir [image: image102.png]


. Conform acestui model, ar fi păstrat echilibrul mediului natural? Justificați răspunsul.
4. [image: image1.png]


Fie în imaginea alăturată definită funcția [image: image104.png]seuil



, scrisă în limbajul Python.
a. Ce informație obținem dacă introducem [image: image106.png]seuil(0.4)



?
b. Determinați valoarea returnată prin introducerea [image: image108.png]seuil(0.35)



.     
     Interpretați acest rezultat în contextul exercițiului.
Exercițiul 3 (5 puncte)
În spațiul raportat la reperul ortogonal [image: image110.png]


 se consideră:
· Planul [image: image112.png]


 de ecuație [image: image114.png]2x+y—z+2=0



,
· Planul [image: image116.png]


 determinat de vectorul normal [image: image118.png]


  și care trece prin punctul [image: image120.png]B(1;1;2)



.
1. a. Determinați coordonatele vectorului normal [image: image122.png]


 al planului [image: image124.png]


.
       b. Reamintim că două plane sunt perpendiculare dacă  daca vectorii normali ai lor sunt ortogonali. Arătați că planele [image: image126.png]


 și [image: image128.png]


 sunt perpendiculare.
2. a. Determinați ecuația carteziană a planului [image: image130.png]


. 
       b. Fie dreapta [image: image132.png]


 cu ecuația parametrică [image: image134.png]X =
y=-2,tER
7 =



. 
       Arătați că dreapta [image: image136.png]


 este dreapta de intersecție a planelor [image: image138.png]


 și [image: image140.png]


.
Fie punctul [image: image142.png]A(1;1;1)



, punct exterior planelor [image: image144.png]


 și [image: image146.png]


, și punctul [image: image148.png]


 proiecția ortogonală a punctului [image: image150.png]


 pe dreapta [image: image152.png]


.
3. Reamintim că, conform întrebării 2.b, dreapta [image: image154.png]


 este locul geometric de puncte [image: image156.png]


, de coordonate [image: image158.png](0; =2 +¢t;t),tER



.
a.  Arătați că [image: image160.png]AM, = V2tZ — 8t + 11



.
b.  Deduceți că [image: image162.png]AH =3



.
4. Fie punctul [image: image164.png]


 proiecția ortogonală a punctului [image: image166.png]


 pe planul [image: image168.png]


 și  dreapta [image: image170.png]


 dreapta perpendiculară pe planul [image: image172.png]


 care trece prin punctele [image: image174.png]


 și [image: image176.png]


.
a. Determinația ecuația parametrică a dreptei [image: image178.png]


.
b. Deduceți că punctul [image: image180.png]


 are coordonatele [image: image182.png]wlR

wlR

wlu



.
5. [image: image261.png]def seuil(a) :
v=0.1
n=0

while v<a :
v=1.6*v-1.6*v*v
n=n+1

return n




Fie [image: image184.png]


 proiecția ortogonală a punctului [image: image186.png]


 pe planul [image: image188.png]


.
Considerăm [image: image190.png]


 și [image: image192.png]H(0;2;2)



.
În desenul alăturat sunt reprezentate planele [image: image194.png]


 și [image: image196.png]


, precum și punctele [image: image198.png]A H,H, H



.
Arătați că [image: image200.png]AH,HH,



 este un dreptunghi.
Exercițiul 4 (5 puncte)
Se consideră funcția [image: image202.png]fR->R,f xX)=In(1+e™)



.
[image: image262.png]


În desenul de mai jos [image: image204.png]


 este reprezentarea grafică a  funcției [image: image206.png]


 în reperul ortogonal [image: image208.png]


. 
a. Determinați limita la [image: image210.png]


 a funcției [image: image212.png]


.
b. Determinați limita la [image: image214.png]+00



 a funcției [image: image216.png]


. Interpretați geometric rezultatul obținut.
c. Se admite că funcția [image: image218.png]


 este derivabilă pe [image: image220.png]


 și se notează cu [image: image222.png]


 funcția sa derivată. 
Calculați  [image: image224.png]f'(x)



, apoi arătați că pentru orice număr real [image: image226.png]x,f'(x) =

-1
14eX



.
d. Întocmiți tabelul de variație pe [image: image228.png]


  al funcției [image: image230.png]


.
1. Fie [image: image232.png]


 tangenta la graficul funcției [image: image234.png]


 în punctul [image: image236.png]


.
a. Scrieți ecuația tangentei [image: image238.png]


.
b. Arătați că funcția [image: image240.png]


 este convexă pe [image: image242.png]


.
c. Deduceți, că pentru orice număr real [image: image244.png]


, are loc: [image: image246.png]flx) = —%x + In2



.
2. Pentru orice număr real nenul, se consideră [image: image248.png]My(a, f(a))



 și [image: image250.png]No(—a, f(—a))



 puncte care aparțin curbei [image: image252.png]


. 
a. Arătați că pentru orice număr real [image: image254.png]


 se verifică relația: [image: image256.png]f(x)— f(—x) = —x



.
b. Deduceți, că dreptele [image: image258.png]


 și [image: image260.png]M,N,



 sunt paralele. 
2

