 Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Limite de funcții. Funcții continue
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 5/25
Subiectul lecției: Operații cu limite de funcții
Durata lecției: 45 de minute
Unități de competență:
2.2. Aplicarea algoritmului de calcul al limitei funcției într-un punct și al unor algoritmi specifici de eliminare a nedeterminărilor în rezolvarea problemelor.
2.3.  Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice noțiunilor de limită a funcției, continuitate în diverse situații.
2.6.  Exemplificarea funcțiilor, a compunerilor de funcții, care au/nu au limită în punctul dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul dat.
2.7.  Analiza rezolvării unei probleme referitoare la funcții continue din punctul de vedere al corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să utilizeze terminologia și a notațiile specifice noțiunii de limită a funcției  în diverse situații;
O.2. – să aplice algoritmul de calcul al limitei funcției într-un punct;
O.3. – să exemplifice funcții, a compuneri de funcții, care au/nu au limită în punctul dat;
O.4. – să efectueze operații cu limite de funcții;
O.5. –să manifeste independență în gândire și acțiune;
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: 
· frontală; 
· în perechi; 
· individual.
2. Metode: 
· expunerea;
· conversație;
· exemplificarea;
· analiză;
· sinteză; 
· demonstrația;
· exercițiului;
· lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme(Anexa nr.1,Anexa nr.2), posterul cu sarcini.
· Platforma educațională: 
· Lincul nr:1: https://www.youtube.com/watch?v=b8HNQYBUHVs
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat.


















Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	O.2.
O.5.

	Moment organizatoric.
Se verifică tema și cunoștințele dobândite anterior. Se rezolvă exercițiile la care elevii au întâmpinat dificultăți.
Calcul oral.
a);     b) ;         c) .

Reactualizarea cunoștințelor:
· Formulați definiția limitei într-un punct.
· Formulați defiția limitelor laterale.
· Enumerați funcțiile elementare.
· Formulați definiția funcției compuse.
· Care operații pot fi efectuate cu limite de funcții?
	8
	Conversație 
exercițiul

	Realizarea sensului
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.

	Anunțarea  subiectului lecției și a obiectivelor.
Să determinăm operațiile ce pot fi efectuate cu limite de funcții.  (Anexa nr.1)
Fie E o submulțime nevidă a lui R,  un punct de acumulare finit sau infinit pentru mulțimea E și  funcții pentru care există , , unde limitele a și b sunt finite. Sunt adevărate următoarele propoziții:
1. Factorul constant poate fi extras de sub semnul limitei.


2. Limita sumei (diferenței) de funcții este egală cu suma (diferența) limitelor acestor funcții.



3. Limita produsului de funcții este egală cu produsul limitelor acestor funcții



4. Limita câtului a două funcții este egală cu câtul limitelor acestor funcții

, unde 

5. Dacă ,  și  atunci



6. Fie  și funcția compusă .
Dacă  ,  ,   atunci funcția compusă   are limită în punctul  și  .

Observație . Egalitatea   se mai numește metoda substituției sau metoda schimbării de variabilă.

Utilizând limitele funcțiilor elementare și operațiile cu limite de funcții calculați:

[image: ]
Observație. În cazul în care întâlnim o nedeterminare, nu rezultă că limita nu există sau nu poate fi calculată. Rezultă doar că nu pot fi aplicate operațiile cu limite de funcții direct. Se caută scrierea funcțiilor sub altă formă, astfel încât să se evite(să se înlăture) nedeterminarea.
Exemple:
1.  este cazul nedeterminării (), deci nu putem aplica direct limita diferenței, dar putem scrie: .

2.  este în cazul nedeterminării  nu putem aplica direct limita câtului, dar putem scrie


3.   este cazul nederminării  deci nu putem aplica limita câtului, dar putem scrie
 
	20
	Expunere
Demonstrație
Exemplificare
Analiză
sinteză

	Reflecție
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.

	Se propune spre rezolvare mai multe exerciţii cu grade diferite de dificultate, în urma cărora se verifică deprinderile dobândite de elevi. (Anexa nr. 2).
Se identifică şi se corectează greşelile de calcul şi de raţionament. 
Explică noţiunile care nu au fost însuşite de către toţi elevii.
Bilanțul lecției.
· Câte operații putem efectua cu limite de funcții?
· Operațiile cu toate funcțiile pot fi calculate?
· Cum numim operațiile cu limite de funcții care nu pot avea sens?

Tema pentru acasă: 
De învățat: §2.1. Operații cu limite de funcții,  p.44 – 47; 
De repetat: Limitele funcțiilor elementare, §2.2, pag.48-52. Tabelul cazurilor neexceptate.( pag. 47);
De rezolvat: ex.2 (e,f), ex.3,  pag.53.
	17
	Activitate frontală
Activitate individuală
Exercițiu
Analiza
concluzie

















Anexa nr.1
[image: ][image: ]
Anexa nr.2.

1. Să se calculeze:




a)          b)                            c)                         d) 

2. Să se calculeze:




a)                    b)                       c)                     d)  
3. Să se calculeze:



a)                            b)                          c) 
4. Să se calculeze:



a)                                b)                            c) 
5. Sa se determine parametrii reali pentru care:


a)                                               b) 


c)                                                            d) 
6. Să se determine constantele reale pentru care au loc egalitățile:



a)            b)                                 c) 
7. Să se determine constantele reale pentru ca functia f să aibă limita în punctele specificate :


a) f :R->R,    x0=1                                    b) f :R->R,    x0=1
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in fiecare tabel, intalnim situatii in care rubrica ce corespunde rezultatului operatiei este
Am notat in felul acesta operatiile fard sens sau nedeterminarile sau cazurile exceptate.
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Am notat in felul acesta operatiile fard sens sau nedeterminarile sau cazurile exceptate.
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Teorema privind operatiile cu functii care au limita in E

Fie,f,.g: D> Rssi Xo € R un punct de acumulare al lui D astfel incat  si g au in punctul x,, limite finite sau infinite.
*+ Dacé suma limitelor celor doua funcfi are sens in 5. atunci f+g are imita data de relafia:

« Dacé produsul limitelor celor dous functi are sens In 1 , atunci f.g are limits data de relatia:
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