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m) ( A sociativitatea imlependenfei). Daca corpurlle boreliene (%;), e 1 sint indepen• 

dente 11i (I«) a: 6 A este .o partitie a lui I atunci corpurile boreliene {ci\ { .U 7Cs )} sint 
- 161a. a.eA 

independente. 
h) (Dezasociativitatea independen/ei). Fie (I

11
)

a.e
.A o parp'tle a multhnii I !Ji fie 

(�J
cxa

.A o familie de corpuri boreliene independente. Dad. pentru orice ex, (,t;)iel 
este o familie de corpuri boreliene�inclnse in �« independente, atunci corpurile borelien: 
(X;),a1 si.nt independente. 

· § 1. Cimp de probahiUtate. Proprietati

1.1. Fie (E, ,c, P) un cimp de probabilitate �i A, B, C e X. Sa 
se . demonstreze relatiile : 

a) P(A il B) = P(A) + P(B) -·2P(A n B);
b) max [P(A), P(B)] � P(A U B) � 2 max [P(A), P(B)];
e) · IP(A n B) - P(A n C) I � P(B il C) ;
d) P(A U B) P(A n B) � P(A)P(B) ; .
e) P2(A U B) + P2(A n B) = pi(A) + P2(B) +

+ 2P(A ncB) P(CA n B).

Solu/ie. a) Avem di (A il B) U (A n B) = A U B �i
(A il B) n (A n B) = 0, deci P(A A B) + P(A n B) = P(A U B) =
= P(A) + P(B) - P(A n B), de unde P(A AB) = P(A) + P(B) --
- 2P(A n B)

b) A CA U B, B CA U B deci P(A) � P(A U B), P(B) �
� P(A U B) �i prin urmare 

max [P(A), P(B)] � P(A U B). 
Apoi 

P(A U B) � P(A) + P(B). �- 2 max [P(A), P(B)]. 
e) Observam ea An BC (An C) U(B AC), A ncc(AnB)U

U (BA C), a�a ea 
P(A n B) � P(A n C) + P(B 11 �); B(A f1 C) �P(An B)+P(B 11 C)

de unde rezulta inegalitatea din enunt. 
d; Deoarece P(A) - P(A n B) � 0, P(B) - P(A n B)� 0 !;ii dl'ci 

[P(A ) - P(An B)][P(B)-P(A n B)] � 0, avemea[P(A)-1-PiB)-­
- P(A n B)] P(A n B) � P(A) P(B) sau P(A U B) P(A () B) �
� P(A)P(B).
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e) Rezulta prin, calcul direct observind ea

· P(A U B)·= P(A) + P(B) - P(A U B);
P(A n C B) = P(A) - P(A n B);
P(B n CA) = P(B) - P(A n B).

1.2 .. Fie A, B doua evenimente. Sa se arate ea

a) IP(A n B) - P(A) P(B)I � ¾.
b) P2(A n B) + P2(CA n B) + P2(A ncB) + P2(CAnCB) � 1/4,

egalitatea avind loc daca �i numai daca P(A) = P(B) = 1/2
P(A nB) = 1/4. 

,· 

Solu{ie. a) Presupunem ea P(A) ;;;,; P(B). 
Deoarece P(A n B) � P(B), avem

P(A n B) - P(A) P(B) � P(B)(l -\P(A)) � P(A)(I � P(A)) � 1/4.
Sa punem x = P(A n B) a = P(A ( ) CB) �i b = P(CA n B) 
observam ea a+ b + x = P(A U B) � I
�i cum a� P(A); _b � P(CA) = 1 - P(A) ab � P(A)(l - P(A) � 1/4.

Avem in fine 

P(A n B) - P(A)P(B) = x - (a + x)(b + x) = 

= x - [ab + x( a + b + x)] � x - ab - x = -ab � - I /4 ..

b) Evident

P(A n B) + P(A n GB) + P(CA n B) + P(CA n CB) = 1. 

Sa punem P(A n B) = x + .!.. , P(A n CB)= y + .!.. ,P(CA()B)= 
4 - 4 

= z + .!. , P(CA () CB) = t +I!..
4 · 4 

Deci x + y + z + t = 0. Dar

(x +¾)"+(Y + ¾)2+ (z + ¾)'+ (t + 1)'= x• +y2 + z'+ t• + 
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·+ x+y+z+e +..!. ;;;,;.!.. .
2 4 4 ' 

-o

;i.O 
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· ,. ANEXE .

Anexa I 

Ileparlltla normaIA standard N (0, 1) 

-co

• I o.o• I o.o, I o... I o.oa I o.o, I o.o• I o... I o.o, I o.o• I o,o,

-0,0 0,5000 0,4960 0,4920 0,4880 0,4840 0,4801 0,4761 0,4721 0,4681 0,464 
-0,1 0,4602 0,4562 0,4522 0,4483 0,4443 0,4404 0,4364 0,4325 0,4286 0,424 
-0,2 0,4207 0,4168 0,4129 0,4090 0,4052 0,4013 0,3974 0,3936 0,3897 0,385 
-0,3 0,3821 0,3783 0,3745 0,3707 0,3669 0,3632 0,3594 0,3557 0,3520 0,34S 
-0,4 0,3446 0,3409 0,3372 0,3336 0,3300 0,3264 0,3228 0,3192 0,3156 0,31� 
-0.5 0,3085 0,3050 0,3015 0,2981 0,2946 0,2912 0,2877 0,2843 0,2810 0,277 
-0,6 0,2743 0,2709 0,2676 0,2643 0,2611 0,2578 0,2546 0,2514 0,2483 0,245 
-0,7 0,2420 0,2389 0,2358 0,2327 0,2297 0,2266 0,2236 0,2206 0,2177 0,214 
-0,8 0,2119 0,2090 0,2061 0,2033 0,2005 0,1977 0,1949 0,1922 0,1894 0,186 
-0,9 0,1841 0, 181-l 0,1788 0,1762 0,1736 0,1711 0,1685 0, 1660 0,1635 0,161 
-1,0 0,1587 0,1562 0, 15:3�) 0,1515 0,1492 0,1469 0,1446 0,1423 0,1401 0,137 
-1,1 0,1357 0,1335 0,131-l 0,1292 0,1271 0,1251 0,1230 o. 1210 0,1190 0,117
-1,2 0,1151 0,1131 0,1112 0,1093 0,1075 0,1056 0,1038 0,1020 0,1003 0,098 
-1,3 0,0968 0,0951 0,0934 0,0918 0,0901 0,0885 0,0869 0,0853 0,0838 0,082 
-1,4 0,0808 0,0793 0,0778 0,0764 0,0749 0,0735 0,0721 0,0708 0,0694 0,068 
-1,5 0,0668 0,0655 0,0643 0,0630 0,0618 0,0606 0,0594 0,0582 0,0570 0,059 
-1,6 0,0548 0,0537 0,0526 0,0515 0,0505 0,0495 0,0485 0,0475 0,0465 0,045 
-1,7 0,0446 0,0436 0,0427 0,0418 0,0409 0,0401 0,0392 0,0384 0,0375 0,03€ 
-1,8 0,0359 0,0351 0,0344 0,0336 0,0332 0,0329 0,0314 0,0307 0,0300 0,029 
-1,9 0,0287 0,0281 0,0274 0,0268 0,0262 0,0256 0,0250 0,0244 0,0238 0,023 
-2,0 0,0227 0,0222 0,0217 0,0212 0,0207 0,0202 0,0197 0,0192 0,0188 0,018 
-2,1 0,0179 0,0174 0,0170 0,0166 0,0162 0,0158 0,0154 0,0150 0,0146 0,014 
-2,2 0,0139 0,0135 0,0132 0,0129 0,0125 0,0122 0,0119 0,0116 0,0113 0,011 
-2,3 0,0107 0,0104 0,0102 0,0099 0,0096 0,0094 0,0091 0,0089 0,0087 0,008 
-2,4 0,0082 0,0080 0,0078 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0068 0,0066 0,00€ 
-2,5 0,0062 0,0060 0,0059 0,0057 0,0055 0,0054 0,0052 0,0051 0,0049 O,Q04 
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