Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a profil real
Unitatea de conținut: Limite de funcții. Funcții continue
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 19/25
Subiectul lecției: Proprietățile funcțiilor continue
Durata lecției: 45 minute
Unități de competență:
2.4 Identificarea continuității, a punctelor de discontinuitate în baza formulei analitice.
2.5  Utilizarea proprietăților funcțiilor continue pe o mulțime în diverse contexte.
      2.6  Exemplificarea funcțiilor, a compunerilor de funcții, care au/nu au limită în punctul dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul dat.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. –  să identifice continuitatea și punctele de discontinuitate ale funcțiilor pe baza formulei analitice, aplicând criterii clare pentru a decide continuitatea într-un punct dat;
 O.2. – să aplice proprietățile funcțiilor continue pe mulțimi specificate, determinând intervalele de continuitate și folosind aceste cunoștințe în probleme applicate;
O.3. –să exemplifice corect funcțiile care au sau nu au limită într-un punct și să determina dacă sunt continue sau discontinue pe un interval dat, explicând cauza discontinuității (dacă este cazul);
O.4. – să aplice proprietățile funcțiilor continue pentru a rezolva probleme practice, inclusiv calculul limitelor în puncte critice și utilizarea regulilor de continuitate în modele reale;
O.5. - să aprecieze importanța investigării funcțiilor și compunerilor de funcții și vor demonstra o atitudine deschisă și riguroasă, abordând cu perseverență și responsabilitate procesul de determinare a continuității și a existenței limitelor în punctele și pe intervalele specificate.
 Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de aplicare a cunoștințelor.
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· în perechi;
· individual.
2. Metode:
· exercițiul;
· algoritmizarea;
·  lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, A. Braicov, O. Șpuntenco. Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2014;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini, Manualul.
[bookmark: _GoBack]Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă cu apreciere cu note.























Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demers acțional
	Timp
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	


O.1
O.2
O.3
	Moment organizatoric.
1. Întrebări rapide pentru recapitulare (Quiz fulger):
La începutul lecției, profesorul adresează întrebări rapide pentru recapitulare, fiecare elev răspunzând pe scurt. Întrebările pot include:
· „Care sunt cele trei condiții pentru continuitatea unei funcții într-un punct?”
· „Cum se verifică continuitatea unei funcții folosind limite?”
Verificarea temei pentru acasă: Profesorul poate întreba pe baza problemelor primite acasă, solicitând câțiva elevi să își prezinte soluțiile pe tablă.
  Elevii sunt informați despre subiectul lecției: ,,Proprietățile funcțiilor continue”
  Se enunță obiectivele lecției.
-,,Care sunt cele trei condiții care trebuie îndeplinite pentru ca o funcție să fie continuă într-un punct x0? Exemplificați fiecare condiție.”
· Funcția trebuie să fie definită în x0 adică f(x0) să existe.
· Limita funcției în x0 trebuie să existe, adică limx→x0f(x) să existe.
· Limita funcției în x0 trebuie să fie egală cu valoarea funcției în x0​.
2. Joc de asociere (Funcții și continuitate):
· Activitate: Profesorul pregătește carduri cu diferite funcții și puncte de interes (de exemplu, f(x)=, x0=0) și altele cu posibile rezultate (de exemplu, „discontinuitate de tip infinit”, „continuitate pe toată axa reală”). Elevii trebuie să asocieze corect funcția cu tipul de continuitate/discontinuitate la punctul dat.
3.Joc Completează spațiile libere https://learningapps.org/watch?v=pakta131524 
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12 min.
	Activitate frontală Computerul/tabla interactivă












Posterul cu reguli
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Răspuns oral
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	Discuție ghidată cu exemple din viața reală:
Activitate: Profesorul începe lecția cu o întrebare provocatoare: „Cum ar afecta discontinuitatea funcțiilor în modele din viața reală, cum ar fi în economia de piață sau în predicția fenomenelor naturale?”.
Elevii își pot folosi cunoștințele de la tema de acasă pentru a oferi exemple de funcții discontinue și continue, discutând cum s-ar aplica acestea în exemplele din viața reală.
Răspuns posibil: 
Rezolvarea unei probleme în echipă  Exercițiul 2 (a) pag. 82 
· Elevii sunt împărțiți în grupuri mici și primesc o problemă legată de continuitatea unei funcții la un punct, asemănătoare cu cele din tema pentru acasă. Fiecare grup va rezolva problema și va prezenta soluția.
· Fiecare grup poate include în prezentarea lor observații legate de continuitatea funcțiilor din tema anterioară.
1. Funcții continue
a) Funcția de gr. I: f(x)=2x+3
Funcția este continuă pe întreaga axă reală. Graficul este o dreaptă, iar pentru orice valoare a lui x, funcția are o limită și este continuă.
Aplicație în viața reală: O funcție de acest tip poate modela relația dintre venit și cheltuieli. De exemplu, dacă cineva câștigă un salariu fix și mai primește un comision, venitul total în funcție de numărul de produse vândute poate fi reprezentat de o funcție continuă.
b) Funcția exponențială: f(x)=ex
Funcția exponențială este continuă pe întreaga axă reală și este adesea folosită în modelarea creșterilor rapide.
Aplicație în viața reală: Această funcție se aplică în fenomene de creștere exponențială, cum ar fi creșterea populației, acumularea dobânzii într-un cont bancar sau răspândirea unei epidemii. Continuitatea funcției asigură faptul că aceste procese sunt modelate fără întreruperi sau salturi.
c) Funcția de gr. II: f(x)=x2
Aceasta este o funcție continuă pe întreaga axă reală și este adesea folosită pentru a descrie relații simetrice.
Aplicație în viața reală: Funcția parabolică poate fi folosită pentru a descrie traiectoria unui obiect aruncat (mișcare sub influența gravitației) sau pentru a modela costurile de producție, unde costurile cresc odată cu volumul producției.
2. Funcții discontinue
a) Funcția parte întreagă: f(x)=⌊x⌋
  Funcția parte întreagă este discontinuă la fiecare număr întreg. Valoarea funcției „sare” la fiecare trecere peste un număr întreg.
Aplicație în viața reală: Această funcție poate modela plata unei taxe de transport în care costul crește cu fiecare kilometru întreg parcurs, dar între kilometri costul rămâne constant. De exemplu, într-o aplicație de ridesharing, costul călătoriei poate „sări” cu un anumit tarif la fiecare kilometru parcurs.
b) Funcția rațională: f(x)=
 Funcția este discontinuă la x=0, deoarece acolo nu este definită (limita funcției tinde spre infinit la zero). În toate celelalte puncte, funcția este continuă.
Aplicație în viața reală: Această funcție poate modela relații de tip invers proporțional. De exemplu, relația dintre intensitatea luminii și distanța față de sursă este invers proporțională. Cu cât ne apropiem mai mult de sursa de lumină, intensitatea crește rapid, dar la x=0 există o discontinuitate (unde nu există o intensitate măsurabilă).
c) Funcția: [image: ]
  Funcția este discontinuă în x=0, unde trece brusc de la valoarea 0 la 1. Este un exemplu de funcție care modelează un sistem „pornit/oprit” sau „da/nu”.
Aplicație în viața reală: Această funcție este adesea folosită în electronică pentru a descrie un comutator care se află fie în stare „pornit” (1), fie în stare „oprit” (0). În analiza circuitelor, această funcție poate descrie când un circuit primește un impuls de curent electric și trece de la starea inactivă la activă.
d) Funcția semnal periodic: f(x)=sin(), x
Această funcție este discontinuă la x=0, unde oscilează infinit de repede pe măsură ce ne apropiem de punctul x=0. Graficul acestei funcții devine din ce în ce mai oscilant în apropierea lui x=0.
Aplicație în viața reală: Această funcție poate modela fenomene cu frecvență din ce în ce mai mare în apropierea unui punct critic, cum ar fi vibrațiile în structuri sau semnale care devin din ce în ce mai instabile când se apropie de un punct critic de schimbare a stării.
Jurnal matematic:
Elevii notează în caiete un rezumat al lecției și explică, în cuvintele proprii, ce au înțeles despre proprietățile funcțiilor continuie. Modulul 3 ,     §2, pag. 77.  De asemenea, pot nota întrebări sau concepte pe care le consideră mai dificile și pe care doresc să le aprofundeze.
Exerciții rezolvate:
Elevii sunt provocați să compare și să examineze exerciții rezolvate pag. 81
Se propune spre rezolvare individual ex.5 pagina 82.
Temă pentru acasă: De  recapitulat:  Modulul 3,     §1, pag. 68-74     
De  rezolvat:  pag. 84, ex. 3,4  
De vizualizat https://www.youtube.com/watch?v=_fgSpuaI2BI
	10 min.


















































10 min.














8 min.




2 min.
	Tabla interactivă

Evaluare reciprocă








Exercițiul
Lucrul cu manualul
Algoritmizarea
Activitate în perechi
Evaluare orală și în scris
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	Problemă: Modelarea unui fenomen economic
Un magazin online are un cost fix de administrare de 200 lei pe lună și un cost variabil de producție de 10 lei pentru fiecare produs vândut. De asemenea, după ce numărul de produse vândute depășește 100 de unități, costul de producție pe produs crește cu 20%.
1. Scrieți funcția C(x) care descrie costul total lunar, unde x este numărul de produse vândute.
2. Determinați intervalele pe care funcția este continuă și discutați punctele de discontinuitate, dacă există.
3. Analizați semnificația continuității și discontinuității din punct de vedere economic și argumentați cum ar influența costul total această schimbare de preț.
· Discutați despre discontinuitatea costului total la momentul în care numărul de produse vândute depășește 100, deoarece aceasta reflectă o schimbare bruscă a costului de producție pe unitate. Elevii pot reflecta asupra modului în care astfel de discontinuități economice pot afecta bugetul și planificarea în afaceri.

	 2 min
	




image1.png




