Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil umanist
Unitatea de conținut: Matrice. Determinanți. Sisteme de ecuații liniare
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 16/25
Durata lecției: 45 de minute
Subiectul lecției: Sisteme de ecuații liniare de tipul 
Unități de competență:
3.1. Identificarea în diverse situații a tipurilor de matrice, determinanți și sisteme de ecuații liniare studiate.
3.4.  Rezolvarea unor ecuații și a unor sisteme de ecuații, utilizând algoritmii specifici de calcul matriceal și/sau al determinanților.
3.5.  Stabilirea unor condiții de compatibilitate și/sau incompatibilitate a unor sisteme de ecuații liniare și utilizarea unor metode adecvate de rezolvare a acestora.
3.6.  Aplicarea matricelor, a determinanților și a sistemelor de ecuații liniare, pentru a studia și a explica procese sociale, economice.
3.7.  Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu matrice, determinanți, sisteme de ecuații, recurgând la argumentări.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să  identifice în diverse situații  elementele unui sistem de ecuații liniare;
O.2. – să rezolve un sistem de ecuații liniare de tipul 3x3 utilizând algoritmii specifici de calcul matricial;
O.3. – să stabilească condiții de compatibilitate și/sau incompatibilitate a  unor  sisteme de ecuații;
O.4. – să utilizeze metode adecvate de rezolvare a sistemelor de ecuații; 
O.5. – să justifice un rezultat obținut recurgând la argumentări.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme:frontală; individual.
2. Metode:conversația euristică, exercițiul, demonstrația, problematizarea, explicația, algoritmizarea
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
Evaluarea: evaluarea orală, autoevaluarea;  produse: răspuns oral, exercițiu rezolvat, problemă rezolvată.
Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	



	 Asigurarea  condiţiilor  optime pentru desfăşurarea lecţiei. 
Elevii prin autoevaluare și confruntarea rezultatelor obținute verifică îndeplinirea sarciii de acasă.
Captarea inițială a atenției elevilor;
  Imaginați-vă că sunteți proprietarul unui mic magazin care vinde trei produse diferite: mere, portocale și banane. Aveți trei clienți care vin la magazin în același timp. Fiecare client cumpără o combinație diferită de fructe, iar prețurile individuale ale fructelor nu sunt afișate. Clientul 1 cumpără 2 mere, 1 portocală și 3 banane și plătește 9 lei, clientul 2 cumpără 1 măr, 2 portocale și 1 banană și plătește 8 lei, 
clientul 3 cumpără 3 mere, 2 portocale și 2 banane și plătește 14 lei.
    Problema: Cum puteți afla prețul unui singur măr, al unei singure portocale și al unei singure banane folosind informațiile despre totalul plătit de fiecare client?
   Întrebare către clasă: Ce metode am putea folosi pentru a determina prețul fiecărui fruct? (Îndrumarea elevilor spre ideea de a folosi un sistem de ecuații pentru a rezolva problema.)
Se anunță și se notează pe tablă titlul lecției: „Sisteme de ecuații liniare de tipul ”
Se precizează obiectivele lecției.
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Conversația euristică
Activitate frontală


Problematizarea
Activitate frontală

	Realizarea sensului
	

O.1.
O.2.
O.3.
O.4.






O.1.
O.2.
O.4.
O.5.
	 Profesorul împreună cu elevii formulează  sistemul de ecuații al problemei : 
   
· se prezintă forma generală a unui sistem de 3 ecuații liniare.
P:  - Ce înseamnă a rezolva un sistem de ecuații liniare?
· Ce metode de rezolvare a sitemelor de ecuații liniare  cunoașteți? 
Se menționează  metodele de rezolvare: metoda substituției,metoda reducerii,  metoda matricială , regula lui Cramer ( va fi studiată în lecțiile următoare) . Profesorul va demonstra 2 metode de rezolvare: metoda substituției și cea matricială.
Se revine la sistemul de ecuații format în rezultatul situației problemă și se determină soluțiile sistemului prin metoda substituției.
Profesorul rezolvă la tablă împreună cu elevii sistemul:
 
Se determină soluțiile sistemului, ceea ce determină prețul unui măr,  unei portocale, unei banane.
     Profesorul prezintă  pașii pentru rezolvarea sistemului  AX=B:
1. Scrierea sistemului sub forma matricială AX=B.
2. Calcularea determinantului matricei A.
3. Verificarea dacă matricea este inversă ( determinantul trebuie să fie diferit de zero).
4. Calcularea matricei inverse A−1; A-1=  , unde     
   5. Obținerea soluției X=A−1B.                                                                A=  
Profesorul rezolvă  un exemplu  concret pe tablă, pas cu pas, implicînd elevii în fiecare etapă.
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	Explicația
Activitate frontală








Exercițiul
Demonstrația
Activitate frontală



Exercițiul
Algoritmizarea
Activitate frontală







	Reflecție




Extindere
	O.1.
O.2.
O.3
O.4.
O.5.

O.1.
O.2.
O.4.
O.5.








	Profesorul  împarte elevii  în 2 grupe. Elevilor li se propune un sistem de ecuații liniare 3x3 . Grupa I – va rezolva sistemul de ecuație aplicând metoda substituției, Gr.II- metoda matricială.. 
Profesorul ghidează activitate elevilor, în caz de neclarități intervine. Se verifică soluțiile împreună cu clasa, discutând eventualele erori comune și cum pot fi evitate
Se propune activitate individuală: 
Problemă: Pentru golirea unui bazin cu apă se  utilizează trei robinete. Dacă primul  robinet este deschis 2 ore, al doilea  3 ore şi al treilea 6 ore, se evacuează în total 220 hl de apă. Lăsându-se deschise 3 ore, 2 ore, respectiv 6 ore, se evacuează în total 210 hl de apă, iar dacă primul şi al doilea sunt deschise câte 2 ore, iar al treilea  3 ore se evacuează 145 hl de apă. Să se afle debitul fiecărui robinet.
La finalizarea rezolvării elevii prezintă sistemul de ecuații format reeșind din condiția problemei, metoda selectată pentru rezolvarea sistemului.
Bilanțul lecției:
1) Bilanțul cantitativ:
- Se reflectă asupra metodelor de rezolvare a sistemelor  liniare de tipul 3x3.
2) Bilanțul calitativ:
Se formulează concluzii despre atingerea obiectivelor lecției și se evaluează activitățile, în ansamblu, la care au luat parte elevii la lecție și unii elevi, în particular.
Temă pentru acasă: 
De învățat: Tema3.1 (Sisteme de ecuații liniare.Noțiuni generale), pag. 213 – 214..
De rezolvat: Ex.4 ( sesiunea suplimentară 2024)
 Sarcină: Ion vrea să comande un buchet din 3 lalele, 2 narciși și 4 iriși. Pe pagina web a magazinului, un buchet din 5 lalele, 2 narciși și 2 iriși costă 260 lei, un buchet din    5 lalele și 2 narciși costă 190 lei, iar un buchet din 3 narciși și 2 iriși costă 130 de lei. Determinați prețul buchetului pe care vrea să-l comande Ion.  
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	Exercițiul
Activitate individuală




Exercițu aplicativ
Activitate individuală









Conversația
Activitate frontală
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	Metoda substituției
	Metoda matricială

	

Pași rezolvării: 

                         X+2y+z=10;     x=10-2y-z
2. Substituim x în celelate ecuații:
             
16-4y-2z+y+3z=9                                   24-6y-3z+2y+2z=14
z-3y=9-16                                              -4y-z=14-24
z=3y-7                                                     z=-4y+10
3. Egalăm cele două valori ale lui z             4. Înlocuim valoarea lui y pentru a calula z și x
3y-7=-4y+10                                        z=3(​)−7=​−​= 
7y=17                                                  x=8-2) - =  =
y=                                  
5. Soluția sistemului:    x=
	
Pașii rezolvării: 
1. Scriem sistemul sub formă matricială
∙=;
=;
det A=-1 ≠0, matricea A este  inversabilă.
  3. Calcularea matricei inverse A−1;   A−1=-1∙=
4. Calcularea soluțiilor: X=A−1B.
X=∙=
5.Soluția sistemului : x=2, y=3, z=1.




