Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a profil real
Unitatea de conținut: Limite de funcții. Funcții continue
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 18/25
Subiectul lecției: Criterii de continuitate. Continuitatea funcțiilor elementare
Durata lecției: 45 minute
Unități de competență:
2.4 Identificarea continuității, a punctelor de discontinuitate în baza formulei analitice.
2.5  Utilizarea proprietăților funcțiilor continue pe o mulțime în diverse contexte.
      2.6  Exemplificarea funcțiilor, a compunerilor de funcții, care au/nu au limită în punctul dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul dat.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. –  Să enumere și să explice criteriile de continuitate (condiții necesare și suficiente) pentru o funcției într-un punct;
 O.2. – să aplice criteriile de continuitate pentru a verifica dacă o funcție este continuă în punctele specificate și pe anumite intervale, utilizând tehnici adecvate de evaluare a limitelor și a valorilor funcției;
O.3. –să analizeze funcțiile discontinue într-un punct, identificând cauzele și caracteristicile care determină discontinuitatea și clasificând tipurile de discontinuitate pe baza funcțiilor date
O.4. – să exemplifice funcții care au sau nu au limită într-un punct dat și să determine dacă acestea sunt sau nu continue pe un interval specificat, utilizând raționamente matematice și metode adecvate de evaluare a limitelor și continuității;
O.5. - să manifeste o atitudine deschisă și riguroasă în investigarea funcțiilor și compunerilor de funcții, abordând cu perseverență și responsabilitate procesul de determinare a continuității și existenței limitelor în punctele și pe intervalele specificate
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de aplicare a cunoștințelor.
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· în perechi;
· individual.
2. Metode:
· exercițiul;
· algoritmizarea;
·  lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, A. Braicov, O. Șpuntenco. Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini, Manualul.
· Platforma educațională educatieonline.md
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă, lucrare independentă cu apreciere cu note.
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	Moment organizatoric. 
Elevii sunt informați despre subiectul lecției: Criterii de continuitate. Continuitatea funcțiilor elementare
  Se enunță obiectivele lecției.
   Prezentarea unei funcții discontinue și a graficului său. Discuție ghidată despre cum poate fi recunoscută discontinuitatea din grafic și din calculele analitice.
  Întrebări provocatoare: 
„Ce condiții trebuie să îndeplinească o funcție pentru a fi continuă pe un interval?” 
„Cum putem verifica dacă o funcție are limită într-un punct?”
 Joc de asocivitate: https://learningapps.org/view31317270 
  Elevii sunt informați despre subiectul lecției: Criterii de continuitate. Continuitatea funcțiilor elementare
  Se enunță obiectivele lecției.
-,,Care sunt cele trei condiții care trebuie îndeplinite pentru ca o funcție să fie continuă într-un punct x0? Exemplificați fiecare condiție.”
-,,Dați un exemplu de funcție continuă pe toată axa reală și explicați de ce aceasta îndeplinește toate condițiile de continuitate.”
-Prezentați un exemplu de funcție care nu este continuă într-un punct. Care este cauza discontinuității? Ce tip de discontinuitate prezintă funcția?
-,,Cum putem determina dacă o funcție este continuă într-un punct x0 folosind limite? Dați un exemplu.
Răspuns posibil:
· Funcția trebuie să fie definită în x0 adică f(x0) să existe.
· Limita funcției în x0 trebuie să existe, adică limx→x0f(x) să existe.
· Limita funcției în x0 trebuie să fie egală cu valoarea funcției în x0​, 
adică limx→x0f(x)= f(x0​)
Exemplu:
Să determinăm dacă funcția f(x)=x2−3x+2 este continuă în punctul x0=1
1. Verificăm dacă funcția este definită în x0=1
f(1)=12−3×1+2=1−3+2=0 
Funcția este definită în x0=1, deci prima condiție este îndeplinită.
2. Calculăm limita funcției în x0=1:
limx→1​f(x)=limx→1​(x2−3x+2).
Folosind substituția directă: limx→1f(x)=12−3×1+2=1−3+2=0  
Limita există și este egală cu 0.
3. Comparăm limita funcției cu valoarea funcției în x0=1
limx→1f(x)=f(1)=0.  Limita este egală cu valoarea funcției în punctul x0, deci a treia condiție este îndeplinită.
Concluzie: Deoarece toate cele trei condiții sunt îndeplinite, funcția f(x)=x2−3x+2 este continuă în x0=1.
  Dacă o funcție este continuă într-un punct x0 este și derivabilă în acel punct? 
Justificați răspunsul cu un exemplu.
Răspuns: Nu, faptul că o funcție este continuă într-un punct x0 nu garantează că este și derivabilă în acel punct. 
Exemplu:
O funcție poate fi continuă, dar nu este derivabilă într-un punct. Un exemplu clasic este funcția valoare absolută f(x)=∣x∣, în punctul x0=0.
1. Verificăm continuitatea în x0=0:
Funcția f(x)=∣x∣ este definită în x0​=0 și avem:
f(0)=∣0∣=0  
Calculăm limita funcției când x→0:
   limx→0− ∣x∣=limx→0−(−x)=0
   limx→0+∣x∣=limx→0+x=0
Deoarece limitele laterale sunt egale și funcția este definită în x0=0, funcția este continuă în x0=0.
2. Verificăm derivabilitatea în x0=0
Pentru a verifica derivabilitatea, calculăm derivata funcției f(x)=∣x∣ în x0=0 folosind definiția derivatelor laterale:
Derivata din stânga: [image: ]
Deoarece derivatele laterale sunt diferite (−1și 1), funcția nu este derivabilă în x0=0.
Concluzie:
Funcția f(x)=∣x∣ este continuă în x0​=0, dar nu este derivabilă în acest punct x0​=0. Acest exemplu arată că o funcție poate fi continuă, dar nu este derivabilă într-un punct.
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	Vizualizăm  prezentarea  https://www.youtube.com/watch?v=vLCo747Nrgs Elevii notează în caiete cele relatate (secvența 0:55-10:28)
Lucrul cu manualul:
Jurnal matematic:
Elevii notează în caiete un rezumat al lecției și explică, în cuvintele proprii, ce au înțeles despre continuitatea funcțiilor. De asemenea, pot nota întrebări sau concepte pe care le consideră mai dificile și pe care doresc să le aprofundeze.
Exerciții rezolvate:
Elevii sunt provocați să compare și să examineze funcții continue și discontinui, explicând cauzele discontinuităților și modul în care aceste caracteristici afectează graficele funcțiilor. Ei pot prezenta rezultatele în fața clasei sau le pot discuta în grupuri mici.
   Să se arate că funcția f(x)=x2+2x+este continuă în punctele x0=0  și x1=2.
   Să se studieze continuitatea funcției f(x) pe domeniul ei de definiție:
[image: ]
a) Să se afle intervalele de continuitate ale funcției f(x) reprezentate grafic în următoarele cazuri:
Graficul funcției definește continuitatea pe intervalele [a,b],  respectiv (−∞,0) și (0,+∞).
b) Să se determine valorile parametrilor a și b pentru care funcția f(x) este continuă la stânga și la dreapta în punctul x0=0.


Se explică exercițiile rezolvate despre continuitatea funcțiilor și discontinuitate din manual, pagina 71-73.
Se propune spre rezolvare individual ex.4 (b) pagina 74.
Temă pentru acasă: 
De  repetat  Modulul 3,     §1  pag. 68-74     
De rezolvat exercițiul 6 pag.76, 
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2 min.
	Tabla interactivă

Evaluare reciprocă



Exercițiul
Lucrul cu manualul
Algoritmizarea
Activitate în perechi
Evaluare orală și în scris


Fișe  cu  probleme


Răspuns oral




Lucrare independentă cu aprecieri cu note
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