Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a
Unitatea de conținut: Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor
[bookmark: _GoBack]Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 2/40
Durata lecției: 45 min.
Subiectul lecției: Noțiunea derivate ale funcției, derivata laterală a unei funcții într-un punct.Unități de competență:
1. Identificarea în diverse contexte a funcțiilor derivabile și/sau a funcțiilor care nu sunt derivabile într-un punct.
1.  Aplicarea algoritmilor specifici calculului diferențial în rezolvarea unor probleme și cercetarea unor procese reale și/sau modelate.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. să identifice funcții derivabile și/sau care nu sunt derivabile într-un punct în situații concrete;
O.2. să definească noțiunile derivată a unei funcții într-un punct, pe o mulțime, domeniu de derivabilitate, derivate laterale cu ajutorul manualului;
O.3. să aplice algoritmul de determinare a derivatei funcției într-un punct în rezolvarea de probleme;
O.4. să utilizeze terminologia aferentă Matematicii în situații de comunicare.
Tipul lecției: lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· în perechi;
· individual.
1. Metode:
· metoda exercițiului;
· Studiul de caz:
· problematizarea;
· metoda lucrului cu manualul.
· Sinelg;
· Știu, vreau să știu, am aflat;
1. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul.
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, poster completat;.













Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	O.4.
	Se verifică tema pentru acasă, frontal prin contrapunerea rezultatelor obţinute de colegi şi se explică intebările care apar pe parcurs.
Reactualizarea cunoștințelor:
În ce context ați auzit noțiunile de creșterea argumentului și creșterea funcției?
Ce legătură este între creșterea argumentului și creșterea funcției?
Care probleme cunoaşteţi ce duc la noţiunea de derivată?
Se anunță subiectul și obiectivele lecției.
	2

3

1
	
Răspuns oral/	frontal/proiector

Chestionare orală /frontal


	 Realizarea sensului
	O.2.
O.4.

	De ce ar fi utilă derivata într-un context real (ex. viteză, mișcare)?
Formulează întrebări deschise pentru a provoca gândirea pentru a stabili legături între concept.
 Start la lectură! Îndeamnă elevii să citească cu atenţie 1.3. Noţiunea de derivată a unei funcţii într-un punct pag. 95
 şi să noteze pe margine semne, cu următoarele semnificaţii:
 - „√” - pentru informaţia cunoscută, pentru pasajele care confirmă ceea ce ştie deja; 
- „+” - pentru informaţia nouă, necunoscută şi acceptabilă pe care au aflat-o; 
- „−” - pentru informaţia care intră în contradicţie cu ceea ce ştiau; 
- „?” - pentru informaţia care necesită documentare, pentru că pasajele respective conţin neclarităţi, confuzii, ridică întrebări. 
1.4. Derivabilitate şi continuitate 1.5. Derivate laterale pag. 97 
Se analizează cele citite prin completarea tabelului din poster cu cele 3 propoziții prin notarea elementelor cheie cu privire la subiectul avut în discuție. Anexa 2

- Studiul de caz: Analiza unei funcții cu puncte de nederivabilitate și justificarea situației.
Prezentarea studiului de caz pe proiector și se analizează, se discută soluțiile posibile
	10






5

5
	metoda lucrului cu manualul, sinelg /individual/ manualul



poster completat,
Știu, vreau să știu, am aflat /frontală/poster
Studiul de caz, problemă rezolvată /frontală/computer, proiector

	

Reflecție
	O.2
O.3.
O.4.












O.1
O.2
O.3.
O.4.

	Exemple
1. 

Să se arate că funcţiaare derivată în punctul 

Trebuie să arătăm că există şi este finită  


finită de unde rezultă că .
2. 



Să se arate că funcţia  este derivabilă şi apoi să se calculeze derivate ei în .	există şi este finită şi 	de aici rezultă că .
3. 

Să se determine derivata  a funcţiei . h=∆x






.
Se verifică realizarea obiectivelor prin intrebări teoretice.
Evaluarea formativă de pe fişe  anexa 3. 
Temă pentru acasă: Tema (1.3. Noţiunea de derivată a unei funcţii într-un punct1.4. Derivabilitate şi continuitate1.5. Derivate laterale), pag. 95 – 99, ex3,5 pag.99
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1
	metoda exercițiului /Frontală/tabla



lucrul în perechi
problematizarea,








evaluare orală/frontal

evaluare formativă/individual/fișă de lucru
Frontală/manual











Anexa nr. 1

Pentru a analiza o funcție cu puncte de nederivabilitate și a justifica situațiile în care apare această caracteristică, vom lua în considerare un studiu de caz ipotetic cu o funcție definită pe un interval [a,b]. Vom analiza unde și de ce pot apărea punctele de nederivabilitate.
Studiu de caz: Funcția f
Fie funcția f:R→R, definită de:
1. Continuitatea funcției f
Înainte de a analiza derivabilitatea funcției, trebuie să verificăm dacă aceasta este continuă în punctul x=0, deoarece un punct de discontinuitate este automat și un punct de nederivabilitate.
· Pentru x<0, funcția este f(x)= x2, care este continuă.
· Pentru x≥0, funcția este f(x)=∣x∣, care este de asemenea continuă.
Verificăm continuitatea în x=0:




Deoarece , rezultă că funcția f este continuă în x=0.
2. Derivabilitatea funcției f
Pentru a stabili dacă funcția este derivabilă în x=0, trebuie să calculăm derivata laterală din stânga și din dreapta și să vedem dacă sunt egale.
· Derivata pentru x<0:



· Derivata pentru x>0:


3. Analiza punctului de nederivabilitate
În x=0, derivata din stânga este 0, iar derivata din dreapta este 1. Deoarece aceste limite nu sunt egale, rezultă că funcția f nu este derivabilă în x=0.
4. Justificarea situației
Punctul x=0 este un punct de nederivabilitate din următoarele motive:
· Discontinuitatea derivatei: Deși funcția este continuă în x=0, derivata sa are o discontinuitate la acest punct. Asta înseamnă că panta tangentei la graficul funcției se schimbă brusc în x=0.
· Prezența unei colțuri: Graficul funcției f are un colț în x=0 din cauza definiției diferite pe intervalele x<0 și x≥0. În cazul funcțiilor ca ∣x∣, acestea au o schimbare bruscă de pantă în x=0, ceea ce face ca derivata să nu fie bine definită în acel punct.
5. Concluzie
Funcția f este continuă în x=0, dar nu este derivabilă în acest punct din cauza diferenței dintre derivatele laterale. Situațiile în care apar puncte de nederivabilitate sunt asociate frecvent cu colțuri, cuspuri sau schimbări bruște ale pantei graficului funcției. În acest caz, punctul de nederivabilitate este determinat de schimbarea definiției funcției în jurul lui x=0.















Anexa nr.2  
	 Știu
	Vreau să știu 
	Am aflat 

	 


















	 
	 



Anexa nr.3 

Fișă de lucru
Varianta 1: Calculul derivatei folosind definiția (funcții liniare)
1. Definiția derivatei:
· Scrieți formula derivatei funcției f în punctul x0​ folosind limita.
· ​
2. Exercițiu de calcul:
· Calculați derivata funcției f(x)=2x+3 în punctul x0=1 folosind definiția derivatei.
· Rezolvare: ​=
3. Întrebare de completare:
· Derivata funcției f(x)= 2x+3 este constantă și egală cu ____. Justificați.

Varianta 2: Calculul derivatei folosind definiția (funcții pătratice)
1. Definiția derivatei:
· Scrieți definiția derivatei funcției f în punctul x0​.
· ​

2. Exercițiu de calcul:
· Calculați derivata funcției f(x)=x2 în punctul x0​=2 folosind definiția derivatei.
· Rezolvare:
· ​=

3. Întrebare teoretică:
· De ce este important să folosim definiția derivatei în locul regulilor de derivare în acest tip de exercițiu?

Varianta 3: Calculul derivatei folosind definiția (funcții cu radicali)
1. Definiția derivatei:
· Scrieți formula prin care se calculează derivata funcției f în punctul x0​.
· ​
2. Exercițiu de calcul:
· Calculați derivata funcției f(x)= ​ în punctul x0= 4 folosind definiția derivatei.
· Rezolvare:​=
·  4
3. Întrebare de completare:
· În rezolvarea exercițiului de mai sus, a fost necesar să raționalizăm numitorul pentru a putea calcula limita. Care este rezultatul final al derivatei în x0=4?
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