.

L]
W
i

VICTOR IAVORSCHI

'MATEMATICA

TESTE
PREGATITOARE

PENTRU EXAMENUL e
DE BACALAUREAT il

AL N

CHISINAU, 2026



3

[]
|
|

VICTOR IAVORSCHI

MATEMATICA

TESTE
PREGATITOARE

pentru examenul
de bacalaureat

clasa a

Xll-a



Descrierea CIP a Camerei Nationale a Cartii

lavorschi, Victor.

Matematica : Teste pregétitoare : pentru examenul de

bacalaureat : clasa a 12-a / Victor lavorschi. - Chisinau : [S. n.], 2026
(Bons Offices). - 192 p

1000 ex.

ISBN 978-5-36241-708-6.

51(079)075.3
I-31

Tiparit la tipografia ,Bons Offices”

© Victor lavorschi

PREFATA

Prezenta lucrare este recomandata profesorilor de matematica
vl elevilor claselor a Xll-a pentru pregatirea sustinerii exame-
nului de BAC.

Culegerea contine 60 de teste, primele 10 sunt insotite de so-
lutll complete, iar 50 de teste numai de solutii.

Culegerea de teste este elaborata conform Curriculumului
2019 la matematica si dupd modelul testelor de la examenul
de BAC 2025.

Sperdm ca lucrarea daté va fi un suport bun pentru pregatirea
de examenul de BAC la matematica, profilul real.

SUCCES!

Autorul




TESTUL 1

ALGEBRA

2
Calculati valoarea expresiei £ = [—log, 16 -8 3.
2

Determinati modulul numarului complex z =(2—-i)(2+:)-12#, unde i* = -1}

log,(1-x) 1
-2 1

Rezolvati in R inecuatia >0.

Polinomul P(X)=X’+aX"+bX -6, a,beR se divide cu binomul X—3,‘
iar prin impartirea la binomul X -2 dé restul —16. Determinati restul impértiri

polinomului P(X') la binomul X +2.

Rezolvati in multimea R ecuatia sin2x =1+ V2 cos x+cos 2x.

GEOMETRIE

Punctele 4, B si C se afld pe cercul C(O;R), astfel incat m(ZLABC)=90"
Lungimea cercului este L = 12z cm.S4 se afle lungimea segmentului [AC].

Lungimile razei §i generatoarei unui cilindru circular drept sunt direct
proportionale cu numerele 2 si respectiv 2,5, iar volumul cilindrului este egal

cu 21607z cm® . Aflati aria totald a cilindrului.

Lungimile laturillor laterale ale unui trapez sunt egale cu 3cm si Scm . Se stie

ca in trapez poate fi inscris un cerc. Linia mijlocie a trapezului il Tmparte inj

doua parti, raportul ariilor cdrora este egal cu % Sa se afle lungimile bazelor

trapezului.

ANALIZA MATEMATICA

Intr-o progresie geometrica (b,)  avem b, =6, b, =24 . Siseafle b,.

n>l

2
10, Sc considera functia f:D— R, f(x)= X+

x=2

) Determinati asimptotele la graficul functiei f.

h) Determinati intervalele de monotoniei si punctele de extrem local ale functiei f.

5
1) Calculati integrala I = .[f(x)dx.
3

ELEMENTE DE COMBINATORICA.

BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA

PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

Intr-un lot de 10 piese 7 sunt de calitate superioari. Si se afle probabilitatea ca

din 6 piese, luate la intdmplare, 4 vor fi de calitate superioara.

. 2 - . . .. - e
Se direlatia C;, 7" = C#* . Notim cu S suma termenilor rationali ai dezvoltarii

-

(\/j+«‘/§)x.Séseaﬂe S.

SOLUTII

[ Jm—8§=\/—m—(23)§= —(4)-2?=4-—=2-

B RASPUNS: £ =%.

bz (2-0)(2+i)-127 =4-72 +12- (=) =4+1-12i =5-12i. Atunci |z| = 5> +(-12)’ =

J25+144 =169 =13.

M RASPUNS: |7|=13.

b Avem log, (1—x)+2>0. DVA al ultimei inecuatii se determind din

conditia 1-x>0, de unde x<1. Asadar, DVA=(-oo; 1). Inecuatia se scrie:

log,(1-x)>-2 < logz(l—x)>10g2% = l—x>% < —x>%—l =

3 3
X>-—— & XxX<—.
4 4

B RASPUNS: S= £—oo; %) )




4. Daci polinomul P(X) se divide cu X —3, rezulti ca P(3)=

R M M.

I S

)=0, iar deoarece
P(X) prin impértirea la X —2 da restul ~16, rezultd ca P(2)=—-16. Obtinem

. P(3)=0 27+9a+3h—6=0 9g+3b=—
sistemul , sa
p(z):_ls 8+4a+2b-6=- 4a+2b=-18
3a+b=-7 . .
, de unde a=2 gi b=-13. Asadar, avem polinomul
2a+b=-9

P(X)=X"+2X?-13X - 6. Restul impirtirii polinomului P(X) la binomul
X +2 este r=P(—2)=—8+8+26—6=20.
M RASPUNS: »=20.

DVA al ecuatiei este multimea R . Folosind formulele sin2x=2sinxcosx §i

1+ cos2x = 2 cos” x, ecuatia initiald se scrie: 2sin xcos x = V2 cosx+2cos’x < |

25inxcosx—x/icosx—.’lcos2 x=0 < 2ﬁcosx[gsinx—gcosx——;—]= 0

2

<> 2x/—2—cosx-[(sinxcos%—cosxsin%]—%:|=O < Zﬁcosx-lisin[x—%)—l}=0.

Asadar, ecuatia initiald este echivalentd cu totalitatea a doud ecuatii:

cosx=0

2

. ( ;rj 1 . Multimea solutiilor primei ecuatii este x =%+7‘[k , keZ.
sin
A . . /4 n !
Rezolvand ecuatia a doua obtinem x——z = (—1) arc51n5+ zn, neZ ,de unde

-
4

=—+( )—+7m ne”z.

B RASPUNS: x, :%+7rk, keZ; x, =%+(—1)"%+7m, neZ.

Lungimea cercului este 127cm = 27R=127r = R=6cm. Triunghiul ABC
este inscris in cercul C(O; R), si deoarece m(LABC)=90", rezulti ci este
dreptunghic, in care [ AC] este ipotenuzi. Dar [ AC] este diametru al cercului,
deci AC=2R=2-6=12cm.
B RASPUNS: AC=12cm.

Fie un cilindru circular drept cu raza R =2k si generatoarea (iniltimea)
G=R=2,5k, unde keR . Volumul cilindrului este V=zR'H =
7r-(2k)2 2,5k =21607 = 10k’ =2160 = k=216, de unde k = 6. Atunci
R=12cm, H=15c¢m. Aria bazei cilindrului este 4 =xaR* =144 cm?.
Aria laterald a cilindrului este A4, =27RH =27-12-15=3607cm’. Atunci
A,=2-4,+A4 =21447+3607 = 648w cm’ .

B RASPUNS: 4, =6487cm’.

8. Fietrapezul ABCD ,incare BC||AD, BC< AD, AB=5cm, CD=3cm si [KL]
linie mijlocie a trapezului. Notdm BC =x, AD =y . Asa cum in trapez poate fi
inscris un cerc, avem BC+ AD = AB+CD = BC+ AD =8cm . Deoarece [KL]

. AD . o re
este linie mijlocie a trapezului, atunci KL = BC—;— =4cm . Fie h indltimea
. . h
trapezului, atunci indltimile trapezelor MBCN si AMND sunt egale cu 5
. BC+MN h x+4 h AD+MN h_ y+4 h
Atunci Aoy = 5 -5: R o = 5 .E: TREE
Conform enuntului avem Aupey _ > - X 4.3 . Obtinem sistemul
Appr 11 y+4 11
x+y=8
x+4 5 ,deunde x=1, y=7. Asadar, BC=1cm, AD=Tcm.
y+4 11
B RASPUNS: BC=lcm, AD=Tcm.
. . b, b 6
9. b,=6 = bg=6. Mai avem b, =24 = hg’=24. Atunci 2 =L -2
b, bg 24
= %:%, de unde ¢*=4. Avem b =bg=b,q-q=b,-q° =24-4=96.
(Se poate aplica proprietatea caracteristic a progresiei geometrice).
B RASPUNS: 5, =96.
10. D=R\{2}.

2 2
a) Tim f(x)=lim > 72 = 4o lim £ (x) = lim 22>

X400 x4 x - x—>- xo—w X —

= —co, rezultd ¢ nu exista

asimptote orizontale la graficul functiei f la +oo si la —o. Verificim daci
existd asimptote oblice la graficul functiei f .

x) . x*+5 , x .
Avem m= lim f( )= lim )Z =1. La fel l1mM=1. Atunci
x40y x40 x° —Dx x>0  x
. ! X 4+5-x"+2x . 2x+5
n=lim(f(x)—mx)=11m XA o fim BT A2 20
x>t x| x—2 x>t x—2 ot x—2
Asadar, m =1, n=2,deci dreapta de ecuatie y = x+2 este asimptotd oblica la
2 2
400 §ila —oo. Deoarece lw(2)=1imx +5=1:—oo si ld(z):limx +5=i+=+oo,
’ 22x=2 0 >x=2 0

rezultd ci dreapta x =2 este asimptotd verticala.
B RASPUNS: Dreapa de ecuatie y=x+2 este asimptotd oblicd la +w ¢ila
—oo, Dreapta de ecuatie x =2 este asimptota verticald.
WERE ”] (209 (x-2) (-2 (°+3)_2xe(a=2)-0'=5 26 -goxios_
(x-2) (x- 2y’ (x-2)




-
T

c)

11.

x*—4x-5
(x-2)
¥ —4x-5

(x-2)

avem punctele critice x, =—1 si x, =5. Tabloul de variatie al functiei.

-1 2 5
+4+++++0 - ———— | - = 0++++ + +
max min

Obtinem: functia f este crescitoare pe intervalele (—oo; —1) si (5; +00), este
descrescitoare pe intervalele (—l; 2) si (2; 5). x =-1 este punct de maxim
local, x=35 este punct de minim local.
B RASPUNS: functia f este crescitoare pe intervalele (—oo; —1) si (5; +00),
este descrescatoare pe intervalele (—1; 2) si (2; 5). x=-1 este punct de maxim
local, x =35 este punct de minim local.

Calculam primitiva F a functiei f .

Avem F(x):jf(x)dxzj’:j;dxzsz_4+9

x=2

X -4 9
= dx dx =
d Ix—Z +Ix—2
— 2
:jwdwawa=j(x+2)dx+91n|x—2|:L+2x+9ln}x~2|.
x—2 x-2 2
. s 25 9
Atunci Izjf(x)dx=F(x)L:F(5)—F(3):7+10+9ln3— S+H6+9Inl|=
124913,
B RASPUNS: 1=12+9In3.

Consideram evenimentul 4: ,,Din 6 piese luate la intdmplare, 4 vor fi de

m(4)

10! 6!-7-8-9-10
41.6!  4l6
superioard, iar printre cele luate noi dorim si avem 4 de acest fel, cazuri vor fi

calitate superioard”. P(A4)= . In total avem 10 piese. Din ele luim 6,

deci n=C} =

C; =35. Restul pieselor printre cele luate, deci 2, nu vor avea aceeasi calitate.

Numirul de cazuri favoraile este C; =3 . In final rezulta m(4)=C;-C?. Prin
_GCy 353 1
c, o210 27
B RASPUNS: P:—;—.

urmare, P(A)

. Aflam punctele critice, rezolvind ecuatia f'(x)=0, adicd

—=0. Avem ¥ -4x-5=0 cu solutiile x, =-1, x,=5. Deci,

=210. In lot sunt 7 piese de calitate |

12. Se impun conditiile: 3xe N*, x+8e N, x*—Txe N, x*=7x<3x, x+8<3x.
Tinem seama de urmatoarea echivalenti: C;" = C? dac# si numaidaci m = p sau
m+ p =n (formula combindrilor complementare). Relatia datd este verificati in
urmétoarele cazuri:

a) X’ —Tx=x+8, atunci x> —-8x—-8=0 si in acest caz nu s€ obtin soluii.

b) Daca (x2—7x)+(x+8)=3x, atunci x*~9x+8=0, si obfinem solutiile
x, =1, x,=8. Daca x=1, atunci x*-7x=—6¢ N . Prin urmare x=8.

8
Asadar, avem dezvoltarea (x/§+3/5 ) Termenul de rang k+1 al

8-k

- £
dezvoltarii este T, =C' {3 o $2) =ct32 25, Un  termen
k+1 8 8

al dezvoltarii este rational dacd si numai daci 8—;£€N si %eN,

unde keN, O0<k<8. Deducem k=0 sau yk:6, si atunci

S=T1+T7:c;’(\/i)x+c,f(«/§)2-(%/§)6:34+c;~3-22f 81+336=417.
B RASPUNS: S=417.




10.

TESTUL 2

ALGEBRA

21g2+lg3+(2¢§)\5'

Calculati valoarea expresiei E =
lg48-1g4

Rezolvatiin R ecuatia 2° > =8.

Aflati modulul numarului complex z = ——i—
(1+1)(2-3i)
) . . sinl5° cosls’
Calculati valoarea determinantului D = .
—sinl5’ cosl5’
2x+ 2
Rezolvati in multimea R inecuatia log, 3 50.
5(1-x)
GEOMETRIE

Fie triunghiul 4BC, in care AM si CN sunt mediane, M €(BC), N €(4B).
Daci MN =7c¢m, perimetrul triunghiului este egal cu 36cm, iar lungimea)
laturii BC este cu 2¢m mai mare decét lungimea laturii AB, aflati lungimile
laturilor triunghiului ABC .

fntr-un triunghi dreptunghic este inscris un cerc. Punctul de tangentd al cerculuj
cu ipotenuza imparte ipotenuza in doud segmente de lungimi Scm si 12cm. S
se afle aria triunghiului.

S se afle aria totald a unei piramide triunghiulare regulate care are latura baze
de 6cm , iar unghiul diedru de la baza piramidei are masura de 60°.

ANALIZA MATEMATICA

. Sa se aflef

. . . S5n
Se considera sirul numeric (x,, )n>l cu termenul general x, = 2
. . - .. e e e . . n—
media aritmeticd a primilor trei termeni ai sirului.

2
X —ax

2
Vvx©+1
@) Determinati valorile parametrului real a pentru care functia f admite u

extrem local situat la distanta 1 fata de axa O,.

Se consider functia f:R—> R, f(x)= ,acR.

12.

b) Pentru a =3 scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul x, =0.
¢) Pentru a=-3 determinati primitiva F(x) a functiei f(x), graficul cireia
trece prin punctul 4(0; 5).

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR Sl STATISTICA MATEMATICA

Cu cifrele 1; 2; 3; 4; 5; 6 se formeazi toate numerele naturale de cite trei cifre
distincte doud cite doud. Si se afle probabilitatea ca alegind la intAmplare un
numadr din cele formate, el se va dividecu 5.

;
Se consideri dezvoltarea (\} ZIg(IH ) ++/ Z(X")'lgz) . Sa se afle valorile reale ale

lui x pentru care al saselea termen al dezvoltarii este egal cu 21.

SOLUTII

1g(4-
_ o g( 3)+8:1g12
lg48-1g4 1 48 1g12
oy

+8=1+8=9.

B
E:21g2+lg3+(2ﬁ) 5 lgd+lg3 .
lg48—-1g4

B RASPUNS: E=9,

DVA al ecuatiei este multimea R. Ecuatia initiala se scric 2° > =2 <
x'=2x=3 < x*-2x-3=0 cusolutiile x, =1, x, =3.
B RASPUNS: S={-1; 3}.

S+i 5+i

_ _ ) (5+i)  25+10i+4
(1+0)(2-3i) 2-3i+2i-3 2-i+3 5-i (5-i)( B -

y s - 2541

25+10i—-1 24+10; 12 2 2
T l=—+ii.Atunci |z| = (2 2] = fﬂ+—zi:1.
26 26 13 13 13 13 169 169

B RASPUNS: |z|=1.

S+i  S+i (5+i)(5+i
)(5+i

sinl5° cosl5’

=sin15 cos15° +sin15° cos15° = 2sin15° cos15° =sin30° =l.
—sinl5° cosls’ 2

B RASPUNS: D= % }

Asa cum proprietitile logaritmilor depind de baza lui, vom precauta doui cazuri:
a) x>1s51b) 0<x<I,




Y Y

2x+ E 2x+ z
a) Fie x>1, atunci inecuatia initiald se scrie ——=->1 < —3 10
5 (1 - x) 5 (1 - x)
23
Tx——
s (1 5) > 0. Rezolvéand ultima inecuatie folosind metoda intervalelor,
-x

. . .. 23 . .
obtinem multimea solutiilor S = (55’ lj . Dar numerele din acest interval nu

satisfac conditia x >1. Rezulta cé in cazul @) inecuatia nu are solutii.
b) Fie 0<x<1, atunci inecuatia din enunt este echivalentd cu inecuatia

2x + 2
dubla 0< s (1 ) <1, care la randul sdu este echivalentd cu sistemul de
-Xx
2x + 2 2x+ 2
>0 >0
5(1-x) 5(1- x) ) )
inecuatii = . Rezolvand fiecare inecuatie a
’ 2 23
2x+— Tx— 5
<1 <0
5 (1 - x) 5 (l - x)

sistemului, folosind metoda intervalelor, obtinem ci multimea solutiilor

primei inecuatii este S :[—g;l , lar multimea solutiilor inuatiei a

doua este S, :[ jU (I, +0). Multimea solutiilor sistemului este
S, =SNS§, [ 3) Multimea solutiilor inecuatiei initiale este
S SSl:fn 0 1 [ j

B RASPUNS: S = ( ]
35

Fie triunghiul ABC, in care AM si CN sunt mediane, M €(BC),
N e(A4B). Rezulta ci [MN] este linie mijlocie in triunghiul ABC, atunci
AC=2MN =2-7=14cm. Deoarece P=36cm si AC =14cm, obtinem ca
AB+BC=P~-AC=36-14=22cm. BC=A4AB+2cm = AB+AB+2=22
sau 24AB =20, de unde 4B =10cm . Atunci BC =12cm.

B RASPUNS: 4B=10cm, BC=12cm, AC=14cm.

Fie triunghiul ABC cu m(£A4)=90", in care este inscris cercul C(O; R). Fie
M punctul de tangentd al cercului cu ipotenuza BC, astfel incat BM =12c¢m, |
CM =5cm, iar N si P punctele de tangentd ale cercului cu catetele AC st |

10.

respectiv 4B . Avem OM L BC, ON L AC, OP 1 AB. Conform proprietitii

tangentelor duse la un cerc dintr-un punct exterior cercului avem: CN = CM =5¢m,

BP = BM=12cm. Patrulaterul APON este patrat, si fie latura lui x. Atunci

AC=x+5, AB=x+12, iar BC=AM+MC=12+5=17cm. Conform

teoremei lui Pitagora in triunghiul dreptunghic 4BC avem: 4B’ + AC? = BC?,

sau (x+12) +(x+5)" =17 & ¥ +24x+144+x> +10x+25=289 <

2x* +34x-120=0 < x’+17x-60=0. Ultima ecuatie are solutiile x, =3,

x, ==20 (nu convine). Asadar, x=3, deci AC=8cm, AB=15c¢m. Aria

AC-AB _8-15

triunghiului 4BC este 4= 7 = —==60cm*.

2
M RASPUNS: A=60cm’.

Fie piramida triunghiulard regulati V4BC cu varful ¥ si baza triunghiul

echilateral 4ABC cu AB=BC=AC=6cm. Fie M mijlocul laturii [AB]

\/_6«/3_

a triunghiului ABC. Atunci CM L AB, CM =—— 7:3\/5 cm. Fie

VO 1 (ABC) = O este centrul triunghiului ABC, deci O este centrul de

greutate a triunghiului 4BC = OM :%CM :%-3\/5 =3 cm. Deoarece

triunghiul VAB este isoscel si M este mijlocul lui [AB] = VM L 4B, deci

VM este apotema piramidei. Atunci m(Z£VMO)= 60", iar m(LMVO)=30" =

VM =20M =2\3em. A, =3-4,, =3-%-AB-VM:3-%~6c2«/§:18\/§cm2.

= 9\5 cm . Atunci aria total3 este

a%/§_6%/§
4

Aria bazei piramidei este 4, = 2

A=Ay + A4, = 183+93=273cm’.

B RASPUNS: 4, =273cm’.

5-1 5-2 10 5 5-3 15 N .
e RO RS SR =—=—; X = =-——. Media aritmetici a
3-1-2 3-2-2 4 2 3.3-2 7
L5150 135
numerelor x,, x, si x, este m, = NAnAn_Z 2 7. 148
3 3 3 14

45

B RASPUNS: m, =12

a) Deoarece punctele de extrem sunt situate la distanta 1 de la axa O,,

2_ ’
rezultd cd ele au abscisele x,=-1 si x,=1. Avem f’(x):(x ax] =

Vx?+1




11.

’

(xz—ax)'-\/xZ+1—(x2—ax)-(\/x2+1)
(\/x2+1)2
(2x—a)~(x2+1)—x(x2—ax): 2x3+2x—ax2—a—x3+ax2= ¥ +2x—a '

(x2+1)-\/x2+1 (x2+1)-\/x2+1 (x2+1)-\/x2+1 ;

Deoarece x =~1 este punct de extrem local, rezultd ca f '(—1) =0, de und

_ (2x—a)-(x/)m)2 —x(x2 —ax) )

(2 +1)-x +1

a=-3.Deoarece x =1 este punct de extrem local, rezultd ca f*(1) =0, de unde]
a=3.

M RASPUNS: ae{-3;3}.

2
b)Pentru a=3, avem functia fiR—R, f(x)=2 2_3x si
3 _ x +1 1
Sf(x)= X +2x -3 .Pentru x, =0 avem f(x,)=/(0)=0si (%)=

(x2 +1)- x* 41
/'(0)=-3. Atunci ecuatia tangentei este y =-3x.
B RASPUNS: y=-3x.

x+3x
¢) Pentru a=-3 avem functia f(x)= .
Vx'+1

x2+3x

Vx?+1
2

[ ! 3;‘ dr= [Vxt+lax+3[—=

1
dx+ dx—
I+l I\/x +1 I\/x2+l X2+l

x+\/x_zﬁ‘+3 x2+1—1n|x+m‘+c:

% x2+1—%ln|x+m‘+3x/x7+—1+c.

Din F(0)=>5 obtinem F(x)%\/xTﬁ—%ln}xﬂ/ﬁlw 142,
B RASPUNS: F(x)zgm—%lanM\ﬂmu.

. . 1 31.4.5.
Numdrul cazurilor posibile este n=4; = % = 3—3'—§
numarul se divide cu 5, rezulti ci ultima lui cifrd trebuie sa fie 5, deci primele

douid pozitii vor fi ocupate de doud cifre din cele 5 rdmase. Atunci numarul

X H1+3x-1 _
V' +1
dx—[——

Vx®+1

Atunci primitiva functiei f este F(x)= J' = I

dx =

X x2+1+—1-1n
2 2

=120. Deoarece

1 31.4.
de cazuri favorabile va fi m= A} :i:ﬂ—S:ZO. Probabilitatea va fi
3! 3!
m_20 _1
n 120 6

B RASPUNS: P:%.

x 2 5
. Daca T, =21, atunci Cf[ Zlg(lo_z)) '(52(xA4)1g2) Z21. Cum € =21,
rezultd 2lg(10721)-2("‘4)lg2:1, s atunci lg(10—2")+(x—4).1g2:0 =
lg(10-27)+1g2* =0 <« Ig[(10-2)-2"*|=1Igl. Avem (10-27)-2"* =1
(10-27).27

ccuatie are solutiile x, =1, x, =3.
B RASPUNS: xe{l; 3}.

=1 o (10—2‘)-2‘:16 & 2%-10-2+16=0. Ultima

4




b) Aflati intervalele de monotonie i coordonatele punctelor de extrem local ale

bEED TESTUL 3 ot /.

’ ¢) Calculati integrala [ = Jf (x)dx. |
e ] 1 - |
ALGEBRA ] ‘J
. T ELEMENTE DE COMBINATORICA. ‘1
< 1. Calculati valoarea expresiei £ = y/sin’ 43° +cos” 43" —(27)3 . BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA . ‘

2. Rezolvatiin R couatia (16 —xz) Nor iy ‘ PROBABILITATILOR $t STATISTICA MATEMATICA

o . 5 = . ‘ . i 1, 2;3;...:9 se formeazi toate numerele naturale distincte de cite 6
3. S& se arate cd pentru orice xeR, valoarea  expresiei i C_u 01fr'elc? 223,59 sefo 4 toate €

4 . N . 2 A = Qx 1s A A

- E =sin® x—cos* x—sin® x+ cos® x este un numar natural. cifre distincte doud céte doud. Si se afle prébablhtatea c.a alf:gand la' intdmplare
. un numir din cele formate, acesta si aiba primele doud cifre impare, iar celelalte

. . . 1+i 1-i) 1-i 1+ . cifre pare.
. 4. Fie matricele 4 =[ ; . j si B:( ) ) j, iar d = det(4- B). Determinai P
. — 1]
. L T . x+d 12. Se considera binomul (x +x"7 )S . Sa se afle valorile reale ale lui x pentru care
toate solutiile intregi ale inecuatiei o <d. termenul al treilea al dezvoltirii binomului este egal cu 1000.

5. Si serezolve in multimea R ecuatia 21g”+ (1 -2 )lg =22

RN | SOLUTII _Hm

h GEOMETRIE 2 2

X [ Avem sin’ 43" +cos’43 =15 27° =(3')? =3 =9.
'*_' 6. Intr-un triunghi dreptunghic masura unui unghi ascutit este de dou ori mai mare Atunci E=31-9 = y8-2.

i decat masura celuilat unghi ascutit. Cateta opusa unghiului mai mic are lungimea B RASPUNS: E=-2.

de 8cm. S se afle perimetrul triunghiului.

2. DVA al ecuatiei este multimea D =(—oc; 3]. Ecuatia initiala este echivalenta cu

Y 7. Seconsideri triunghiul 4BC in care [44,] si [BB,] sunt mediane, 4, (BC ), 4
.f;': B e (AC), astfel incat A4 =27cm, BB, =36cm, iar AB =30cm . Aflati aria] . - [16-x*=0 {x‘ T
i triunghiului ABC. totalitatea a doud ecuatii: i < ||x,=4 . Deocarece x=4¢ DVA

= §={-43}. x=3
M RASPUNS: §={-4;3}.

8. Raza bazei unui con circular drept are lungimea 20cm, distanta de la centrul
bazei la o generatoare este de 12cm . Sa se afle volumul conului.

o ‘ 3. E=sin*x—cos’ x-sin’ x+cos’ x = (sin4 x—cos® x) —(sin2 x—cos’ x) =
ANALIZA MATEMATICA = (sin2 x+cos’ x) (sin2 x—cos’ x)-—(sinz x —cos’ x) = 1-(sin2 x—cos’ x) ~sin’ x+cos’ x=0.
M RASPUNS: E=0.

9. Determinati primul termen si ratia unei progresii aritmetice (an) 5, » stiind cd
nz

a,=8si a;=14. & AB [m' 1—1) (1—1' 1+ij [1-;’ 2) d = det(4-B) ‘1-1 2
. . - . . . = RE =de . = . =
10. Se considerd functia f:D— R, f(x)= lnTx l : - ? b 2 i
X . . - 1_2_n_ 9= . . .
. a) Scrieti ecuatia asimpotei spre +oo la graficul functiei f (1_1)(1”)_2 = 1= =2=1+1-2=0. Oblinem inecuafia Xt - <0. bv4

T, N S




al ultimei inecuatii este R\ {—2; 2} si mai avem conditia x # 0. Deoarece x> >0 |

pentru orice xe DVA = x’-4<0. Aplicand metoda intervalelor, obtinem
€(-2; 2). Tinand cont de DVA si de conditia x # 0, obtinem ci multimea

solutiilor inecuatiei initiale este §'=(-2; 0)U(0; 2). Numerele intregi din S |

sunt —1 si 1.
B RASPUNS: xe{-1;1}.

DVA4  al
2Ig2x+2(1—

ecuatiei  este scrie:

multimea  (0; +). Ecuatia se
ecuatia se scrie: 21g” x+2(1- V2)lgx-2v2=0 = Ig’ x+(1-42)1gx =2 =0.
Notdm Igx =1, si ecuatia se scrie 1’ +(]—\/5)t—\/_2_=0. Ultima ecuatie are
solutiile ¢, =—1 si ¢, =2. Obtinem ecuatiile: lgx=-1, de unde x=%, si
1gx=\[2—,deunde x=10"2.

B RASPUNS: § = {% 105}.

Fie triunghiul ABC cu m(Z4)=90",
m(£B)=30", m(£C)=60". Atunci AC=8cm = BC=2-AC=2-8=16cm.
Conform teoremei lui Pitagora in triunghiul ABC, AB®=BC?-AC? =
B*=16"-8 = AC=83cm.
PABC=AB+AC+BC=8J§+16+8:(24+8J§):8(3+J§)cm

B RASPUNS: P=8(3+J§)cm.

Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC, adicd 44 (BB,

={c}.
Conform proprietatii centrului de greutate avem: AG = %AAl = % -27=18cm.

Analog BG :§~BBI =§~36 =24cm. In triunghiul 4BG avem: AG =18cm R

BG=24cm, AB=30cm. Deoarece AR’ = AG*+ BG*, conform reciprocei
teoremei lui Pitagora, rezultd ca triunghiul 4BG este dreptunghic cu ipotenuza

[4B]. Aria triunghiului ABB, este A, =%-BBI AG =%~36-18 =324cm’.
Atunci 4,0 =2-4,,, =2-324= 648cm’ .
B RASPUNS: 4,,. =648cm.

Fie conul circular drept cu vérful ¥ si baza cercul C(O; R ) ,unde R=20cm. |

[AB] este un diametru in cercul din baza conului, deci triunghiul isoscel

VAB este o sectiune axiald a conului, VA=VB fiind generatoare.

\/E)lg|x|—2\/§=0. Deoarece xe(O; +oo), rezultd ca ‘x| =x si}

in care m(£C)=2-m(£B) = ]

10.

[vo]LC(0; R), deci [VO] este ingltime a conului. OM L VA, Me(V4),
deci OM este distanta de la centrul bazei conului la generatoarea VA,
OM =12¢m. Din triunghiul dreptunghic 4OM , conform teoremei lui

Pitagora avem AM =04’ —OM? =207 —12* = /400144 =256 =16cm.

Din  triunghiul  dreptunghic =~ ¥OA4, conform teoremei catetei,
OA*=VA-MA = 20°=16-V4 = 400=16-V4, de unde VA=25cm.
Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic ¥OA, obtinem
VO =VA* — 04" =25 =207 =/625-400 =225 =15cm.
1

Volumul conului este ¥ = %ﬁRzH =37 20%-15=20007cm’ .

B RASPUNS: ¥ =20007cm’.

Conform  proprietitii caracteristice a progresiei aritmetice avem
a, :a3—+a5—:¥:11. Ratia progresiei va fi r =a, —a, =11-8=3. Asadar,

2

r=3. Folosind formula termenului general al progresiei aritmetice, obtinem
a,=a,+2r = 8=a,+2-3,deunde g, =2.

B RASPUNS: g =2, r=3.

Domeniul de definitie al functiei este D = (0; + oo).

lim — \/_ = 0. Asadar, dreapta de ecuatie y =0 (axa absciselor) este asimptotd
X+

orizontald spre +oo.

' 1
ey () e (V) Ve
b )= - 5 -

punctele critice ale functiei. Rezolvand ecuatia f” (x) = 0. Obtinem

de unde 2-Inx=0, de unde x=e*. Completdnd tabloul de variatie al

functiei obtinem cd functia f este crescatoare pe intervalul (0; ez) si este

descrescatoare pe intervalul (ez; + 00) . x=¢" este punct de maxim local.

B RASPUNS: functia f este crescitoare pe intervalul (0; e2)§i este

. ) .
descrescatoare pe intervalul (ez; + oo) . x=¢€" este punct de maxim local.




11.

12.

¢) Aflam primitiva F(x) a functiei f(x), folosind metoda integrarii prin parti

-
u=Inx

dv:—l—dx
O O L

du=—dx

PN

:Zﬁlnx—jzﬁ-ldx:
x

1 P
2JxInx-2 I ﬁ dr= 2Jxlx—4x. Atunci valoarea integralei estd

I=F(4)~F(1)=4-In4-8-(~4)=8In2—4.
B RASPUNS: /=8In2-4.

Avem numarul cazurilor posibile 7 = 4¢, numérul cazurilor favorabile m = 4P, ]

2
Atunci probabilitatea va fi P = L. M = L .
5 1 n A 126

M RASPUNS: P=—
126

Avem T3 _ C52 X .(xlgxﬂ )2 _ 10_x3+2(1gx~3) =10-x2%% — 10 x2ex3 = 1000 |

< ¥ =10, Logaritmand in baza 10 obtinem (21gx—3)'lgx=2 =
2lg°x-3lgx-2=0 < (lgx—2)(21gx+1)=0. Rezultsi lgx—-2=0 sau

2lgx+1=0 si obtinem solutiile x, =100, x, =

1
Vo'

< 1
B RASPUNS: xe {—; 100}.
V10

4,

-

TESTUL 4

ALGEBRA

Allati suma numerelor a =log, 36 si b=log, 9.

Rezolvati in multimea C ecuatia (4 -3i ) z=241.

S¢ considerd polinomul P(X)=X'+aX?+5X -3, unde aeR. Stiind
¢i P(2)=7, sa se afle restul impértirii polinomului P(X) la binomul
Q(X)=X+3.

Rezolvati in multimea R ecuatia V3sin2x =2cos’ x.

Fie x, si x, solutiile reale ale ecuatiei x*—4mx+4m’=0, unde meR.
x o x 1

Demonstrati ¢d |x, x, 1{=0,oricarearfi meR.
2 3 4

GEOMETRIE

Determinati raportul lungimilor catetelor unui triunghi dreptunghic cu un unghi
ascutit de masurd 30°.
in prisma triunghiulara regulati ABCA,B,C, raza cercului circumscris

triunghiului din bazi este de 6\3 cm, iar aria laterald a prismei este egald cu

270cm” . S4 se afle volumul prismei.

in trapezul ABCD cu bazele [BC] si [4D] si laturile laterale [AB] si [CD]

este Inscris cercul C(O; R). Sa se afle aria trapezului, stiind c& m(ZBAD) =90’
$i OC=2cm, OD=4cm.

ANALIZA MATEMATICA

2n+5
n+l

Studiati monotonia sirului (an )n>] cu termenul general a, =




10. Se considerd functia f:D—>R, f(x)=

11.

12.

x+2

-1

a) Scrieti ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f .

b) Determinati intervalele de monotonie si punctele de extrem local ale functiei f.

¢) Si se afle aria figurii plane determinate de graficul functiei f, de axa O, §
de dreptele de ecuatii x=2 si x=3,

]

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

Se arunci simultan doud zaruri. Si se afle probabilitatea ca suma numerelor de
pe cele doud fete aparute, si fie un numdr prim.

Aflati termenul care-1 contine pe x° din dezvoltarea (X\/; + ! j , stiind ;

-

suma coeficientilor binomiali ai acestei dezvoltiri este egal cu 128.

SOLUTII

a+b:log236+logl9=log236—10g29=log2%§:log24:2.
2

B RASPUNS: E=2.

_2+i _ (2+0)(4+3i)) 846i+4i+3° 8+10i-3 5+10i 5,10,
= = = =—+—i=—4—]

S 4-3i (4-30)(4+31)  16-97 16+9 25 25 25 55

B RASPUNS: z :§+§i.

P(2)=7 = 8+4a+10~3=7 < 4a=-8, de unde a=-2. Deci, avem
polinomul P(X)=X>-2X"+5X —3. Restul impartirii polinomului P(X) la
binomul X +3 este r = P(-3). Obtinem r =(-3)’ -=2-(~3)" +5-(-3) -3 =-63.
W RASPUNS: r=-63.

Folosind formula sin 2x = 2sin xcos x, ecuatia se scrie: 2\/5 sin xcos x = 2¢os” x

=N V3sinxcosx—cos?x=0 o

{cosx =0

. Ecuatia cosx=0 are multimea solutiilor x= T nk ,
2

x/§sinx—cosx=0

cosx(\/gsinx—cosx):O =3

k € Z . Ecuatia J3sinx—cosx =0 este o ecuatiei trigonometrici omogena de
gradul L. Impartind ambele parti ale ecuatiei la cos x , obtinem ecuatia x/gtgx =1,

1 3 . . 3
deunde #gx = T ,sau fgx = =5 care are multimea solutiilor x = arctg 5 +7n,

/4
nelZ,sau x=€+7m, neZ.

B RASPUNS: x, :%+7rk, keZ; x2=%+7rn, nez.

C—dmx+4m’ =0 < (x-2m)' =0 = x, =x,=2m.

x ox 1

x, x 1=4xx,+2x,+3x, -2x ~4xx, —3x =

2 3 4

Sx, —5x, :S(xz-xl)=5(2m—2m)=0,pentru orice me R.

M RASPUNS: Propozitia este adevarati.

Fie triunghiul dreptunghic ABC cu m(Z4)=90", m(£B)=30" si cateta

AC =a, atunci ipotenuza BC =2a. Conform teoremei lui Pitagora avem

/IB:\/BC2 —AC* = \/4(12 —a? = V34 =ax/§ . Atunci f}%za—@:ﬁ, sau
a

AC_a 1 _3

AB a3 3 3

B RASPUNS: Raportul lungimilor catetelor este V3 sau —\/35

Fie prisma triunghiulard regulati 4BCAB,C, cu una dintre baze triunghiul
echilateral 4BC . Daci latura triunghiului echilateral are lungimea a, atunci

raza cercului circumscris triunghiului este R = # = % = 6«/5 = a=18.

Deci, latura triunghiului din baza prismei are lungimea 18cm . Fie indltimea

prismei egald cu k. Atunci 4, =3-18-h. Obtinem 544 =270 = h=5cm.

a3 183 32443
4 4 4

prismei este ¥ = 4, _-h =814/3-5=405{3 cm’.

B RASPUNS: V =405v/3 cm’.

Aria bazei prismei este 4, = =81\/§ em® . Volumul

Fie trapezul ABCD cu BC||AD ,incare m(LBAD) =90°, rezultd ca trapezul este
dreptunghic. Fie M, N si P punctele de tangentd ale cercului inscris in trapez cu
laturile CD, BC si respectiv 4D . Atunci OM LCD, ON L BC, OP L AD si
OM,ON,OP suntraze ale cercului, deci NP este Iniltime a trapezului. Deoarece




10.

O este centrul cercului inscris in trapez, rezulti ci (CO este bisectoare aunghiuluf

BCD, iar (DO este bisectoare a unghiului 4DC, deci m(£0CD)=— m (LBCD)

(LODC):Em(AADC) Dar m(ABCD)+m(LADC):180, atunc

m(£OCD)+m(£0DC)=90" = m(£COD)=90",
COD este dreptunghic cu ipotenuza CD. Conform teoremei lui Pitagora i ’
triunghiul COD, avem CD=~vOC?+0D* =22 +4% =20 =25¢cm. in

triunghiul dreptunghic COD, OM este indltime corespunzitoare 1potenuze1

oM -QQ—Q—D— 24 4 cm. Asadar raza cercului are lungimea
o 25 5

deci triunghi

atunci

8 8
NP=2R=—cm = AB=—
V5 V5

rezulta ¢d BC+ AD=AB+CD

4
R=—.
J5

Deoarece cercul este

Inaltimea trapezului este

inscris in trapez,

= BC+AD=—+2/5=—cm. Aria trapezului  ABCD  este]
f «/—
1 118 8 72
=—(BC+AD) AB=— —~ —==—"=cm".
2( ) 2355 5

M RASPUNS: 4 :7—52cm2 )

Avem an”:2(’1+1)+5:2n+2+5:2n+7
n+l+1 n+2
_2n+7 2n+5
Con+2 - B
2n2+2n+7n+7—2n2—4n—5n—10: -3 <0
(n+2)(n+l) (n+2)(n+l)
-a,<0 = a,, <a,,decisirul (a,)
B RASPUNS: Sirul (a,)

D:(—oo;—l)U(l;+oo).
a) lim x+2 - fim x+2 _ £1+xj_ 1

- = =li =
xa-&x\/—_ !(w>+oo (l_Lj xaw:l |\/ L Her \/l_l_

Rezulti ci dreapta y =1 este asimptotd orizontald la +oo . Analog se obtine ci
dreapta de ecuatie y = -1 este asimptotd orizontald la —oo . Dreapta x = —1 este

n+2
(2n+7)(n+1)=(2n+5)(n+2) _

— A -
an+] an vem an+l (n+2)(n+1)

n

n+l

este descrescitor.

nzl

Asadar, a,,,

n+l

este descrescitor.

nzl

asimptotd verticala la stinga, dreapta x =1 este asimptot3 verticald la dreapta. |

M RASPUNS: Dreapta y =1 este asimptotd orizontala la +oc, dreapta y =-—1

este asimptotd orizontald la —co, dreapta x=—1 este asimptotd verticald la |

stdnga, dreapta x =1 este asimptota verticala la dreapta.

cm

. Preciutdim semnul diferentei

’

) x+2 ' (x+2)l'm-(x+2)-(\/ﬁ)
h) Avem f (x):[____l_j _ (\/xT__l)z
mﬂ(ﬁz)'—l“'(’“z‘l)’ \/ﬁ—(ﬁz).%.z,‘

2xt -1 2] _
xt-1 X -1

\/xz—_‘_xz +2x
Jxt -1 X —1-x"-2x _ —2x-1

= = . Asadar,
¥ -1

(x2—1)~\/x2—1 (x2—1)~\/x2—1

Aflim punctele critice ale functiei f, Rezolvand

f"(x)* —2x-1
' (2-1)V -1
ccuatia f'(x)=0, sau ﬁ2x—12 "

(xz—l)- x

Dar x = ) ¢ D, deci functia nu are puncte critice, deci nu are nici puncte de

. 1
=0,deunde —2x-1=0,si x:—E

extrem. Pentru x € (—oo; —1) avem /"(x)>0, iar pentru x € (1; +c0) avem
/'(x)<0.Obtinem ¢ pe intervalul (—c; 1) functia f este crescitoare, iar
pe intervalul (1; +oo) functia f este descrescitoare. Functia f nu are puncte
de extrem local.

B RASPUNS: Functia f este crescitoare pe intervalul (—00; —1) si este
descrescitoare pe intervalul (1; +o0) . Functia f nu are puncte de extrem local.

i = m+2ln\x+m‘.
2\/Ej(u.p).

Atunci ariaeste A=F(3)-F(2)= (2ﬁ—ﬁ+ 21n32+—

"
222 )
2+\/-3- .pP).

B RASPUNS: 4 :Ez«/ﬁ—\/?+21n3

j x+2

1
ldx:f\/;f_‘dx+2j'\/xz_l

I1. Numirul cazurilor posibile este n=6-6=36. Perechile de numere de pe
fetele aparute care in sumad ne dau un numdr prim sunt: (1; 1), (1; 2), (1 4),

(1:6), (1), (23), (5), (32). (34), (41), (43), (52). (56),

(6;1), (6;5), in total 15 perechi, deci m=15. Atunci probabilitatea va fi
m 15 5

n 36 12

W RASPUNS: P :%.




12. Deoarece suma coeficientilor binomiali ai dezvoltirii este egala cu 128, rezulf

cd 2" =128,sau 2" =27, deunde n = 7 . Atunci avem dezvoltarea (xx/; +3—1—)

7
3 3
sau (xz +x 3} . Conform formulei termenului general al dezvoltirii ave;

21-3k k

3V oV A3k )
_ (k 3 k T2 3 k
T, =C| x* qx?l=C-x? -x3= C;-x 2 3. Deoarece termeny

2]_3k—13€—=5,de unde & =

dezvoltarii trebuie si-1 contind pe x°, obtinem
Atunci termenul ciutat va fi T, = C.x*> = 35x°.
M RASPUNS: 7, =35x.

4

6.

TESTUL S

ALGEBRA

-1
Calculati valoarea expresiei £ =[%) +log, J27.

3.2 27

Rezolvati in multimea R ecuatia =32.

Si se rezolve in multimea C ecuatia z+2-z=3-2i, unde z reprezintd

conjugatul numarului complex z

Rezolvati in R inecuatia log, (4—x)>log, 2—log, (x—1).
2 2 2

Rezolvati in multimea R ecuatia 3(1—sinx)=1+cos2x.

GEOMETRIE

Fic triunghiul dreptunghic 4ABC cu m(AA):90°, AC=8cm, BC=16cm.

Daca (CD este bisectoarea unghiului 4CB, si se afle m(ZACD).

in triunghiul 4BC, m(£A)=90", m(£B)=30". In triunghi este inscris cercul

('(O; R) cu raza de J3cm. Sa se afle distanta de la varful C la punctul de

tangent3 al cercului cu cateta AB.

Baza unei piramide este un triunghi isoscel cu baza de 6cm si indltimea

corespunzitoare bazei de 9cm. Toate muchiile laterale ale piramidei au

lungimile de cate 13cm. Determinati volumul piramidei.

ANALIZA MATEMATICA

Sa se afle numerele intregi pozitive x , pentru care numerele x5, x—1, x+11,
in aceastd ordine, sunt in progresie geometrica.

2
Se considera functia f:D— R, f(x)= X

‘:, a,beR.

a) Sa se determine parametrii reali a si b, astfel incdt punctele de abscise

x=-1 si x=3 si fie puncte de extrem local pentru functia /.




11.

12.

b) Cu a si b determinati la punctul a), scrieti ecuatiile asimptotelor la grafic
functiei f .

¢) Determinati primitiva F (x) a functiei f(x), graficul cireia intersecteaz
asimptota oblica in punctul de abscisd x=3.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR Sl STATISTICA MATEMATICA

Cu cifrele 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7 se formeazi aleator un numar natural de sapte cifid
distincte doud céte doud. Determinati probabilitatea ca primele patru cifre ald
numdrului sa fie numere naturale prime.

. . . LY
Aflati termenul care-l contine pe x* din dezvoltarea (x\/; + j , stiind c3

7

suma coeficientilor binomiali ai acestei dezvoltiri este egala cu 2048 .

SOLUTII

2" 7 37 3 7 3 10
E=| 2| +log,v27 ==+log,3? =—+=>-log,3=—+>=—=5.

(7) & 2g322g3222
M RASPUNS: E=5.
3.2 2%
s =32 & 6-27-2.2"=32 o 4.2°=32 o 2°=8 & 2°=2°
= x=3.

B RASPUNS: §={3}.

Fie z=a+bi, a,be R, atunci z=a-bi. Atunci ecuatia din enunt se scriej
a+bi+2(a-bi)=3-2i < a+bi+2a-2bi=3-2i < 3a-bi=3-2i
Folosind definitia egalitatii a doud numere complexe, obtinem 3a =3, de unde}
a=1si -b=-2,deunde b=2.Asadar, z=1+2i.

B RASPUNS: z=1+2i.

decil

. - . . 4-x>0
DVA al inecuatiei se determind din conditiile { x> {x<4

x-1>0 x>1’

DVA=(1; 4). Obtinem log, (4-x)2log, —g—l o 4-x<—2_. Deoareco
2 3X- x=

xe(1;4) = x-1>0,siatunci obtinem (4-x)(x-1)<2 & —x*+5x-6<0

< x*—5x+6>0. Folosind metoda intervalelor, obtinem multimea solutiilor

0.

ultimei inecuatii: x € (~0; 2]U[3; +). Tinand cont de DVA, obtinem
multimea solutiilor inecuatiei initiale: S =(1; 2]U[3; 4).
M RASPUNS: S=(1; 2]U[3; 4).

3(1-sinx)=1+cos2x <> 3(1-sinx)=sin’x+cos’ x+cos’ x—sin’x <
3(1-sinx)=2cos’ x < 3(1—sinx):2(1—sin2x) & 3-3sinx=2-2sin’x
& 2sin®x—3sinx+1=0. Notim sinx=¢ i obtinem ecuatia de gradul

al doilea 27 -3tr+1=0 cu solutiile ¢, =3 si t,=1. Obtinem ecuatiile
. L 1. . L 1 . .
trigonometrice sinx = 5 si sinx=1. Ecuatia sinx= 5 are multimea solutiilor

x =(-1)" arcsinl+7m, neZ sau x, =(—1)"£+7m , neZ . Ecuatia sinx =1
2 6

are multimea solutiilor x, =%+27rk ,keZ.
< 0 7T T
M RASPUNS: x, =(-1) sran.neZ; n=ot2k, keZ.

Deoarece triunghiul ABC este dreptunghic si AC :—;—BC , rezultd ca

m(ZABC)=30", atunci m(ZACB)=60°, si deoarece (CD este bisectoare,
rezultd ¢ m(£ACD)=30".
M RASPUNS: m(£ACD)=30".

Fie triunghiul dreptunghic ABC cu m(Z£A4)=90", m(£B)=30", in care este
inscris cercul C(O; R) cu raza R =/3cm. Atunci m(ZC)=60". Fie M si

N punctele de tangenti ale cercului inscris cu catetele AC si respectiv 4B .
Atunci avem OM 1 AC, ON 1 AB, si deoarece OM si ON sunt raze, rezultd

¢3 OM =ON =3 cm. Patrulaterul AMON este patrat = AM = AN =~[3cm.
Deoarece cercul C(O; R) este inscris in triunghiul 4BC, rezultd ci (CO este
bisectoarea unghiului C = m(ZOCM ) =30". Din triunghiul dreptunghic OCM
avem OC =20M =23 cm. La fel din triunghiul dreptunghic OCM , conform

teoremei lui Pitagora obtinem MC=+O0C’-OM* = 1/(2\/5 )2 —(\/5 )2 =

V123 =3cm . Atunci AC:AM+MC=(J§+3)cm.

Din triunghiul dreptunghic ANC, conform teoremei lui Pitagora avem

NC =\AC? + AN? =,/(\/§+3)2+(\/§)2 =\15+63 cm.

B RASPUNS: NC=+/15+6\3 cm.




8.

10.

Fie piramida triunghiulard V4ABC cu varful V si baza triunghiul isoscel
ABC cu AB=BC i baza A4C=6cm. BM este indltimea corespunzitoare
bazei in triunghiul ABC, M e(AC), BM =9cm. BM este si mediand
corespunzitoare bazei AC in triunghiul ABC, deci AM =MC=3cm.
Conform teoremei lui Pitagora in triunghiul dreptunghic ABM avem

AB =NBM? + AM* =9 +3” =J90 =3J10cm . Deci, 4B=BC =310 cm.
Deoarece toate muchiile laterale sunt congruente, rezulti ci piciorul tnaltimii

piramidei coincide cu centrul cercului circumscris triunghiului ABC din
baza piramidei. Fie O centrul cercului circumscris triunghiului  4BC, |

atunci VO este iniltimea piramidei. Raza cercului o aflim folosind formula

Rz%.Aﬂém aria triunghiului 4BC: A:%'AC-BM: %~6~9:27cm2.
Atunci R:AB'BC'AC=3‘/E'3‘/E'6= Sem. VA=VB=VC=13cm,
4- A, 4-27

04=0B=0C=5cm ca raze. Din triunghiul dreptunghic VOA, conform

teoremei lui Pitagora, avem VOzx/VA2 —AO* = \/132 —5% =12¢m. Atunci ;

baz

volumul piramidei este V=%~A VO = §~27~12=108cm3.
M RASPUNS: V =108cm’.

Conform proprietatii caracteristice a progresiei geometrice avem:

(x=1)"=(x=5)(x+11) & x-2x+1=x"+11x—5x-55 & —8x=-56,de

unde x=7.
B RASPUNS: x=7.

a) fr(x):(,ﬁ +a]':(x2 +a)’-(bx—l)—(bx—l)'(xz_a)_ 2x(bx—1)-b(x +a)

bx -1 (bx-1)’ (bx-1Y’ -
2 2 2
2bx” —2x b)zc ab_ bx’-2x zab. Deoarece x=-1 si x=23 sunt puncte
(bx-1) (bx-1)

/—1 =0 b+2— b =0 bh— b=-2
de extrem local, obtinem {f( ) { Fema { a

, sa = .
f'(3)=0 95-6-ab=0 9—-ab=6
Rezolvand ultimul sistem de ecuafii obtinem a=3 ¢i b=1.

M RASPUNS: a=3, b=1.

2
. . 3
b) Pentru a=3 §i b=1, avem functia f:R\{l} >R, f(x):x *2
) ) x—1
.x"+3 .ox 43 . N .
lim =400, lim n = -0, rezulti cd nu existd asimptote orizontale
X—+00 x —-— X—»-00 x p—

la ~wo sila +owo. Verficdm dacd exista asimptote oblice. Daci X —> 400,

= tim ) 1im—xj—“i=1. n=lim (f (x)-mx)= lim[x +3_x]:

x40 x x40 x© — x X+ x40l x—1

2 2 . . .
lim i—+—3—_—£)£= 1. Asadar, dreapta de ecuatie y =x+1 este asimptota
X400 x -

oblic la o . Analog se obtine ci dreapta de ecuatie y = x +1 este asimptotd
2

43 . X +3 .
oblicisila —oo. L,(l):limx =—w, L, (1):111111 = +o0, rezultd ci
’ Tt a1 o x-l

dreapta de ecuatie x =1 este asimptota verticala. . '
B RASPUNS: Dreapta de ecuatie y =x+1 este asimptota oblica la —oo si la
+oo, dreapta de ecuatie x =1 este asimptotd verticald.

x*+3 ¥ -1+4 xz—ldx A
o F(x)=] o &= J o s Ix—l B

2 .
j(x+1)dx+4j—1— = —%+x+4ln|x—l‘+c. Daci graficul lui F(x)
x—1 !
se intersecteazd cu dreapta y=x+1 in punctul cu abscisa x=1, rezulta

9
ci y(3):4, atunci F(3):4. Obtinem E+3+41n2+c=4, de unde
? 7
c=-1_4n2. Atunci F(x)=2+x+Infx-1-2-4In2.
2 2 2
2 7
B RASPUNS: F(x)=%+x+ln|x—l|—5—4ln2.

11. Numirul cazurilor posibile este n=F, =7'. Deoarece printre cele 7 numere
sunt 4 numere prime, atunci numdrul cazurilor favorabile este F,-F. Atunci

PP, 4131 416 1

T T Als6T 35

probabilitatea va fi P=
7

< 1
H RASPUNS: P= 35

12. Deoarece suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii este egald cu 2048,
rezulti ci 2" =2048, sau 2" =2", de unde n=11. Atunci avem dezvoltarea
3 1

11 131
(x x+%) , sau [x2+x4j . Aplicand formula termenului general al
4
X

3\ Y B3k _k 33k k
sriiobti k 2 Bl o ch oy 7 x4 =Chox 2 4
dezvoltariiobtinem 7, , = C '[le ~[x J =Cl-x x C-x

—3k —§=6, de unde

Deoarece termenul trebuie sa-1 contin pe x°, obtinem
k =6. Atunci avem T, = C/,x° =462x°.
B RASPUNS: T, =462x°.




10.

TESTUL 6

ALGEBRA

1 -2
Calculati valoarea expresiei E = {2798 —(ij .
2

S4 se rezolve in multimea R inecuatia v/8-2x <2,

Se considerd polinomul P(X)=X’+aX*-5X+6, unde acR. Stiind {

€& X =-2 este ridicini a polinomului P(X), si se afle restul impartirii

polinomului P(X) la binomul X —4 .
Sa se rezolve in C ecuatia z° —2(1-i)z+1-2i=0.

. . . " .
Rezolvati in multimea R ecuatia 3sin® x —5sinxcosx+8cos? x =2 .

GEOMETRIE

APurictele A, B, C se §ﬂi pe cercul C cu centrul in O siraza R=35 cm, astfel :
incat m(ZBAC)=30". Si se afle perimetrul triunghiului BOC .

Se considera triunghiul isoscel 4BC cu [4B] = [BC], AC=15cm si 4E 1 BC,

AE =12cm . S se afle aria triunghiului ABC .

Lungimile laturilor bazei unei prisme triunghiulare drepte sunt de 10cm , 17em

§i 2lem, iar volumul prismei este egal cu 1512¢m’. Calculati aria sectiunii ce

trece prin muchia laterald a prismei si inéltimea mai mic a triunghiului din baza
prismei.

ANALIZA MATEMATICA

Determinati numerele intregi a §i b stiind ci numerele 2, a; 8 11; b, sunt, in
aceastd ordine, in progresie aritmetici.

2
Se considera functia f:D — R, f(x)= @ thrte )
o ) x+d
a) De}:termmagl parametrii reali a, b, ¢, d , astfel incat graficul functiei s admita
asimptotele x=3 si y=x+2, iar punctul A(1;1) sa se afle pe graficul
functiei 1.

bh) Sa se afle intervalele de monotonie si coordonatele punctelor de extrem local
ale functiei f,cu a, b, ¢, d determinati la punctul a).

¢) Fie F(x) primitiva functiei f(x) determinate la punctul a). Dacd x =2 este
zerou al functiei F(x), si se afle F(4).

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

intr-o urna se afla 7 bile de coloare rosie si 5 bile de culoare verde. Se extrag
la intdmplare 5 bile. Sa se afle probabilitatea ca printre bilele extrase si fie 3 de
culoare rosie si 2 de culoare verde.

. Fie dezvoltarea (xz ~—2-j . Aflati termenul dexvoltérii care nu-1 contine pe x, stiind

x
cd suma primilor trei coeficienti (nu binomiali) ai dezvoltdrii este egald cu 49.

SOLUTII

Loy Lo\ 31 g 4 5
E=27-98-|2| =3 (Pf-|Z| =343 —==1-—==.

(ZJ ( ) 3 9 9 9
B RASPUNS: E:%.

Fie inecuatia ¥8—2x <2. DVA al inecuatiei se afld din conditia 8-2x>0 <
-2x2>2-8 <& x<4,deci DVA= (—oo; 4] . Ridicand ambele pirti ale inecuatiei
din enunt la puterea a doua obtinem 8-2x<4 < —2x<-4 < x22.Tinind
cont de DVA, obtinem multimea solutiilor inecuatiei initiale S = [2; 4].

B RASPUNS: S =[2; 4].

Deoarece X =-2 este radicind a polinomului P(X), rezults ca P(-2)=0.
Obtinem —-8+4a+10+6=0, de unde a=-2. Atunci avem polinomul
P(X)=X’-2X*-5X +6. Restul impartirii polinomului P(X) la binomul
X -4 este egal cu P(4). Avem r = P(4)=64-32-20+6=18.

M RASPUNS: r=18.

A=b?—dac=[-2(1-1)] —4-1-(1-20) = 4(1-i)’ ~4-(1-20) =4(1-2i +i* )~ 4(1- 2i) =
4-(-2i)-4+8i=-8i—-4+8i=—4.




—b-VA 2(1-0)-V-4 2-2i-2i 2-4i
2 21 2 2
—b+VA 2(1-))+V-4  2-2i+2i
2 21 2

B RASPUNS: S ={1;1-2i}.

Asadar, A=-4. —1-2i]

21:

Z, =

=1.

S. Pentru a reduce ecuatia din enunf la o ecuafie trigonometrici omogen
de gradul doi, identitatea

3sin® x - Ssin xcos x +8cos” x = 2(sin2 x +cos’ x) . Dupa unele transformi

. N . . L
folosim sin®x+cos’x=1 si obtine

obtinem ecuatia sin’ x—5sinxcosx+6cos” x = 0. Impartind ambele parti al :
ultimei ecuatii la cos” x, obtinem ecuatia tg’x—5tgx+6=0. Notam fgx =¢ s
avem ecuatia de gradul doi £’ —5t+6=0 cu solutiile 7, =2 si t, =3. Obtine: -"j
ecuatiile trigonometrice 7gx =2 si 7gx =3 . Prima ecuatie are multimea solugill,
x, =arcig2+rn, ne Z ,adouaecuatie are multimea solutiilor x, = arctg3 + 7k ‘
keZ. 1
B RASPUNS: x, =arcig2+7n, ne Z ; x,=arctg3+nk, keZ.

6. Unghiul BAC este unghi Inscris in cerc, si deoarece m( ZBAC ) =30°, rezult¥
cd misura arcului mic B’é este egala cu 60°. Atunci mésura unghiului la centru
BOC este egald cu 60°. Rezultd ci triunghiul BOC este echilateral cu latura de

lungime 5cm . Perimetrul triunghiului BOC este P,,. =3-5=15cm. |

B RASPUNS: P, =15cm.

AE 1 BC, §
ABC. Din §

7. Fie triunghiul isoscel ABC cu [AB]E[BC],
AE=12cm = [AE] este

dreptunghic AEC, folosind teorema Iui Pitagora,

EC =JAC? - AE* =\15* —12% = 225144 =~/81 =9¢m.

Notim BE =x, atunci BC=x+9 = AB=x+9. In triunghiul dreptunghic 1

AC=15¢cm,
indltime 1in triunghiul

triunghiul obtinem |

ABE, aplicind teorema lui Pitagora, avem: AB’>=BE’+AE’® =
(x+9) =2*+12" = X’ +18x+81=x’+144 < 18x=63, de unde |
= % = % . Atunci BC-= %+ 9= %cm . Aria triunghiului A4BC este 1

A—l BC- AE—lEIZ 75cm’.
2 2 2

B RASPUNS: 4="75cm>.

Fie prisma triunghiulari dreaptd 4BCA,B,C, cuo bazi triunghiul ABC cu 4B =10cm,
BC =17 cm, AC =21c¢m . Aflamaria triunghiului 4BC . Semiperimetrul triunghiului

AB+BC+AC 10+17+21
2

ABC folosind formula Iui Heron: Az\/;(p—AB)(p—BC)(p—AC)=

=24cm. Aflam aria triunghiului

ABC este p=

J24(24-10)(24-17)(27-21)=84cm® . Volumul prismei este V =4, -H =84-H ,
unde H este iniltimea prismei. Obtinem 84-H =1512, de unde H =18cm.

~~~~~

Cea mai mici indltime a triunghiului ABC din baza prismei este inil{imea

1 1
corespunzatoare laturii AC =21cm . Avem 3 AC-h,. =84, sau 5'21'1%: =84,

de unde /. =8cm . Atunci aria sectiunii este 4, = 44, -h,. =18-8=144 cm’.

B RASPUNS: 4 =144cm’.

L . +8
Conform proprietatii caracteristice a progresiei aritmetice avem a=——=>5.

Ratia progresiei este a—2=5-2=3.Atunci b=11+3=14.
B RASPUNS: a=5, b=14.

a) Deoarece x =3 este asimptota verticald, rezultd ci d =-3. Atunci functia f

ax’ +bx+c

se scrie f (x)z . Asimptota oblicd la ~co sau la +oo are ecuatia

. S5 _

y=mx+n. In cazul nostru m=1, n=2. Avem m=lxli1117—
2 . .

= limax—H%—-i:a.Din m=a si m=1, rezultd ca a=1. Atunci functia f

x—to0 x° —3x
2

. [ x +bx+c

dovine ()= (1 (0) )< [ S| -

(b+3)x+c
x-3
rezulta b+3=2, de unde b=-1. Atunci avem functia

 xP+bx+e—xt +3x .
lim = lim

x—t X— 3 x—>too

parte n=2,

f(x)=

=b+3.Asadar, n=b+3,darpe de

altd

X ZX*C  Deoarece punctul A4(1;1) se afld pe graficul functiei f,

rezultd ca f(1)=1. Obtinem I-lte =1, de unde ¢=-2. In final obtinem
x-x-2
functia f:R\{3} >R, f(x)=—3——.
r—
B RASPUNS: a=1, bh=-1,c=-2,d=-3.
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12.

b) Avem f(x):-’“—;%—z, f'(x):[i‘-;_%_zJ :
(xz—x—2)'-(x—3)—(x—3)’-(x2—x—2) _
(x-3)
2x° —6x—x+3-x*+x+2 _ X =6x+5
-3y =i

functiei f Rezolvand ecuatia f ’(x)=0, adica

(2x—1)(x—3)—x2+x+2 Y
-

Aflam punctele critice al

2 3
w =0. Obtinerg
(x-3) )

x’—6x+5=0, de unde x, =1, x,=5. Completand tabloul de varia;i‘i’

al functiei f, obtinem ci f'(x)>0 pe intervalele (~o0;1) si (5; +o0),
/'(x) <0 peintervalele (1; 3) si (3; +5). Asadar, functia / este crescitoar ‘
pe intervalele (—co; 1) si (5; +0), si este descrescitoare pe intervalele (1; 3)

$i (3;5). Punctul A(1;1) este punct de maxim local, punctul B(5; 9) este
punct de minim local. k

B RASPUNS: Functia f este crescatoare pe intervalele (—o0; 1) i (55 +0), s

este descrescatoare pe intervalele (1; 3) si (3; 5). Punctul A(l; 1) este punct dc{
maxim local, punctul B(5; 9} este punct de minim local. :

2 2 ,,

0 F(x)=[*" 2 ae- j{x+2+i}lx: L i 2x+4lnfr-3+c ]
x-3 x—3 2 .‘:

Deoarece x=2 este zerou pentru functia F (x), rezultd ca F (2):0"f

2 I

sau 27+2-2+4In1+c=0, de unde

c=—6. Atunci avem §

i3

2 2
F(x):x?+2x+4ln|x—3|—6. Rezultd F(4)=47+2~4+41n1—6= 10.

B RASPUNS: F(4)=10.

! 1.8.9.10-11- ]
Numirul cazurilor posibile este n=C), = 12 _ 7:8:9-10-11 12=792. ]
51.71 1.2:3-4-5-7! :

Numdrul cazurilor favorabile este m = C; -C? =350 . Atunci probabilitatea este
m_350 175

n 792 396"
B RASPUNS: P=102. '
396

Conform formulei binomului lui Newton avem (xz——j :(xz—Zx'l)n:

x
c (x2 )n -C (x2 )"—l 22X+ C2 (xz )”72 ~(2x")2 —...=

l-xz"—Zn-xz”‘3+4-Tn!7—... . Suma primilor trei coeficienti ai dezvoltérii
’ 21 (n=-2)!

n‘ (n—2)' 2
- _ = 1-2n+4-—"t = 1-2n+2{n" —n)=
este 1-2n+4 2!.(’1_2)! n 2(n—2)! ( )
27 —4n+1. Obtinem 2r°—4n+1=49 << 2n°-4n-48=0 &

n*=2n—24=0. Ultima ecuatie are solutiile », =—4 (nu convine) si n=6.

Atunci avem dezvoltarea (x2 -2x7 )6. Folosind formula termenului general al
6k _©\k _ -

dezvoltarii avem T, =(~1)"-C¥ (xz) -(2x ’) = (-1)cha 2t =

(-1)" -2t
contind pe x, rezultd ci 12-3k =0, de unde k=4. Termenul cautat este
T,=(-1)'-C}-2" =15-16 =240,

M RASPUNS: T, =240.

Deoarece termenul dezvoltirii nu trebuie sa-1




TESTUL 7

ALGEBRA
2
Calculati valoarea expresiei £ = (\/g ) > —log, 5.

]

Sa se afle produsul dintre partea reald si partea imaginari a numarului compl‘
2-3i . ‘
z= ( 4- l) .

4+2i
Sa se rezolve in multimea R ecuatia s — 53

¥

Determinati valoarea expresiei E = cos(x+%] , stiind ca sinx= é s
5 ‘

V.4
xe|—;x]|.
[2 }

Polinomul P(.X) se imparte la polinomul Q(X)=X? -1, obtinandu-se ca
C(X)=X-X+1. Determinati polinomul P(X), stiind ca P(2)=6 s
P(-2)=2. |

GEOMETRIE

Aria bazei unui cilindru circular drept este egala cu aria laterala si este egald cu
36 7 cm’ . Determinati volumul cilindrului. ;

Baza unei piramide este un triunghi dreptunghic cu lungimile catetelor egale ?:
cu 12¢m i 16¢m , iar volumul piramidei este egal cu 640 cm’. Toate muchiile §
laterale ale piramidei sunt congruente. Si se afle lungimea muchiei laterale a §

g
e

piramidei.

Se considera triunghiul ascutitunghic 4BC cu AB=1lcmsi BC =33 cm. “
Aria discului mérginit de cercul circumscris triunghiului 4BC este egald cu !

497 cm® . Si se afle misura unghiului 4BC al triunghiului 4BC.

ANALIZA MATEMATICA

3n+8
cu termenul general g, = .

Studiati monotonia $i mirginirea sirului (”,.)
2n

nzl

12.

2
Se considera functia f:D >R, f(x)= ); +2x .
a) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f .
b) Aratati ca functia f admite doua puncte de extrem (x,; (xl)) , (xz; f(x))
si calculati f(x)+7(x,).
¢) Calculati aria figurii plane mérginite de graficul functiei f, de axa O, side
dreptele de ecuatii x=5si x=7.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR Sl STATISTICA MATEMATICA

O urni contine x bile negre (x>2), 5 bile albe si 2 bile de culoare violeta.
Toate bilele sunt identice ca mirime. La intdmplare, din urnd se extrag 2
bile. Fie P(x) probabilitatea ca ambele bile extrase vor fi de aceeasi culoare.

Xt —x+22
(x + 7)(x + 6) '
Si se afle termenul al saselea al dezvoltdrii (JE +3 ),. , stiind c& suma
coeficientilor binomiali de rang par ai dezvoltarii este egald cu 256.

SOLUTII

2
2 2 3V 1 1
EZ(\/g) 3 —'10g25 5=(\/—2—;) } —logsz 5 :[22] _Elogs 5=2" —51 =
B RASPUNS: E=0.

Demonstrati ca P(x)=

1 1y,
2 2

(2-3i)-(4-i) _8-2i-12i+3" _8-14i-3 _5-14i _(5-14i)-(4-2i)

4+2i 442 4420 4+2i (4+2i)-(4-2i)
. . 2 . .
20-10i-56i+287 _20-66i-28 -8-66i 8 66._ 2 33 . .
16— 4 16+4 20 20 200 5 10
P:Rez-Imz=—2~ —2 =-3—3.
50 10) 25

B RASPUNS: Pz%z—.

$ 25 o ()T e T o fargl=6x8. Se

impune conditia 6x—82>0, adici x2§‘ Ultima ecuatie este echivalentd cu

S




4x-6=6x-8
4x-6=—6x+8

totalitatea { . Prima ecuatie are solutia x =1, care nu satisface

. 4 . . 7
conditia x > —. A doua ecuatie are solutia x =—.

B RASPUNS: S = {%}

s
Decoarece xe[— 7Z':| = sinx >0 si cosx <0. Din relatia sin x+cos*x =1,

obtinem cosx = —1—sin x——f - = 1} - ,’

Aplicénd formula cos(a + ﬂ =Cc0S @ COS ,B sina sin ,B obtinem:

43 31 43 3 4343

V4 T .7
cos(x+—]=cosxcos——s1nxs1n—:——-————-- -_— =
6 6 5 2 52 10 10 10

n RASPUNS:COS()H%] —_ 4‘/1§0+3 .

Deoarece impirtitorul este un polinom de gradul 2, rezultd ci restul va fi
un polinom de grad cel mult 1. Fie restul R(X)=aX +b. Atunci conform

teoremei impartirii cu rest avem: P(X) :(X2 —1)(X3 —X+1)+aX+b.

P(2)=6 -
Conform enuntului  avem ( ) 21+2a+b=6
P(-2)=2 ~15-2a+b=2
2a+b=-
. Rezolvand ultimul sistem obtinem a =-8, b=1. Atunci avem
—2a+b=17 : ;

P(X) :(X2 ~1)(X3 —X+1)—8X+1. Aducind P(X) la forma canonica,
obtinem P(X)=X"-2X’+X*-7X
B RASPUNS: P(X)=X"-2X"+X>-7X.

Fie un cilindru circular drept cu raza bazei R si indltimea H, in care
A, =367rcm’ si aria laterala A4, =36z cm’. Din 4,, =36xcm®, rezulta
7R* =367 = R>=36, de unde R =-6 (nu convine) si R=6cm. Din
A, =36xcm’, rezulti 27RH =36z, de unde H =3cm. Atunci volumul

cilindrului este V=nRH=r-6"-3=1087cm’.
B RASPUNS:V =108 cn’.

Fie piramida triunghiularda V4BC cu varful V si baza triunghiul dreptunghic
ABC cu m(£A4)=90" si catetele AB=12cm si AC=16cm . Din triunghiul
dreptunghic ABC, conform teoremei lui Pitagora aflam BC =20cm . Deoarece
toate muchiile laterale ale piramidei sunt congruente, rezultd ci piciorul

iniltimii piramidei coincide cu centrul cercului circumscris triunghiului din baza
piramidei. Dar centrul cercului circumscris triunghiului dreptunghic 4ABC este
mijlocul ipotenuzei [BC ] . Asadar, YO L BC ,unde O este mijlocul ipotenuzei
[BC], deci BO=0C=10cm . Aria triunghilui dreptunghic 4BC din baza
piramidei este A, =%-AB~AC = %1216 =96cm’ . Volumul piramidei este

V—l A, H= 3« -96-¥Y0 =32-V0. Obtinem 32-VO =640 = VO =20cm.

3 baz
Din triunghiul dreptunghic VOB, conform teoremei lui Pitagora, avem

VB =\VO® + BO* = 20> +10* = /500 =10/5 cm.
B RASPUNS: Muchia laterals are lungimea 10J5 cm.

Fie triunghiul ascutitunghic ABC cu AB=11cm, BC = 343 cm, astfel incét aria

discului mirginit de cercul circumseris triunghiului ABC este egalacu 497 cm’.

A, =7R* = 7R =497 = R’=49, de unde R=-7 (nu convine) si

R=7cm. Fie m(£B)=x. Conform teoremei sinusurilor in triunghiul ABC

avem — ¢ =2R, sau ——=14, de unde AC =14sinx. Conform teoremei
sin B sinx

cosinusurilor in triunghiul ABC avem 4C> = AB>+ BC* —2-AB-BC-cos B =
l%sinlx:nz+(3\/§)”—2-11-3\/§~cosx = 196sin’ x =148 -66+/3 -cos x
& 196sin’ x+66+3cosx—148=0 < 98sin’x+33/3-cosx-74=0 <
98(1—c0s2x)+33x/§-cosx—74=0 & 98-98cos’ x+33/3cosx~74=0

& —98cos’ x+33v3cosx+24=0 < 98cos>~33v3cosx—24=0. Notam
cosx =1 si obtinem ecuatia de gradul al doilea in raport cu #: 98¢ — 3331-24=0.

Discriminantul A= b —4ac = (~3343 )2 —4.98-(—24) = 3267+9408=12675.

Avem /12675 65\/_ 3. Atunci ¢, —33\/— 65[ —32\/§,nuconvine,deoarece

2-98 196
. 33W3+65V3 983 3
t=cosx, dar in cazul nostru cosx>0. f,= = =—
196 196 2
V3 c
Asadar, cosx = 5 de unde m(£x)=30".
M RASPUNS: m(ZABC)=30".
Avem qa, = 3'2%;8 =l—2£. Studiem monotonia  sirului (a" )n21 . Avem

_3(n+1)+8 3n+1l

= = . Studiem semnul diferentei a,, —a,. Obtinem
2(n+1) 2142

Q




10.

3n+11 3n+8  3n+l1l 3n+8

2n+2 21 2(n+l) 21

3n’ +11n—3n" —8n~3n-8 -8
2n(n+1) B 2n(n+l)

n(3n+11)-(n+1)(3n+8)
2n(n+1) -

a —a, =

n+l n

-a,<0=a,,<a,

n+l

<0.Asadar, a,,,

3n+8
este descrescator. lim a, = lim

>+ )]

3 11
(a,, )nZl este marglmt inferior Sl superlor $l a. el —,—

deci sirul (a,)

nzl

272

M RASPUNS: Sirul (a, ),», este marginitsi a, e(% %}

D(1)=R\(2}. 2
=40, lim <

X0 ) —

a) lim i

x40 x—7

orizontale la +oo si la —oo. Verificim daci existi asimptote oblice: |

2
m= lim f(x) im X

x40 x

xo+o x° —Dx X too X0

L X 4x—-x"+2x . 3x
lim = lim

x>+ x—=2 x40 —
ecuatie y =x+3 este asimptotd oblicd la +oo. Analog se obtine cd dreapta
y=x+3 este asimptotd oblicd si la —w. Cercetim dacd existd asimptote
2 2
. x+x 6 x+x 6
verticale: / (2)=lim =—=—0w,
x=2 x—2 0

x<2

rezultd ca dreapta de ecuatie x =2 este asimptotd verticala.

X2 x — 2 O+
x>2

B RASPUNS: Dreapta y = x+3 este asimptoti oblicd la —oo §i la +, dreapta |

x =2 este asimptota verticala.
b) f'(x)=[x2+x]’:("z”) (=
x=2 (x—2)2
2x7 ~4x+x-2-x"—x x'—4x-2
(x-2) (-2

/. Rezolvand ecuatia f'(x)=0, adica

2)—(x—2) (x +x) (2x+1){(x~-2)- xz—x:
(x-2)

. Aflam punctele critice ale functiei

-4x-2
W
x,=2+6. Din tabloul de
variatie al functiei f obtinem cd x =2-6 este punct de maxim
local si f (x,):5—2x/€, iar x,=2++6 este punct de minim local si
f(x,)=5+26.Obtinem f(x)+ f(x,)=10.

M RASPUNS: f(x)+ f(x,) =

=0,sau x> —4x-2=0.

Ultima ecuatie are solutiile x, =2-46,

= % Obtinem ca girul i

=—o0, deci graficul functiei nu are asimptote |

= hmz—:l.AtunCi n= lim (f(x)—mx)z m [x_+;—x]: ’
x—

=3. Agadar, m=1, n=3, deci dreapta de

iar 1,(2)=1lim =— =400, |

12.

7

Pxax f 6
¢) A=[=—dx= I(x+3+ )dxz +3x+6ln|x 2| =
T x=2 d x=2 2 N
4—29+21+61n5 (2—25+15+61n3]— 12+6+6ln—: [18+6ln—j p)-

M RASPUNS: 4 =(18+6ln—§j(u.p).

1
. Numarul cazurilor posibile este n=C = 2'()2 + 7)5.)' _
i (x+5)!
. 6)- 7
(x+5)2 ((xiS))'()H_ ): (x+6)(x+7). Numirul cazurilor favorabile este
(x+5)!
(x-1)-x
Ay , )
m=C;+Ci+C; = T+10+1= XX = %4'22 Atunci
xP—x+22
m___ 2 ¥ —x+22
P == = .
) ) ) e)
2
2
B RASPUNS: P(x)= 722
)= o)

Deoarece suma coeficientilor binomiali de rang par ai dezvoltarii este egald
cu 256, rezulti ca 2"' =512 = 2"'=2% de unde n-1=8 si n=9.

9
Asadar, avem dezvoltarea (\/_2- +3 ) . Termenul al saselea al dezvoltarii este

T,=T,,=C;(N2) -(V3) = 12622 -9V3 = 4536V3.

B RASPUNS: 7, =45364/3.




TESTUL 8

ALGEBRA
? 1 (1Y
Calculati valoarea expresiet £=|—| +3/log,——|—| .
’ P Esj 59 [ﬁ ]

3){—1

Fie D(x)= o o

. Rezolvati in R ecuatia D(x)=0.

.. .. .« o
Calculati sin e, stiind ca smE+ cos—z— =14.

Si se afle numarul complex z = x + yi, daci |z| —z=1+4i,unde x,yeR.

Rezolvati in multimea R inecuatia L L B 20.
log ;5 (x—4)-1

GEOMETRIE

Se considera cercul C(O; R). Punctele 4 si B se afli pe cercul C(O; R),
astfel Incat punctele 4, O si B sunt colineare. Punctul C se afld pe cerc, astfel

incat m(£ABC)=2-m(£CAB). Daci BC = 6cm, si se afle lungimea cercului
C(O; R).

In triunghiul ABC avem AC =20cm, [AM] si [CN] sunt mediane, M e (BC),
N e(A4B). Stiind ca AM =24cm si CN =18cm, sa se afle aria triunghiului
ABC.

Lungimile laturilor bazei unui paralelipiped drept sunt egale cu 8cm si
15cm , misura unghiului dintre ele este egald cu 60°. Diagonala mai mici a
paralelipipedului formeaza cu planul bazei un unghi cu misura de 30°. Aflati
volumul paralelipipedului.

ANALIZA MATEMATICA

Si se determine primul termen al progresiei geometrice (5, )n>l cu termeni
pozitivi b, 6, b,, 54,....

10.

12.

_ ax® +bx+1

Se considerd functia f:D — R, f(x) ,abeR.

x-1

a) Determinati parametrii reali a si b pentru care dreapta de ecuatie y =2x-1
este asimptotd la graficul functiei f spre —co sispre +o.

b) Pentru a si b determinati la punctul a) aflati intervalele de monotonie si
punctele de extrem local ale functiei f .

¢) Fie F(x) primitiva functiei f(x). Daca x=2 este un zerou al primitivei
F(x), s4 se afle celalalt zerou al primitivei F(x).

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

. Cucifrele 1, 2, 3, 4, 5 se formeaza toate numerele naturale distincte de cite trei

cifre cu cifre distincte doud céte doud. Sa se afle probabilitatea ca alegand la
intdmplare un numar din cele formate, el s se divida cu 4.

1

Ja

egali cu 128. Si se afle termenul dezvoltarii care-1 contine pe o’ .

E:(%]A2+3’10g3%—(%]2 :32+§[—2—(7«/—6)2=9+mz9+%/—_8=9—2:7.

B RASPUNS: E=7.

"
in dezvoltarea [a{‘[z; + j suma coeficientilor binomiali de rang impar este

327

X

3x ) 32x

=0 © 37.9°-9.27=0 & —243=0 < 3*=729

Avem

< 3 =3° & 3x=6,deunde x=2.

M RASPUNS: S={2}.

Ridicand ambele parti ale egalitatii sin%+ cos% =1,4 la pétrat, obtinem:
sin’ —Oi+ IZsin%cos%+cos2 % =1,96, de unde 1+sina =1,96 si sina =0,96.
B RASPUNS: sina =0,96.

Fie z=x+yi, awnci [|z|=yx’+)*, si relatia din enunt se scrie:
Jx* + v —x— yi =1+4i. Folosind definitia egalititii a doud numere complexe,




=1 Rezolvam prima §
—y=4

y=-4

2 2 _ 2 . 2_ _
obtinem sistemul {Vx +y —x=1 PN { X' +(-4) —x

ecuatie a sistemului. Avem +x*+16 =x+1. Se impune conditia x+1>0, i

adica x>-1. Ridicind ambele parti ale ultimei ecuatii la pitrat obtinem ]

¥ +16=x+2x+1 < 2x=15,deunde x=7,5. Asadar, z=7,5—4i.

B RASPUNS: z=7,5-4i.

x-520 i
. x25 ‘
5. Sc impun conditiile: {x—4>0 = log (x74)¢logﬁ~/§ o
log ; (x~4)-1#0 ~

x25 ,
. Observim cd x=35 este solutic a inecuatiei. Deoarece pentru |
x¢4+\/§ ]

orice xeR, x>5, avem +x—5>0, rezulti ci logﬁ(x—4)—l>0 =

log 5 (x-4)>1 & logﬁ(x—4)>logﬁ«/§ < x>4++/2. Tinénd cont de :

cele determinate mai sus obtinem S = {5} U (4 +2 s+ oo) .

W RASPUNS: § ={5}U(4++2; +0).

6. Deoarece punctele 4, O, B sunt colineare, rezulti ca [AB] este diametru al

cercului, atunci m{ZACB)=90°, deci triunghiul ACB este dreptunghic cu

ipotenuza [4B]. Din m(ZABC)=2-m(£CAB), obtinem ci m(£CAB)=30",

m(AABC ) =60". Daci BC =6cm, rezultd ci AB =12cm , atunci raza cercului

este R =6cm . Lungimea cercului este L =27R=127cm.
B RASPUNS: L, =127cm.

cerc

Fie {O0}=AMNCN = O este centrul de greutate al triunghiului ABC.

Folosind proprietatea centrului de greutate al triunghiului obtinem
AOz%AM :%-24 =l6em 51 CO =§-CN =§-18 =12¢m. Observim

ci AC*=A0*+CO’, atunci conform reciprocei teoremei lui Pitagora

rezultd ci triunghiul AOC este dreptunghic cu ipotenuza [AC]. Aria

triunghiului AOC este Azwz%cmz. Aria triunghiului 4BC este

Ape =34, =3-96=288cm’.

B RASPUNS: 4, =288cm’.

8. Fie paralelipipedul drept ABCDA,B,C,D, cu o baza paralelogramul ABCD,

in care AB=8cm, AD=15cm si m(ABAD) =60". Conform teoremei

cosinusurilor in triunghiul ABD avem: BD? = AB* + AD* -2 AB- AD-cos 60",

sau BD2:82+152—2~8-15%, sau BD? =169, de unde BD =13cm. [BD]

este diagonala mai mici a paralelipipedului, si m(£B DB)=30’. Din triunghiul

BB BB 3 13v3 .
dreptunghic BBD avem B‘—D:tg30° = 1—13—=§ = BB= ;/—cm.Ana

5

s 3
bazei paralelipipedului este A4,,., = AB-AD-sin60" = 8~15~—2-—: 603 cm’ .

Volumul paralelipipedului este V = 4, - BB = 60 =780cnr’.

M RASPUNS: V =780cm’ .

1343
5T

9. Conform proprietatii caracteristice a unei progresii geometrice avem:

b,=.b,-b, = /6-54= +/324=18. Deci, b,=18. Ratia progresiei este
.. b, 6

b—3 = ﬁ =3. Atunci primul termen al progresiei este b, = 2=—=2.

b, 6 qg 3

B RASPUNS: b =2.

10. D(f)=R\{1}.

a) Dreapta y=2x-1 este asimptotd oblicd spre —oo si spre +oo, rezultd ca

2
. x . ax” +bx+1 .
m=2 si n=-1. Avem m= lim f( )= lim & T2 Y 4. Din m=a
x—rtoo X x>t X —-x
2
si m=2 rezulti cd a=2. Atunci avem functia f(x):g)ibl’fr_l
% —

x—Fe0 X—rtoo x—1 x—to x-—1

: _ 2xP 4 bx+1-2x"+2
n=lim (f (x)-mx)= lim(Zx +bx+l_2x]: i 25 X 4+2x

lim (b+2)ic+1=b+2. Din n=b+2 si n=-1 obtinem b=-3. Asadar,
x>t x—
a=2,b=-3.
B RASPUNS: a=2, b=-3.
. 2x" =3x+1
b) Pentru a=2 si b=-3 obtinem functia f (x):x———;c—+. Avem
X—

952 —3x+1]’ ~ (2x2—3x+1)’ -(x—l)—(x—l)'-(2x2—3x+1) ~
x-1 N -

f'(x):[ (x-1)
(4x-3)(x—1)-2x"+3x-1 _ 4" —4x-3x43-2x" 4 3x -1 2 —4x+2 _
(x-1) (x-1) (x-1)
2(x-1)’

= =2. Asadar, f'(x)=2 pentru orice x € D, deci

(x-1)’




11.

12.

f '(x) >0 pentru orice x € D, rezultica f (x) este crescatoare pe intervalele §
(005 1) si (1; +0). Functia f nu are puncte de extrem local.
B RASPUNS: f'(x)>0 pentruorice x € D, rezultd ¢ f(x) este crescitoare v
pe intervalele (—oo; 1) si (1; +). Functia f nu are puncte de extrem local. i

2x% —3x+1
R = s

ceR. Daci x=2 este zerou al functiei F(x), rezultd cd F(2)=0 = §

2°~2+¢=0, de unde ¢=-2. Atunci avem F(x)=x’—x-2. Rezolvand ]

ecuatia x* —x—2 =0, obtinem solutiile x, =—1, x, =2.
B RASPUNS: Zeourile functiei F(x) sunt x, =-1 si x, =2.
2!-3-4.5

2!
de trei cifre distincte formate cu cifrele date divizibile cu 4 sunt: 124, 132,

Numirul cazurilor posibile este n= 4] =

152, 312, 324, 352, 412, 432, 452, 512, 524, 532, adicd m=12. Atunci !

probabilitatea este P:ﬁ:£=l.
n 60 5
B RASPUNS: P=<.

Deoarece suma coeficientilor binomiali de rang impar este egald cu 128, rezultaci }

8
2" =128 « 2" =27 deunde n =8.Asadar, avem dezvoltarea (a{‘/; +—l—] ,

N

. Folosind formula termenului general al dezvoltarii obtinem

5 18

sau | a*+a?

WSk k 40-5k_k

8—k k
5 1
7}(+1=C;-[a4] ~[a 2] =Cf-a?* -a?=Cf-a * 2. Deoarece termenul

40-5k &k

dezvoltirii trebuie si-1 contind pe a’, obtinem -3 =3,deunde k=4.

Atunci avem termenul T, = C; -@® = 70a”.

B RASPUNS: 7, =704°.

2 3
I(2x~l)dx=2-x7—x+c:x2—x+c, unde ;

=60. Numerele naturale |

TESTUL 9

ALGEBRA
4 -
Calculati valoarea expresiei £ =log,, 9+ (EJ .

9" -1
3X

Si se rezolve in multimea R ecuatia =11.

sinx+icosx+—sinx+icosx

Si se scrie in formd algebricd numérul complex z =

. . >
R SINX+1ICOSX
X e .

sinx —icosx
Fie polinomul P(X)=2X"+aX’+bX +12. Stiind cad restul impartirii
polinomului P(X ) la binomul X —3 este egal cu restul impdrtirii polinomului
P (X ) la binomul X +1 si este egal cu 15, s& se afle radacinile polinomului
P(X).
2x-1 27

< COS—.

3

Rezolvati in multimea R inecuatia log,
4

GEOMETRIE

in triunghiul 4ABC cu m (ZA) =9(0°, misura unghiului format de inaltimea 4D

si mediana AM este de 60°, D,M €(BC), D e(MC).Daca AD =6cm, si se
afle BC.

Generatoarea unui con circular drept formeaza cu planul bazei un unghi de 30°.
Determinati aria laterald a conului, daca se stie ¢a volumul lui este egal cu
Swom’.

in trapezul ABCD cu BC||AD avem AD=5cm, AB=3cm, BD 1 4B, iar
diagonala AC este bisectoarea unghiului B4D . Sa se afle aria trapezului.

ANALIZA MATEMATICA

este o

Fie sirul (a,) , cu termenul general a, =3n+2. Aratati ca sirul (a,).,

progresie aritmetica si aflati a,,, .




At

10

11.

12.

B xt—7x+10
x—1 )
a) Determinati asimptotele la graficul functiei f .

Se considera functia f:D — R, f(x)

b) Sa se afle intervalele de monotonie si coordonatele punctelor de extrem local

ale functiei f.

¢) Sa se afle primitiva F (x) a functiei f (x) , graficul céreia intersecteaza axa

O, in punctul cu abscisa x=2.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

S-au cumpdrat 6 bilete la un spectacol, dintre care 4 bilete sunt cu locuri pe
randul intéi. Sé se afle probabilitatea ca ludnd la intAmplare 3 bilete, 2 dintre
ele vor avea locuri pe randul intai.

Jx

x>0.

SOLUTII

4\ 4 2 4 6
E=log, 9+(—) =log,3¥+—="+—=—=2.
73 &7 T3737373
W RASPUNS: £=2.
o -1

x

=11 & 9°.3+2=11 & 27"=9 < 3" =3 & 3x=2,deunde

3
M RASPUNS: S= {%}

S sinx+icosx+—sinx+icosx _sinx+icosx sinx—icosx

sinx—icosx sinx+icosx SInxX—icosx SiNX+icosx

(sinx+icos x)2 —(sinx—icosx)2 B

(sinx—icosx)(sinx+icosx)

s . 2 . . )
sin’ x + 2isin xcos x +i* cos x—(smzx—2lsmxcosx+zzcoszx)

) .
sin® x —i* cos® x

8 .
Termenul din mijloc al dezvoltarii (xz + Lj este egal cu 4480 . Sa se afle x, |

sin? x + 2isin x cos x +i* cos’ x —sin’ x + 2isin xcos x —i” cos’ X _

sin® x +cos® x

4jsin xcos x
Vl

B RASPUNS: z=2isin2x.

=2isin2x.

‘ P(3)=15 54+9a+3b+12=15
Conform enuntului avem:
P(-1)=15 —2+a-b+12=15
9a+3b=-51 3a+b=-17 ) . , .
= . Adunénd ecuatiile ulimului sistem membru
a-b=5 a-b=5

obtinem 4a=-12, de unde a=-3, apoi b=-8. Asadar, avem polinomul
P(X)=2X’-3X?-8X +12. Aflim raddcinile polinomului, Rezolvand ecuatia
P(X)=0, adica 2X°-3X>-8X+12=0 < (2X°-3X7)-(8X-12)=0
e X(2x-3)-42x-3)=0 & (2X-3)(X’-4)=0 o
(2x -3)(X-=2)(X+2)=0, de unde X, =%, X,=2, X,=-2.

M RASPUNS: XG{%; 2; —2}.

2x —11 >0. Aplicdnd metoda

DVA al inecuatiei se determind din conditia
X+

intervalelor, obtinem x € (—o0; — I)U(%; + oo) .Deci, DVA = (—0; - I)U(%; + oo).

w0 . -1 1
Deoarece cos——=——, inecuatia se scrie: log, <-= &
32 Yxrl 2
- - -1 —1-2x-2
og, 2l clog,2 o Elor o 2o 2xol72x=2
7 X+ 2 x+1 x+1 x+1

= _—31 >0, de unde x+1<0, adicd x <—1. Tinind cont de DVA4 obtinem
X+
multimea solutiilor inecuatiei S = (—oo; —1) .

M RASPUNS: S =(—o; -1).

in triunghiul dreptunghic ADM , deoarece m(<LDAM)=60", rezultd ci
m(ZAMD)=30". Atunci AM =2-4AD=2-6=12cm. AM este mediand
corespunzitoare ipotenuzei BC, rezultd ca BC=2-AM =2-12=24cm.

B RASPUNS: BC=24cm.

Fie un con circular drept cu varful ¥ si baza un cerc cu centrul O si diametrul
[AB]. [AO] este 0 razi a cercului din baza conului, [VA] este 0 generatoare
a conului, iar [FO] este indltimea conului si m(£VA0)=30". Fie VO =x,




10.

VA=2x, iar AO= xx/_ Volumul conului este V= R2-h=f‘

—7z (xf)
unde x=2. Asadar h=2cm, G=4cm, R= 2«/§cm Atunci A4 —nRG—

tat
ﬂ'2f-4:8x/—ﬂcm.

B RASPUNS: 4, =83 7cm’.

atunci _1_
3
X

(3x>x=7rx3. Obtinem 7zx’'=87 = =8, def

Din triunghiul dreptunghic ABD, aplicand teorema lui Pitagora aflam BD =4cm. §
AC este bisectoarea unghiului B4AD = /BAC = /CAD . Deoarece BC|AD |
$i AC secantai = LCAD=/ACB ca unghiuri alteme interne. Obtinem °
cd £LBAC=4BC4, deci triunghiul ABC este isoscel cu baza AC = 1§

BC=A4B=3cm.Fie BM L AD, CN L AD, M,N €(AD). Conform teoremei |
catetei in triunghiul dreptunghic 4BD avem AB* = AD-AM sau 9=54M, i

9
de unde AM = —cm Din triunghiul dreptunghlc ABM , conform teoremei |

lui Pitagora avem BM =+ AB> - AM* = } =9-— f14
25

Asadar, inaltimea trapezului este BM —?cm Aria trapezului ABCD este

BC+ 4D 3+5 12
—BM = = ?— %cm =9,6cm’.

M RASPUNS: A=9,6cm’.

A=

Avem a,,, =3(n+1)+2=3n+5.0btinem a,,, —a, =3n+5-(3n+2)=3,deunde
rezultd ca sirul este o progresie aritmetica cu ratia =3 si primul termen g, = 5.
Atunci ayy,, =3-2024+2=6074 sau a,y,, =a, +2023r =5+2023-3=6074.

B RASPUNS: Sirul (a,)

. ), €Ste O progresie aritmeticd cu a, =5 si r=3.
Qyppy = 6074 .

D(f)=R\{1}. | 1.

2_ 2_
a) limx Tx+10 x =7x+10

X400

=+, lim

X0

=—00, rezulti ci nu existd
x-1 x—-1

asimptote orizontale. Studiem existenta asimptotelor oblice: m = lim M =

x40 X

. x*=Tx+10 . [ =7x+10 12.
i = "=}311,(f(x)—mx)=xlfg[T‘x]:

X =Tx+10-x*+x . —6x+10

lim 1 = fim =X 1 =—6.Asadar, m=1, n=-6,rezulti

X—>+00 — X400 x_..

cd dreapta de ecuatie y=x-6 este asimptotd oblicd la +oo. Analog

obtinem ci dreapta y=x-6 este asimptotd oblicd si la —«. Avem

*=Tx+10 4
_ —— = = ltv
L= lH] o o, rezulti

x<1

_—lﬂ:i_:_w,ld(n:hn}
x>l

x—1 x-1

ci dreapte de ecuatie x =1 este asimptotd verticald.

B RASPUNS: Dreapta de ecuatic y=x—6 este asimptotd oblicd la +o0 si la

-0, dreapta de ecuatie x =1 este asimptoti verticald.
b) Avem f'(x)= [x "7x+10} (< —7x+10) (x=1)=(x-1) -(x* = 7x+10) _

x—1 (x—l)2
(2x 7)(x 1) f+7x 10: d 2x23. Aflim punctele critice ale
(x—l) (x—l)

4 . —2x-3
fonetici / Rezolvind ccwfia f(x) =0, adiea <2
.

=-1 si x,=3. Completind tabloul

x? —2x-3=0, care are solutiile x
de variatie al functiei, obtinem cid f (x) este crescdtoare pe intervalele
(—o0; 1) si (1;3).
Punctul 4(-1; —9) este punct de maxim local, punctul B(3; 0) este punct de
minim local.
B RASPUNS: Functia f este crescitoare pe intervalele (—oo; —1) si (3; +0),
este descrescitoare pe intervalele (—1;1) si (1; 3). Punctul A(-1;-9) este
punct de maxim local, punctul B(3; 0) este punct de minim local.

)=[r(x)

Deoarece graficul lui F ( ) intersecteazi axa O, in punctul cu abscisa
x=2, rezultd c& F(2)=0 = 2-12+4lnl+c=0 = c=10. Atunci

si (3; +o), este descrescitoare pe intervalele (-11)

2
¢) F(x j—”fﬂdx:j xo6+—2 Jdr=" —6x+dmn|x—1]+c.
x-1 2

2
F(x):%~6x+4ln‘x—ll+10.
2
B RASPUNS: F(x)z%—6x+41n|x—1\+10.

=20 . Numirul cazurilor favorabile este

. 6 3
m=C? =6. Atunci probabilitatea este P = m_2=
4 n 20

Numirul cazurilor posibile este 7 = C;

3 10°
B RASPUNS: P:E.

Deoarece n =8, rezulti ci dezvoltarea are 9 termeni, iar termenul din mijloc va
4 1\

gy (1Y) 8! s [ 3 _4!'5-6~7~8. B 2 _

fi TS.Avem TS—CX -(x ) (—\/—;'j —m'x ~[x ————4'234 X -x =

70x°. Obtinem 70x° = 4480, de unde x° =64, si decarece x >0, rezultd x=2.

B RASPUNS: x=2.
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TESTUL 10

1
Calculati valoarea expresiei £ =257 325,

Rezolvati in R ecuatia det4=+/4—x, unde det A reprezintd determinantul

x+1 ,'
3x ) ’

1
matricei A :{

2
Sa se determine modulul numarului complex z = \/2 + \/2 +3 - \/2 - \/2 NEYS

I+log? x 5 4-2log,
Rezolvati in multimea R inecuatia [gj < [—] .

2
Si se rezolve in multimea R ecuatia I+ fgx =2sinx.
1+ crgx
GEOMETRIE

Fie dreptunghiul ABCD,in care M este mijlocul laturii [AB], N este mijlocul‘
laturii [BC] si MN =5cm.Dacd AD =2-CD, aflati aria dreptunghiului ABCD.

Sa se afle lungimea laturii [BC] a triunghiului 4BC, stiind ca AB=6cm,
AC =10cm si ca aria triunghiului ABC este egala cu 1533 cm?.

Fie piramida triunghiulard VABC cu baza triunghiul dreptunghic 4ABC 1in care
m(ZACB)=90". si BC = JS5cm, iar CN L AB, AN =4cm . Muchia laterals §
[VC] este perpendiculard pe baza piramidei, iar m(£VNC)=45". Sa se afle §
volumul piramidei. ]

ANALIZA MATEMATICA

Fie progresia aritmetica (a,) _,Incare a, =12 si a, =27. Si se afle a,,; -

nz1?

Se considera functia f:R—> R, f(x)= —ze—z, unde ae R*.

X’ +a ;
a) Siseafle valorile parametrului real a pentru care functia f este strict crescitoare. §
b)Dacd x si x, sunt solutiile ecuatiei f'(x)=0, si se calculeze |

lim[l +x,x, ¥]

a0 1_x1x2

c) Si se calculeze J.()c2 +az)-sinx-f(x)dx.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

11. S se determine probabilitatea ca, alegdnd un numir ab din multimea numerelor
naturale de doud cifre, sd avem a#b.

12. in dezvoltarea binomului (\/2T +y2' ) , n€ N suma coeficientilor binomiali

ai ultimilor trei termeni este egald cu 22. Si se afle valorile reale ale lui x
pentru care suma dintre termenul al treilea si al cincilea este egald cu 135.

SOLUTII

- I 2
[ E=25"°-325 =(52)" —(2)p =57 2 =50 p=s02=9-2=7.
B RASPUNS: E=7.

2. detA:3x—2(x+1)=3x—2x—2=x—2. Obtinem ecuatia x-2=+4-x.

. . 4-x20 x<4 .
Se impun conditiile: S , deci xe[2;4]. Asadar, DVA al
x—220 x22

ecuatiei este [2; 4]. Ridicand ambele parti ale ultimei ecuatii la patrat, obtinem:
X —4x+4=4-x & x*~3x=0 cusolutiile x, =0, x,=3. x, € DVA, deci

unica solutie a ecuatiei este x =3.
B RASPUNS: S={3}.

PN vy cmncre M (vwees M

\ﬁ+\/2+\/§ +2-+42+3 = J4=2.
B RASPUNS: |z]=2.
2

]+log§x ZlogzxLA
4, Inecuatia din enunt se mai scrie: [gj <[gj , de unde

1+log2 x>2log, x* —4. DVA al ultimei inecuatii este multimea (0; +o).

Obtinem log. x—6log, x+5 > 0. Notdm log, x = siobtinem inecuatia de gradul

G . .. t<1
al doilea 1> —67+5>0 cu multimea solutiilor  €(—o0; 1)U(5; +0) sau o
>
1 <1 log, x <log, 2 <2
= | %8 B2 X082 177 s x € (—o0; 2)U(32; +0).
log, x>5 log, x > log, 32 x>32
Tinénd cont de DVA obtinem x € (0; 2)U(32; +).
B RASPUNS: S =(0; 2)U(32; +).




aal i

o

P,

ool N

o

P

P

X

ool

sin x
1+ —
cos : : s : :
Avem cosi =2sinx. Se impun conditiile sinx#0, cosx=0. Ecuati
1+—=
sin x
COS X +sin x
. . . €OS x + sin i
se mai scrie; ——CS98X =2sinx < X Smx =2sin xj
Sin x + C0S X COS X sin x +cos x ]
sin x ;
sin x . . .
———2sinx=0 < sinx -2 |=0. Deoarece sinx=0
cos x cosx
1 1 . 1 E
—2=0, de unde cosx=—. Atunci x=ztarccos—+27zk, keZ, sa
Cos X 2 2 b

x:i§+27rk, keZ.

B RASPUNS: x:i§+27rk, keZ. ]

Fie dreptunghiul ABCD.Daci M este mijlocul laturii [4B] si N este mijlocul
laturii [ BC], rezulta c& [ MN | este linie mijlocie in triunghiul dreptunghic 4ABC
Atunci AC=2-MN =2-5=10cm. Fie CD=x, atunci, conform enuntului,
AD =2x . Din triunghiul dreptunghic ADC, conform teoremei lui Pitagora avem

CD*+AD* = AC* = x*+(2x)' =10 & x*+4x° =100 < 5x* =100, de
unde x> =20, si x =~/20 sau x =25 . Obtinem CD =25 cm, AD =45 em ]
Aypep =CD-AD = 2545 = 40cm?. :
M RASPUNS: 4,,., =40cm*.

ABCD

Fie triunghiul 4ABC cu AB=6cm, AC=10cm si notim m(éA):a. Aria]

triunghiului  ABC  este A:%AB-AC-sina: %-6-]0~sina=305ina.3

. . . 3 {
Obtinem 30sina = 15x/§ = sina= l/z-_— , de unde rezulti a =60" sau;
a=120". Dacd «=60°, atunci conform teoremei cosinusurilor avem |

BC? = AB* + AC* =2-AB- AC -cos 60" = 62+102—2~6-10-l: 136-60=76. |
2 3

Asadar, BC* =76 ,deunde BC = \/% = 2\/56‘”’1. Daca a =120°, la fel conform |
teoremei  cosinusurilor avem  BC? = AB*+ AC*-2.-AB-AC -cos120° =

1
6% +10° +2-6~10~E:l96. Asadar, BC* =196, de unde BC =14cm.

B RASPUNS: BC =219 cm sau BC =14cm.

L}

Baza piramidei este triunghiul dreptunghic ACB cu m(ZACB)=90" si
BC =5 cm. In triunghiul dreptunghic ACB, [CN ] este indltime corespunzitoare
ipotenuzei [AB] si AN=4cm. Fie BN =x, atunci 4B=x+4. Conform
tcoremei catetei in triunghiul dreptunghic ACB, avem BN:AB = BC ?, atunci
x(x+4)=(\/—5_)2 o X’ +4x=5 o x +4x-5=0,deunde x, =5, x, =1.
x, = -5 nu satisface conditiilor problemei, deci raméne x =1, adicd BN =1lcm,
atunci AB = AN + BN = 4+1=5cm . Din triunghiul dreptunghic CNB, conform

teoremei lui Pitagora, avem CN =+/BC*—BN* = 1f(\/g)z -1’ = \/Z =2cm.

Triunghiul ¥CN este dreptunghic isoscel, deci VN =CN =2cm. Aria bazei

piramidei este 4, = % -AB-CN = % -5-2=5cm® . Atunci volumul piramidei este |

V:LAh-VC: L5100 =3 on,
3 3 3 3

B RASPUNS: V = 10%cm3.

a, =12 a,+2r=12
=

a, =27 a +5r=27

Uyps = a) +2024r = 2+2024-5=10122.

B RASPUNS: a,,, =10122.

Avem , de unde obtinem r=5si a4, =2. Atunci

a-e‘”~(x2+a2)—2x~e”‘

o) f'(x)= = =
) (x2+az)2 (xz+a2)2
L45 2_2 3 ax
: (ax x2+a )= ¢ -(ax2—2x+a3). Pentru ca functia f s&
(x2+az) (X2+az)2
fie strict crescitoare trebuie ca f'(x)>0. Dar deoarece —————>0

2
(x2 + az)
pentru orice x & R, rezultd cd ax’ —2x+a’ >0. Se impun conditiile

Avem A=4-4a*=4(1-a')= 4(1+a’)(1-a’). Obtinem A<0 pentru

ae(—o; —1)U(L; +0). Deoarece a>0, rezultd ca a € (I; +0). Pentru a =1,
(1 o\

f(x)= e ()= M. Obtinem ca pentru a=1 functia f este

(1 +x° )

strict crescdtoare. Asadar, f (x) este strict crescidtoare pentru a € [1; + oo) .

B RASPUNS: f(x) este strict crescitoare pentru a [l; +).

1+x°




b) Dacd x, si x, sunt rddicinile trinomului ax* —=2x+a’, atunci conform }

p
X +X; )

1+ x,x, ( 2
I-xx,

24 1

a—0

.. o 2 . .
relatiilor lui Viete avem x, +x, == si x.x, =a’ . Avem lim
a

1

1 1-a*
7 2 7 2 \ar
= tim| 1429 | = lim|[1+-24
2 a—0 1-— aZ a—0 1— aZ
M RASPUNS: Limita este egali cu €.

ellX
2
X +d

<) I(x2+a2)'8inx~

pérti, obtinem Ie"’ .sin xdx = M+ .
1+a

B RASPUNS: [(x* +a*)-sin - /(x) = ADSRE =€)

RASPUNS: [(+*+") sinx f (x) =250

. Numere naturale de doui cifre sunt in total 90 (de la 10 la 99). Numerele pentru j
care a=>b sunt 9, (si anume: 11, 22, 33, ..., 99), deci sunt 81 numere cu |

a#b.Atunci P:ﬂzi.
90 10

M RASPUNS: P:%.

. Din enunt rezulti: C'+C/'+C/? =22 §i T,+7,=135. Folosind formula:

combinirilor complementare C*=C7*, k<n, prima conditie devine:
1+CL+C*=22, sau 1+n+"—(”2—_—9=22, adici n’+n-42=0. Ultima}
ecuatie are solutiile », =-7, n,=6. Convine doar n=6. Asadar, avem
dezvoltarea (\/2—‘ + \/F )6 . Folosind formula termenului general al;
dezvoltarii obtinem: T, =C? (\/? )4 (JT )2 = %-2“ 2 = 15.2% )
T,=C! (J2—)2 (\/2'_)4 ~15-27". De aici rezulta: 15-(2"" +2*“2)=135,
sau 2~2x+—;;:9. Notaim 2=y si obtinem ecuatia 2y°-9y+4=0 cu |

solutiile y, =4 si yZ:%.Pentru y:% = 2°=2" = x=-1.Pentru y=4 {

= 2°=4 = x=2.Ambele soutii sunt acceptabile, deci S ={-1; 2}.

B RASPUNS: xe{-1;2}.

dx = Ie‘” -sin xdx . Folosind metoda integrarii prin ‘l“

. Fie functia f:D—> R, f(x)=

TESTUL 11

ALGEBRA

-2
Calculati valoarea expresiei E =log,96+log, 16+ (L] .
i 3

. - 1 V4
Aflati valoarea expresiel £ = 51n1—2— . cosa.

- A . . 3x-4| 2x-2
Rezolvati in multimea R ecuatia 3Pl o922

S# se determine numarul complex z = x+yi, dacd 2z = |zl +2i.

Rezolvati in multimea R inecuatia ——?L— >0
log - (x —3x+3)

~

GEOMETRIE

Triunghiul dreptunghic ABC cu catetele AB=12cm, AC =5cm este inscris in
cercul C(O; R). Sa se fle perimetrul triunghiutui 4A0B.

Aflati aria unui triunghi isoscel, stiind ci indltimea corespunzitoare bazei are
lungimea 10c¢m, iar indlfimea corespunzitoare laturii laterale are lungimea
12cm.

N L 1
Intr-un trunchi de con circular drept raportul lungimilor razelor bazelor este 3

Generatoarea trunchiului are lungimea de 4cm gi formeaza cu planul bazei mari
un unghi cu masura de 60°. Si se afle volumul trunchiului de con.

ANALIZA MATEMATICA

Fie (a, )n>1 o progresie aritmetica in care a, =3, g; =9 . Determinati a,.
2(x- 1)2

2x-=5
a) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =2
bh) Aflati punctele de extrem local ale functiei f;

s
¢) Caleulati 1 = [ £ (x)ds.
3




ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

11. Cu cifrele 1;2;3; 4; 5; 6, 7 se formeazi toate numerele naturale distincte dl
cate sase cifre distincte. Sa se afle probabilitatea ca alegand un numir din cele}
formate, el s aiba prima si ultima cifra pare.

30
12. Care sunt termenii rationali ai dezvoltarii (Q/—G- +2 ) 2.

ANEXA
1) logakb=%logab,unde a>0,a#1,b>0, k=0.

2) ]og”b—logac=logé,unde a>0,a#1,b>0,c>0.
c

3) 2sina-cosa =sin2a,unde o € R.

4) Modulul numarului complex z=a+bi este numarul real lz[ Va’ +b* | unde '

a,beR.

5) Numerele complexe z, =a, +bi si z, =a, +b,i sunt egale daci si numai daci !

@ =a,, b=b,,unde q, , a,, b, b,cR.

. o L . a,_ +a
6) Proprietatea caracteristici a progresiei aritmetice: g, =—=1—=* ynde e N,

nx2. 2

7) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisi x, de pe graficul

functiei este y = f(x,)+ /"(x, )(x~x,).

8) (x“)’ =a-x"",unde aeR.

) [zjfg#
4 4

a+l

x
1+c,unde aeR,a+*-1,ceR.

10) j xdx =

l-ln]ax+b]+c,unde a,beR,a+0,ceR.

11) j

ax+b

12) Formula aranjamentelor: A" = ,unde mne N*, m<n.

(n—m)!

k —k k
este 7, =C,a""-b",

13) Formula termenului general al dezvoltarii (a+b)
mkeN*, k<n.
14) Aria triunghiului: 4= la'h , unde a este lungimea unei laturi a triunghiului,
2 a

h, este lungimea ndltimii corespunzitoare laturii de lungime a.
a

TH .
15) Volumul trunchiului de con: V =— (R2 +r +Rr), unde R este lungimea

razei bazei mari, » este lungimea razei bazei mici, H este lungimea inaltimii

trunchiului de con.
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TESTUL 12

ALGEBRA
2 3
Calculati valoarea expresiei £ =27 > +81% +(0,25)” .

3

log,54 1

210g3\/g 1

S se arate ca valoarea determinantului d = este un numar natural. |

. L 1+1ga
Aflati valoarea expresiei E = f

.. 7 . b4
,daca sina=—gi ae| =; 7 |.
1-1ga 25

2
Rezolvati in multimea R inecuatia (2-log, x)-Vx*~1>0.

S se afle restul impartirii polinomului P(X'), de grad cel putin 2 la polinomul
Q(X)=X*-X -6, stiind ca resturile fmpartirii lui P(X) la X -3 si X+2
sunt 7 si respectiv —8.

GEOMETRIE

g

Calculati masurile unghiurilor unui patrulater convex, stiind ci ele sunt direct
proportionale cu numerele 2; 5; 11 i 12. i

. . 512 3 3
Volumul unui con circular drept este egal cu —3—7rcm , lar generatoarea |

formeaza cu planul bazei un unghi cu masura de 45° . Aflati aria total a conului.

Aria unui paralelogram este egald cu 120cm’, iar doud laturi ale lui au lungimile
15cm §i 10cm . Sa se afle lungimea diagonalei mai mari a paralelogramului.

ANALIZA MATEMATICA

n+l

s @, = .
= 2n+1

- . 2x—1
Se considera functia f:D — R, f(x)= >

X—
a) Sa se scrie ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f;
b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f;
¢) Sa se determine aria figurii plane determinate de graficul functiei f si de
dreptele de ecuatii x=3 si x=5.

Studiati marginirea sirului (a,)

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA.
PROBABILITATILOR Sl STATISTICA MATEMATICA

I1. Cucifrele 1; 2; 3; 4; 5 se formeazi toate numerele naturale distincte de céte patru
cifre distincte. S4 se afle probabilitatea ca alegand un numar din cele formate, el
se va divide cu 4.

6 . .
12. Se considerd dezvoltarea (3x+xl"") . Sa se afle valorile reale ale lui x pentru
care termenul al treilea al dezvoltirii este egal cu 1215.

ANEXA

a
1) Formula determinantului de ordinul doi: d =

b
=ad-bc.
c d

2) k-log,b=log,b*,unde a>0, a1, b>0, k#0.

3) logab—loguc:logaé,undea>0,a¢1,b>0,c>0.
C

4) sina+cos’a=1,unde @ €R.

sina
5 wga=
cosa

,unde x e R, ai%wrk, keZ.
6) Restul impartirii polinomului P(X) la binomul X —a este r = P(a).

7) Aria laterald a conului circular drept este: 4, =7-R-G, unde R este lungimea
razei bazei conului, G este lungimea generatoarei conului.

1 . .
8) Volumul conului circular drept: V' :g-zz'Rz -H , unde R este lungimea razei

bazei conului, H este lungimea indltimii conului.

9) Aria paralelogramului: a-b-sina, unde a si b sunt lungimile a doud lauri ale
paralelogramului, @ este mésura unghiului dintre laturile de lungimi a $1 5.

10) Teorema cosinusurilor: ¢* =a’ +b” =2a-b-cosy, unde a,b,c sunt lungimile
laturilor unui triunghi, iar 7 este masura unghiului opus laturii de lungime c.

11) Daca lim f(x)=a, atunci dreapta y=a este asimptotd orizontald spre +oo.
Xt

Dacd lim f (x) =g, atunci dreapta y = a este asimptotd orizontala spre —oo.
X —>—00

12) (x")' =g-x*",unde aeR.




13) (i]':f,'g—f'g’.

g g
1

ax+b

14) |

dx:l‘ln|ax+bl+c, az0.
a

(m—.n)!

16) Formula termenului general al dezvoltirii (a+b)': T, =Ct-a"* b, nke
k<n. ’ ’

15) Formula aranjamentelor: A = ,unde mne N, n<m.

&

TESTUL 13

ALGEBRA
Si se afle valoarea expresiei E = log,, 84 —log, 14 +3/-27 .

Fie polinomul P(X)=X"+aX®+9x-9. Sa se determine ae R pentru care
X =3 este radicind a polinomului P(X).

+8i
8—5i

Aflati modulul numarului complex z =

Rezolvati in multimea R ecuatia (2cosx—1)-+/—sinx =0.

Jlog, (x—1) o

Rezolvati in multimea R inecuatia ——; >
x*=3x-4

GEOMETRIE
in triunghiul 4BC, M este mijlocul laturii [AB] si N este mijlocul laturii
[AC ] Stiind ci perimetrul triunghiului AMN este de 60cm , iar BC =36cm,
aflati perimetrul triunghiului ABC.

in trapezul isoscel ABCD (AB|/CD) se stie ca AB=AD, DC=88cm §i
cosC =0,6. Si se afle aria trapezului 4ABCD .

O piramidi patrulater3 regulata are volumul 2882 cm’ , iar sectiunea diagonald
a piramidei este un triunghi dreptunghic. Sa se afle aria laterald a piramidei.

ANALIZA MATEMATICA

Fie progresia aritmetica: 8; 11; 14; . ... Aflati al zecelea termen al progresici.

. Se considera functia f:(0; +00) > R, f(x)=xInx.

a) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f, care formeazi cu directia
pozitiva a axei O, un unghi de 45°;

b) Determinati punctele de extrem local ale functiei f;

¢) Si se determine primitiva F(x) a functiei f(x), stiind c& F(2)=1.




11.

12.

1)
2)
3)

4

)

6)

7

8)

9

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

intr-o urna sunt 5 bile albe si 7 bile rosii, de aceeasi marime. S3 se aﬂ:
probabilitatea cd ludnd la intdmplare 3 bile din urni, ele vor fi de culoare rosiej

6
. 1 . . S
Se considera dezvoltarea (\/— —7_—] . Calculati suma termenilor rationali &
dezvoltarii. 3

ANEXA

logab—logac:logaé,unde a>0,a#1,b>0,c¢>0.
c
Numirul real a este radicind a polinomului P(X), dacd P(a)=0.

Modulul numérului complex z=a+bi este numarul real |z|=+va’+5° , und4
a,beR.

a+b

Aria trapezului: 4, = - h,unde a §i b sunt lungimile bazelor trapezului‘

iar A este lungimea inéltimii trapezului.

Aria laterald a unei piramide regulate: 4, = p-a,, unde p este semiperimet

bazei, iar a, este lungimea apotemei piramidei.

Volumul piramidei: V, :gA,w_ -H ,unde 4

pir haz

iar H este lungimea indltimii piramidei.

Formula termenului general al progresiei aritmetice (a, )’12  estea, =a +r (n- 1) 4

unde g, este primul termen al progresie, iar r este ratia progresiei.

Ecuatia tangentei la graficul functiei f(x) in punctul cu abscisa x, de pe

graficul functiei: y = f(x, )+ f'(x,)(x—x,).

Sensul geometric al derivatei functiei f (x) ntr-un punct x, de pe graficul §

functiei f : Tangenta la graficul functiei f derivabile in punctul x, este dreapta

ce trece prin puctul (x,; f(x,)), a carei panta m este egald cu f”(x,), adica |

m=f"(x,)=1gax.

10) Formula integrérii prin parti: I udv=u-v- _[ vdu
11) (lnx)’ 1 ,unde x € (0; +0).
x

12) Formula combinarilor: C" =

1

n!
,unde ne N, me N, m<n.

m!-(n—m)!

reprezinti aria bazei piramidei,

10.

TESTUL 14

ALGEBRA

Calculati valoarea expresiei £ = V65 -7 - J65+7 .

\2 . . . . -
Fie numérul complex z=(3-i) +2i° —4. Determinati suma dintre partea reala
si partea imaginard a numdrului z.

1 1
+

Calculati valoarea expresiei E = .
.2 T 2 T
sin” —  cos®—
12 12
Aflati restul impartirii polinomului P(X)=2X°-3X’+mX +1 la binomul
X +3, stiind ¢a impdrtit la binomul X -2 da restul 15.

) ] . 1 2x+3
Rezolvati in multimea R inecuatia 2°*' —21- (Ej +2>0.

GEOMETRIE

Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 32 cm , iar lungimea dreptunghiului este
de 3 ori mai mare decét latimea lui. Sa se afle aria dreptunghiului.

in piramida patrulaterd regulati VABCD latura bazei are lungimea 12cm , iar
inaltimea VO = 62 cm . Aflati aria totald a piramidei.

Triunghiul ABC are lungimile laturilor: 4B =4cm, BC=3cm si AC=2cm.
Sa se afle lungimea bisectoarei (CD a unghiului ACB a triunghiului 4BC.

ANALIZA MATEMATICA

Se considera progresia geometric (b, ),,21 22;-6:;18;. ... Aflati b;.

x—1

2x+1°

a) Scrieti ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f';

b) Determinati intervalele de monotonie si punctele de extrem local ale functiei f';

¢) Aflati aria figurii plane marginite de graficul functiei f si de dreptele de
ecuatii x=1 1 x=3.

Se consider functia f:D—> R, f(x)=




D

2)

3)

4

5)

6)

7

8

11.

12.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

Intr-o cutie sunt 12 creioane, dintre care 5 sunt de culoare rosie. Se iau la §
intdmplare 4 creioane din cutie. Sd se afle probabilitatea cd printre creioanele §
scoase cel putin doud vor fi de culoare rosie. J

Suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii (2nx+
nx

3n E
2] este egald cu 64 .}

Sa se afle termenul dezvoltirii care nu-1 contine pe x.

ANEXA

sina+cos’a=1,unde a e R.

2sina-cosa =sin2a,unde a € R.

Restul impartirii polinomului P(X) la binomul X —a este egal cu P(a), unde
aeR. !
Aria laterald a unei piramide regulate este: 4, =p-a,, unde p este ,‘
semiperimetrul bazei piramidei, a, este lungimea apotemei piramidei.

Teorema bisectoarei: Fie triunghiul ABC in care [AD este bisectoarea unghiului{

BAC, D e(BC). Atunci AB _AC ‘
BD CD’

Teorema cosinusurilor: ¢? =@’ +b* —=2a-b-cosy, unde a,b,c sunt lungimile }
laturilor unui triunghi, iar ¥ este masura unghiului opus laturii de lungime c.
Formula termenului general al progresiei geometrice (b,)  este b, =bgq"", ]

unde b, este primul termen, iar ¢ este ratia progresiei.

Ecuatia asimptotei oblice la graficu functiei f spre +co sau — este y =mx+n,

unde mzlimw sau m:limM, iar n=lim(f(x)—mx) sau |

x40 X x>0 x x>+

n=lim (f(x)-mx).

x>0

[1) fgfg
g

( ,unde xeR", aeR.

=l~ln|ax+bl+c,unde a,b,ceR,a#0.
a

a+l

12) jx"dx: X +c,unde a,ceR, a#-1.
a+l1 \
13) Formula combindrilor: C}' = n ,unde ne N, me N, m<n.
m!-(n—m)!

14) Formula termenului general al dezvoltarii (a+b)": T, =Ct.a* b,
neNkeN,k<n.




10.

TESTUL 15

ALGEBRA
Calculati valoarea expresiei £ =31g5+ % lg64— (\3/—-8 )2 ?
i

Fi srul 2 - S , :
ie numarul complex z= -. Sa se scrie in forma algebricd numa
w=5z+10z. ki

or AL 5 2 2 2_
Rezolvati in multimea R inecuatia 4" ° > 8.

Calculati cosx, daca tg% =3.

Rezolvati in multimea R ecuatia 3,/log, x —log,(3x)—-1=0.

GEOMETRIE

Sectiunea axiala a unui cilindru circular drept este un patrat cu diagonala de
1242 ¢m . Aflati volumul cilindrului.

Sa se afle lungimea diagonalei si aria unui trapez isoscel care are bazele de
lungimi 3¢m si 8cm, iar latura laterala de 7cm .

Un con circular drept are sectiunea axiald un triunghi isoscel cu perimetrul de

32cm . Sa se afle volumul conului, stiind ca aria totald a conului este egala cu
967w cm’.

ANALIZA MATEMATICA

Se considera sirul (a,)
a,+a,.

a, =1, a,,=4+a,. Calculati valoarea expresiei

n=1?

2
Fie functia f:D — R, f(x):w
x+1 ]
a) Determinati valorile reale ale lui m pentru care functia f admite punctul de

extrem x=-2;

b) Pentru m determinat la punctul a), sé se afle coordonatele punctului 4 de
intersectie al tangentei la graficul functiei / in punctul de abscisa x, =1 cu
asimptota oblica la graficul functiei /.

¢) Sa se afle primitiva F (x) a functiei f (x), graficul careia trece prin punctul
B(1;2).

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

11. Cu cifrele 1;2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 se formeaza toate numerele naturale de cate
cinci cifre distincte. Sa se afle probabilitatea ca alegind un numar din cele

formate el sa aiba primele trei cifre impare si restul pare.

12
2 1 ;
12. Si se afle termenul dezvoltarii (a +—) care-1 contine pe a*.
a

ANEXA

1) k-log,b=log,b' unde a>0,a#1,b>0, keR".

2) log, b+log,c=log,(bc), unde a,b,ce(0; +0), a#l.

3) Volumul cilindrului circular drept: V,, =7R*H , unde R este lungimea razei
bazei cilindrului, H este lungimea inaltimii cilindrului.

4) Aria trapezului: 4, =a—;b-h ,unde a si b sunt lungimile bazelor trapezului, &
este inaltimea trapezului. .

5) Volumul conului circular drept: V,,, =%7ZR2H ,unde R este lungimea razei
bazei conului, H este lungimea Inaltimii conului.

" [1) T E

g g
7) (x”)' =ax*"',unde xeR", aeR.

8) Ecuatia tangentei la graficul functiei f (x) in punctul cu abscisa x, de pe

graficul functiei: y = £ (x,)+ /(%) (x=x,)-




9) Ecuatia asimptotei oblice la graficu funciei f spre +oo sau —oo este y=mx+n ,?

. f(x . . . ?
unde m:xlgpm(T) sau mlein;@, iar n:xlirgo(f(x)—mx) sau
n:xlir_ri(f(x)—mx).

a+l
10) jx“dx::+l,undeaeze,a¢—1.

1 1
11) I—dx:—~ln|ax+b|+c,unde a,b,ceR,a=0.
ax+b a

(n=k)!

13) Formula termenului general al dezvoltarii (a+b)":
neN' keN, k<n.

12) Formula aranjamentelor: A,’,‘ = ,unde neN", ke N, k<n.

_ vk nek gk
T=C,-a""-b",

n

TESTUL 16

ALGEBRA

Aflati valoarea expresiei E =3/7-22 -37++/22.

_— . . . x 5
Determinati valorile reale ale lui x pentru care matricea A4 :( j nu este
. . X x
inversabila.

Rezolvati in multimea C ecuatia (3+2i)z=5+i.

Aflati domeniul maxim de definitie f:D>R,

F(x)=Jlog,, (4-2x)+1.

Rezolvati in R ecuatia 2(cosx—1)-sin2x =3sinx.

D vpentru functia

GEOMETRIE

Fie un trapez ABCD cu AB||CD, AB<CD, AD=6cm $i BC=9cm. Daca
ADNBC ={M}, si se determine MC .

in patratul ABCD cu AB=12cm, se ia punctul N e(A4D) astfel incat
AN =—§-AD si M e(AB) astfel incat [ AM]=[BM]. Calculati:
a) Aria triunghiului MNC .

b) Distanta de la punctul M la dreapta NC.

Generatoarea unui trunchi de con circular drept are lungimea de 8cm si formeaza
cu planul bazei mari un unghi cu misura de 60°. Diagonala sectiunii axiale a
trunchiului imparte acest unghi in doud unghiuri congruente. Sa se afle volumul
trunchiului.

ANALIZA MATEMATICA

Sirul (a,) , este o progresie aritmetica in care a;, =26 si r=0,7. Aflati a,.

nzl




2 p—
10. Se considera functia f:D— R, f(x)= —{—2)61+—2
x—
a) Scrieti ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f; ‘
b) Determinati punctele de extrem local ale functiei f si valorile functiei f iny
punctele de extrem local. s

c¢) Calculati valoarea integralei [/ = J. f (x)dx

2

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR $1 STATISTICA MATEMATICA

11. Intr-o urnd sunt 8 bile de culoare rosie si 4 bile de culoare alba, identice cq
mirime. Se extrag la intdmplare 5 bile din urna. Sa se afle probabilitatea cf
printre bilele extrase vor fi 3 de culoare rosie si 2 de culoare alba. ]

N

24
__+4_y_ in care x $i y au exponentii egaly

ANEXA

12. Sa se afle termenul dezvoltarii (

1) sin2x=2sinx-cosx.
2) Multimea solutiilor ecuatiei sinx=a este x = (—-l)k arcsina+ 7k , k € Z , dac}

ae [—l; 1]. 4
3) Multimea solutiilor ecuatiei cosx=a este x=Farccosa+2zn, neZ, dach

ae [—1; 1] . :
4) arccos(—a) =7z —arccosa.
5 Von =%?(R2 + Rr+r2), unde R si r sunt razele bazelor trunchiului, iar A

este indltimea trunchiului de con.

6) 4

e = Eab —aria triunghiului dreptunghic, unde «,b sunt lungimile catetelor.]

7 A, =—2—-a-hu—ar1a triunghiului, unde a este lungimea unei laturi, 4, est
inaltimea triunghiului corespunzatoare laturii de lungime a.

8 a,=aq-+r (n - 1) — formula termenului general al progresiei aritmetice (a,, )

x
Ecuatia asimptotei oblice la —oo sau +o0: y=mx+n, unde m= lir‘g0 f( )
n=lim(f(x)—mx). o

x—rtoo

nz1 "

5 18

Dreapta de ecuatie x = a este asimptoti vertcald, daci limitele laterale in punc
a sunt egale cu +c0 sau —oo.

»

1)) (x”)’=a~x“".
12) [ij :f"g—zf'g"

g g

a+l

“ X

13) J.x dx:a+1,unde aeR\{-1}.
1 1

14 | dx=—-In|ax+b|, unde a=0.

ax+b a

b
I5) Daca F(x) este o primitivi a functiei f(x), atunci If(x)dx =F(b)-F(a).

n! .
16) Cf :m——_k_)" unde ne N*, ke N, k<n — formula combinirilor.

17) T, =C:a”"‘ b, termenului

+1

kel{0;1;2;... ;n}, formula

dezvoltarea (a+b)" din binomul lui Newton.

general din




10.

TESTUL 17

ALGEBRA

Calculati valoarea expresiei E =3,5+log,v27 .

1-i
3-i

3+i

Sa se afle modulul numérului complex z = 94
+i

Sd se rezolve in R inecuatia 3% <27.
Calculati sin2e , stiind ci sina = —2l5 siae (72’; 222)

S4 se rezolve in R inecuatia 9% 13 <2831,

GEOMETRIE

Se da triunghiul ABC in care [4B]=[AC]. Fie M si N mijloacele laturilor}

[AB] sl respectiv [AC]. Stiind ¢c& MN =9cm §i AB=15cm, aflati ariaj
triunghiului ABC . ]

Intr-o piramidi patrulateri regulati, latura bazei are lungimea 24cm, iar]

indltimea este de 124/2 cm . Si se afle aria totald a piramidei.

In trapezul isoscel ABCD cu AB||CD avem AB=12cm, CD=24cm si

sin(£D) = % .
Aflati: a) Aria trapezului; b) Distanta de la punctul D la dreapta AC.

ANALIZA MATEMATICA

Aflati primul termen al progresiei geometrice (b,) _ , stiind ¢a b, =3 si g=3. |

n21?

2
Se considera functia f:D >R, f(x)= X tax

x+1 ]
a) Si se afle valorile parametrului real a pentru care graficul functiei / admite

spre +oo ca asimptotd dreapta de ecuatie y =x+1.

6)

7

8)

b) Pentru a determinat anterior, scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f,

care trece prin originea sistemului de coordonate.

¢) Pentru a determinat anterior, calculati aria figurii plane marginite de graficul

functiei f, de tangenta la grafic care trece prin origine si de dreapta de

ecuatie x =2.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.

BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA

PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

. Cu cifrele 0;1; 2; 3; 4; 5; 6 se formeazi toate numerele naturale de cate cinci

cifre distincte. Si se afle probabilitatea ca alegand un numar din cele formate, el

va avea prima cifrd 3 si va fi divizibil cu 5.

i2
. Aflati termenul din mijloc al dezvoltarii (%/- —LJ .

Np

ANEXA

log, b* =k-log,b,unde a>0, a=1,b>0, keR".

Fie numirul complex z scris in forma algebricd z = a+ bi, atunci |z| =va'+b* .

sin® & +cos’ @ =1, pentru orice @ € R.

sin2a =2sina -cos @, pentru orice & € R.

Aria triunghiului: 4, = \/p (p-a)(p-b)(p-c), unde a,b,c sunt lungimile

laturilor triunghiului, p = atbte , (formula lui Heron).
Appee = ath -h,unde a si b sunt lungimile bazelor trapezului, iar / este iniltimea
trapezului.

Formula termenului general al progrsiei geometrice (bn) este b, =hg"",

nzl

unde b, este primul termen, iar g este ratia progresiei.

Ecuatia asimptotei oblice la -0 sau +o: y =mx+n, unde m = lim

n = lm (f(x)-mx). T

x—»too

’

(x”) =a-x*", aeR




10) (iJ _Ser8
g 4

11) y=f(x,)+7"(x)(x—x,)— ecuatia tangentei la graficul functiei f(x) i ‘

punctul x,.
xa+1
12) | x“dx= ,unde a e R\{—1}.
) '[ a+1 “ { }
1 i
13) I dx:—‘ln}ax+b‘,unde az0.
ax+b a
!
14) 4* =( n.k)' (formula aranjamentelor), unde n,k e N*, k<n.
n—k)!
!
15) C,'f L ,undeunde ne N*, ke N, k <n, formula combinarilor.
k!-(n—k)!

16) 7, =Cia"*-b*, ke{0;1;2;...;n}, formula termenului general diny

dezvoltarea (a+5)" din binomul lui Newton.

. Se considerd functia f:D —> R, f(x) =

TESTUL 18

ALGEBRA

L
64
5

sinacosa

Calculati valoarea expresiei E =

Aflati valoarea expresiei E =

V4
pentru o =—.
cos2a 8

Rezolvati in multimea R ecuatia \/ x+20x -1 +yx-2vx—1=2.

S3 se rezolve in multimea C ecuatia (z2 - 32)2 + 3(22 - 32) -28=0.

Sa se rezolve in R inecuatia 2-(log, x)2 -3-log, %—1 1>0.

GEOMETRIE

Fie triunghiul ABC cu BC =14cm, M este mijlocul laturii [BC], AM L BC
$i m(£CAM)=30". Dacid N este mijlocul laturii [AC], sase afle MN .

In triunghiul 4BC cu m(£4)=90", AB< AC, AD LBC, De (BC) si AM
mediand, M e(BC). Stiind ca 4D = 63cm si AM =12cm, si se afle aria
triunghiului 4MC .

Aria lateral a unui con circular drept este egald cu 607 cm’, iar aria sectiunii
axiale a conului este egala cu 48cm’ . Si se afle aria totala si volumul conului.

ANALIZA MATEMATICA

n
4p-3"

Studiati monotonia sirului (a,) _ . a, =

x'—6x+m
2x—-4
a) Si se determine parametrul real m , astfel incat functia /s admitd un extrem
in punctul x =1.
b) Pentru m determinat anterior aflafi intervalele de monotonie §i punctele de
extrem local ale functiei f.
¢) Pentru m determinat anterior, sa se calculeze aria figurii plane marginite de graficul
functiei £, de asimptota sa oblici si de dreptcle de ecuatii x =5 §i x=6.




ELEMENTE DE COMBINATORIC
CA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTEDETEQRIA
PROBABILITATILOR $I STATISTICA MATEMATICA

11. In;lr.—o c;asé sunt 16 fete si 11 baieti. Pentru a efectua o lucrare se formeazi
echipa de 6 elevi. Si se afle ili 5 :
2 biieti. probabilitatea ci echipa va fi formata din 4 fete

12. Aflati toti termenii rationali ai dezvoltirii (i/g +2 )5.

ANEXA :

1) Ya"=ar, mneN,a>0,n>2.
2) 2sina-cosa =sin2a.

3) log é:10 b~1
o g, ogac,undea>0,a¢1§ib>0,c>0,

1
4 A, =—-a-h —ar : S .
rT3 , —ana triunghiului, unde @ este lungimes ype; laturi, ki este

5 l;laltlmea triunghiului corespunzatoare laturii de lungime 4
) it con =7rR.G, unde R este lungimea razei bazei conulyi, G este lunei
generatoarei conului. ’ este lungime

6) A =rR? ’
) totcon 7R -+”RG sau 4, ., =7R (G"'R), unde R egte lungimea razej
bazei conului, G este lungimea generatoarei conului. '

1
7 V., ==zR°H,und i i i
on =3 s € R este lungimea razei bazei conului, jar H este lungimea

indltimii conului. '
8) Sirul (a” )nZI este strict crescitor dacd a,, —a,>0 si este strict descrescitor

dacd a,,, —a, <0.

9) (x”)’:a-x"‘l, aceR,xeR.

10) [1 _fe-sg
g g’ ‘

11) Ix”dx: , unde aeR\{—]}.

1
ax+b

xa+l
a+l

12) j

1
dx:;'ln'ax+b|,unde a#0.

'
13 -1 .
) C, k!_(n_k)!,undeneN,keN,kSn,formulacombinéri]on

14) 7, =Crg"* . pt L1, .
O , kefor 2...;n},  formula termenului  general din

dezvoltarea (a+ b)" a binomului lui Newton.

TESTUL 19

ALGEBRA

1. Calculati suma numerelor a = log, 24 si b=log, 8.
3
2. Fie numerele complexe z, =2+i si z, =1+2i.Sa se afle conjugatul numérului
complex z=2z +2z,+22,.
3. Rezolvatiin R ecuatia 3pml=g,

45
X-Y=
N

4. Rezolvati sistemul de ecuatii matriceale 3 oY
X+Y=|
0 -3

5. Determinati solutiile ecuatiei 2cos2x—4cosx=1, care verificd conditia

sinx>0.

GEOMETRIE

6. Trapezul isoscel ABCD este circumseris unui cerc. Dacd AB =8cm, s se afle

lungimea liniei mijlocii a trapezului.

7. Sectiunea axiald a unui trunchi de con circular drept este un trapez isoscel cu
bazele de 12cm si 24cm si laturile neparalele de 10cm . S& se afle aria laterald

si volumul trunchiului.

8. Triunghiul dreptunghic ABC cu m(LA) =90° are cateta AC =183 cm. Stiind
ca unghiul dintre inaltimea si mediana corespunzétoare ipotenuzei are masura de

30°, si se afle aria triunghiului.

ANALIZA MATEMATICA

9. Aflati ratia progresiei aritmetice (a,) ., , stiind cd a; =8 si a, =17.




10.

11.

12.

1)
2)
3)
4
3)

6)

7
8)

9)
10)

11)

2

Se consideri functia f:D — R, f(x)= 2x_+_a;c_+1

a) Si se determine valorile parametrului realxa , astfel incat graficul functiei ]
58 admitd ca asimptotd la +o0 dreapta de ecuatie y = 2x+3. 4

b) Pentru a determinat anterior, scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei |
in punctul de abscisa x, =1.

¢) Pentru a determinat anterior, considerim F (x) primitiva functiei f (x). 8
se afle F(x), stiind ¢ x=3 este zerou al primitivei F (x).

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

Cu cifrele 1;2; 3; 4; 5 sc formeaza toate numerele naturale de cite trei cifre!
distincte. Sa se afle probabilitatea ci alegand la intdmplare un numir din cele;

formate, el s3 aiba prima cifra 3 si si fie divizibil cu 9.

Sa se afle termenul care-1 contine pe x’ din dezvoltarea (x\/; +T
x

Suma coeficientilor binomiali de rang impar ai dezvoltirii este egald cu 64 .

ANEXA

logu‘ =%-logub,unde a>0,b>0,a#l1, k#0.
log, b+log,c=log,(bc),unde >0, a=1, b>0, ¢>0.

IOgub—logaczlogaé,unde a>0,a#1,b>0,c>0.
[

Conjugatul numarului complex z = a+bi este numiarul complex z=a-bi.

. .. . e . k . -
Multimea solutiilor ecuatiei sinx = a este x = (~l) arcsina+7zk, ke Z, dacd

ae[-1;1].
arcsin (~a ) =-arcsina .

€08 2 =cos’ @ —sin” ¢ sau cos2a =2cos’a—1, a R.

Multimea solutiilor ecuatiei cosx=a este x =+arccosa+2zn , neZ, daca
ae[-1;1].

arccos(—a) =z —arccosa.

Daci patrulaterul convex ABCD este circumscris unui cerc C (O; R), atunci
AB+CD=BC+AD.

Atia laterald a trunchiului de con: 4,,, =7G(R+7), unde G este lungimea

generatoarei trunchiului, iar R si » sunt lungimile razelor bazelor trunchiului
de con.

! ] , stiind &

xH

12) Volumul trunchiului de con: V, =—3—(R2 +Rr+r2) , unde H este inaltimea

trunchiului, iar R si » sunt lungimile razelor bazelor trunchiului de con.
13) 4,, :la-b unde a@,b sunt lungimile catetelor triunghiului.
tr.dr ’ »

14) a,=a +r ( n— 1) _ formula termenului general al progresiei aritmetice (an )nZ] .
n Yl

15) Ecuatia asimptotei oblice la —co sau +oo: y=mx+#, unde m= xlirgo e iar
n=lim (f(x)—mx).
16) (x“)’ —a-x""',aeR,x=0.
g g . . ~
18) y=/(x)+f (%)(x—x)— ecuatia tangentei la graficul functiei f(x) in
punctul x,.
a+l
19) Ix”dx: X unde aeR\{-1}.
a+l
20) j—l——dx=l~1n|ax+b1,unde a#0.
ax+b a

21) in dezvoltarea (a + b)n suma coeficientilor binomiali de rang impar este egald cu
. = n-1
suma coeficientilor de rang par si este egald cu 2.

22) A :__n!_ unde ne N*, ke N, k<n, formula aranjamentelor.
" (n—k)! ’

23) C* :__n_!__ unde neN*, ke N, k < n, formula combindrilor.
" k!'(n—k)!

24) T, =Cla*-b*, ke {0;1;2;. .. ;ny, formula termenului general din

dezvoltarea (a + b)" din binomul lui Newton.




10.

TESTUL 20

ALGEBRA
Calculati valoarea expresiei E = log, 32-27.

3 -2
4
Aflati numerle reale x si y din egalitatea 2 + 5ix— 3iy=14i+3x-5y.

Rezolvatiin R ecuatia =54,

sina +2cosa
cosa —3sing

Aflati valoarea expresiei £ = , stiind ¢3 tga = %

Rezolvatiin R ecuatia 47 — .20 4 gl _ '

GEOMETRIE

Fie triunghiul dreptunghic 4BC cu m(Z£A)=90", M este mijlocul lui [BC] si
MN L AB, N €(AB).Dacd MN =4cm si BC =16cm, s se afle m(£ACB)

Aflati perimetrul unui trapez dreptunghic circumscris unui cerc de razid 4cm,

stiind c& lungimea unei baze a trapezului este cu 6cm mai mare decit lungimea |

celeilalte baze.

Diagonalele unui paralelipiped drept au lungimile de 9cm si 33 em . Perimetrul |

bazei parale}ipipedului este egal cu 18¢m , iar muchia laterals are 4cm. Aflati
aria totald si volumul paralelipipedului.
ANALIZA MATEMATICA
Determinati ratia progresiei geometrice (bn )n>l > stiind ¢d b, =12 i b, =96.
Se considera functia f:R > R, F(x)=vx*+1.

a) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
b) Aflati intervalele de monotonie i punctele de extrem local ale functiei f.

¢) Fiefunctia g:R—> R, g(x)= Tx) - Aflati primitiva G (x) a functiei g(x), |

graficul cdreia intersecteaza asimptota oblica spre +oo a functiei f (x) in
punctul cu abscisa x =2, o

)]
2)

3)

4
5)

6)
7

8)

9)

10) ( f(x)>' =

. In dezvoltarea (\/; +—2—

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR Sl STATISTICA MATEMATICA

. Sapte copii se aseazi la intAmplare pe o banca. Si se afle probabilitatea ca trei

copii: Radu, Costel si Ana vor sta pe banci alaturi.

%/_j suma coeficientilor binomiali este egald cu 256 . Sa
a

se afle termenul dezvoltarii care-1 contine pe /a” .

ANEXA
1ogak b”=%logab,unde a>0,a#1,b>0,nkeR, k0.

a‘"=L,unde a#0si (ﬂ) =[2] ,unde a#0, b#0.
a” b a

Fie numerele complexe z, =a, +bi §i z, =a, +b,i . Atunci z, =z, & a,=a, §i
b, = b, (definitia egalititii a doud numere complexe).

sina
g =
cosax

Teorema indltimii: Fie triunghiul dreptunghic 4BC cu m(AA) =90" si AD L BC,
D e(BC). Atunci AD=~/CD-BD , sau AD*=CD-BD.

b, =b,q"" —formula termenului general al progresiei geometrice (5,), -
Teorema cosinusurilor: ¢® =a® +b* —2a-b-cosy, unde a,b,c sunt lungimile
laturilor unui triunghi, iar ¥ este masura unghiului opus laturii de lungime c.
Aria paralelogramului: 4, =a-b-sina, unde a §i b sunt lungimile laturilor
paralelogramului, iar @ este masura unghiului cuprins intre laturile a si b.

1
(x”) =a-x",aeR.

1 ,
O

. V4
,unde cosa # 0, adicd a¢3+7zk, keZ.

11) in dezvoltarea (a+ b)" suma coeficientilor binomiali este egald cu 2”.

12) Ct =

— " _ unde neN", ke N, k<n, formula combindrilor.
k!-(n—k)!




10.

TESTUL 21

ALGEBRA
Calculati valoarea expresiei F = ‘311 + LI 27,
64
. x 2
Fie d = el 1 Rezolvati in R ecuatia d =+/4+x .

Sa se rezolve in multimea C ecuatia (2+i)z—(3+6i)z=5+2i.

S se afle radacinile polinomului P{X)=2X"-X>+aX -6, ae R, stiind cil
el se divide cu plinomul Q(X)=X +2.

Rezolvati in multimea R ecuatia cos (Zx - 7—”) =sin(4x+37)
> .

GEOMETRIE

Seconsidera triunghiul isoscel 4BC cu perimetrulde 32 cm $i AB=AC=10cm
Dacd AD 1 BC, D e(BC), sa se afle CD. '

Un paralelipiped dreptunghic ABCDABC\D, are iniltimea DD, =83cm :*

raportul dimensiuni i L ar di ipi ‘
p ensiunilor bazei este ZE, lar diagonala paralelipipedului are

lungimea 31cm . Sa se afle aria totala si volumul paralelipipedului.

L?turile triunghiului ABC au lungimile: AB=6cm, BC=Tcm, AC=5cm . |
Bisectoarea unghiului C intersecteazi latura AB in punctul D. Determinati' |

aria triunghiului 4DC .

ANALIZA MATEMATICA

Fie sirul (a,) . a, =(-2)"+3". Calculati S=a, +a, +a,.

Se considerd functia f:R— R, f(x)= 2x+1

X+l

a) Si se scrie ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.

H
2)
3)
4

)]

6)

7

8)

9

-

h) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
242

¢) Calculati valoarea integralei [ = I S(x)dx.
0

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S STATISTICA MATEMATICA

Se considerd multimea 4 = {l; 2:3;...; 10} . $a se afle probabilitatea c alegénd
o submultime cu trei elemente ale multimii A4, aceasta sa contind numarul 1.

. In dezvoltarea (x{‘/; +—] raportul coeficientilor binomiali ai termenilor al

Jx

. . 5 ..
patrulea si al treilea este egal cu 3 S se afle termenul dezvoltarii care nu-1

contine pe x.

ANEXA

a”':—l—,unde a#0 si (ﬁ] :(2) ,unde a#=0, b=0.
a" b a

Polinomul P(X) se divide cu binomul X —a, daca si numai dacd P(a)=0.
Restul impirtirii polinomui P(X) la binomul X —a este r = P(a).
A =2(ab+ac+bc) (aria totald a paralelipipedului dreptunghic), unde

tot. par .dr

a,b,c sunt dimensiunile paralelipipedului.

Voar v = abc (volumul paralelipipedului dreptunghic), unde a,b,c sunt

dimensiunile paralelipipedului.
Teorema bisectoarei: Fie triunghiul 4BC 1n care [AD este bisectoarea unghiului
AB AC

BAC, De(BC). Atunci ——=——.
BD CD

Aria triunghiului: 4= \/ p(p-a)(p-b)(p-c) (formula lui Heron), unde

a,b,c sunt lungimile laturilor triunghiului, iar p este semiperimetrul sdu.

Aria triunghiului: 4 :5a~ha, unde a este lungimea unei laturi, iar 4, este
lungimea indltimii corespunzatoare laturii de lungime a.

Dreapta y=a este asimptotd orizontald la +oo a functiei f (x), daca

lim f (x) =a,Dreapta y = a este asimptoti orizontald la —o a functiei f (x) .

X+

dacd lim f(x)=a.




1) (f -1 ., .
W) =5 )
12) sina—sinﬁ:Zsina_'Bcosa+’B

13) J‘\/—l;dx=2\/;+c, Vx e (0; +).

1 1
14) ——dx=1n1x+\/x2+ 21+C i 1

Im a ,a#=0, xeR", ‘
ko n! M /
15) C) = m sunde 0<k<n, ne N, formula combinrilor.
16) 7,, =Cla"* -0, ke {0;1,2;... ;n}, formula general  dinf

termenului

dezvoltarea (a + b)" din binomul lui Newton.

. Se considerd functia f:R— R, f(x)=

TESTUL 22

ALGEBRA
2
Calculati valoarea expresiei £ =8 * ~log, V2.
Rezolvati in R inecuatia 0,25-2% >16.

Si se rezolve In multimea C ecuatia (3 - 2i)z =3+i.

2sin(7 —a)+sin2a

Fie expresia E{a)= . Aflati E(—S—fj .

a . ,a
2c0sa+1+c0525+5m25

2
1 a a

Si se afle valorile lui @ € R pentru care matricea 4 =| a* 1 a | esteinversabild.

a a l
GEOMETRIE

Fie patratul ABCD in care ACﬂBD:{O}, BO=3J2cm si M mijlocul
laturii [CD]. Si se afle aria triunghiului AMD .

O piramida patrulateri regulata are inil{imea de 8cm si volumul 384 cm’. S se
afle lungimea laturii bazei i aria laterald a piramidei.

Diagonalele unui trapez dreptunghic sunt reciproc perpendiculare. Aflati aria

trapezului, stiind ¢4 indlfimea trapezului are lungimea 2¢m, iar baza mare are
lungimea de 3cm.

ANALIZA MATEMATICA

in progresia aritmetica (an )”>l avem a, =24 §i a,=76. Aflati a,,.

2x
N
a) Scrieti ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f .
b) Determinati punctele de inflexiune ale functiei f.
¢) Calculati volumul corpului de rotatie determinat de functia /', daca x e [0; 2].




ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S1 STATISTICA MATEMATICA

11. Intr-o umna se afld 12 bile, dintre care citeva sunt de culoare rosie. Probabilitateal

ca doua bile luate la intimplare din urna s fie de culoare rogie este egala cu 3% 4

Sa se afle cate bile rosii sunt in urna.

12. Si se determine cel mai mare coeficient binomial din dezvoltarea (a2 +b3)

n
r

stiind ci suma tuturor coeficientilor binomiali ai dezvoltorii este egald cu 4096 .

ANEXA
L1
) a"=—,a#0.
a

2) (a”’)” =a™".

3) log, b =k-log,b,a>0,a#1,b>0,keR.
4) sin2a=2sinacosa, acR.

5) sina+cos’a=1, aeR.

6) sin(-a)=-sina, aeR.

N A, :%ab, unde a i b sunt lungimile catetelor triunghiului dreptunghic.

8) 4, =p-a, unde p este semiperimetrul bazei, a, este lungimea apotemeil’
piramidei, (doar pentru piramida regulata).

1 . Lo R ]

9) V.= 3 A4, -h,unde A, este aria bazei piramidei, 4 este indltimea piramidei.;

10) a, =g, +r(n-1)-formula termenului general al progresiei aritmetice (a,, )”Zl .

11) Daca lim f (x) =a, atunci dreapta de ecuatic y =a este asimptotd orizontali]
x>t

Spre —oo sau spre +oo.

12) () =ax*", acR.

13) (f-g)=/g+/¢.

IS)J ! dlearctg£+C,VxeR,a¢0.
X +d a a

16) Volumul corpului de rotatie C, poate fi calculat cu formula

V(Cf)=7r:|ljf2 (x)dx.

17) (a+b)' =Cia"+Cya™" -b+Cla"* b’ +....+C}b".

18) in dezvoltarea (a + b)" suma coeficientilor binomiali este egald cu 2".

19) C,',c = ,unde ne N*, ke N, k <n, formula combinérilor.

n!
k!-(n—k)!




TESTUL 23

ALGEBRA ‘
9 ]

s ;
Calculati valoarea expresiei £ =83 (3/6 )5 . \

Fie matricea X, astfel incat 3.X +(2 _6):(5 0]. Determinati dac
matricea X este inversabili. 4 -5 I , ]
s . 1
Aritati ¢d numirul z = + t
YAy este real.

Rezolvati in multimea R ecuatia 2 —cos 2x + 2+/2 cos [x + %) =0.

Sé serezolve in R inecuatia M >0
2x" —x—6

GEOMETRIE

Se considerd triunghiul dreptunghic A4BC cu

afle AM .

Centrul cercului inscris intr-un triunghi isoscel imparte inaltimea corespunzitoare?

bazei in doud segmente cu lungimile de 5cm si 3cm, socotind de la varful

triunghiului. Sa se afle aria triunghiului si lungimea indltimii corespunzitoare]
laturii laterale a triunghiului. “

4

Un trunchi de piramidd patrulatera regulati are: latura bazei mari 24cm,‘

lungimea muchiei laterale de 1Scm si lungimea apotemei de 12¢m . Si se afle’
aria laterald si volumul trunchiului.

ANALIZA MATEMATICA

In progresia geometrica (5,),., avem b, =6, b, =162 . Aflati b, .

m(£4)=90" i)
m(AB):Z-m(ZC). Dacd AB=8cm i M este mijlocul laturii [BC], sd s

10.

I1.

)
2)
)}
4
S)

6)

7

2

Fie functia f:D— R, f(x)zf—i—axl—ij.

a) Determinati parametrii reali @ si b, astfel incat graficul functiei sd admitd
ca asimptotd la +oo dreapta de ecuatie y =x+2, iar A(2; 6) sd fie punct al
graficului.

b) Determinati intervalele de monotonie i punctele de extrem local ale functiei
f,cu a si b determinati la punctul a).

¢) Determinati primitiva F (x) a functiei f (x), graficul careia intersecteaza
asimptota oblicd la graficul functiei f in punctul cu abscisa x =—4.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

Intr-o clasa sunt 22 de elevi, dintre care 12 sunt fete. Se formeazi o delegatie
compusi din 5 elevi. Sa se afle probabilitatea cd delegatia va fi formata din 3
fete si 2 baieti.

. Coeficientul binomial al termenului al treilea in dezvoltarea binomului

1Y . . . . :
(i/ ——\/_.J este cu 44 mai mare decit coeficientul binomial al termenului
a

al doilea. Sa se afle termenul dezvoltarii care-1 contine pe a”.

ANEXA

(a"’)n =a"".

cos2x=cos’ x—sin’ x.

cos2x=1-2sin’ x.

Multimea solutiilor ecuatiei sinx=a este x=(-1)"arcsina+zn, neZ si
ae[-11].

loguk =%-logab, a>0,a#1,5>0, k#0.

A4, = Ea -h, ,unde a este lungimea unei laturi a triunghiului, iar 4, este lungimea
indltimii corespunzitoare laturii de lungime a a triunghiului (formula pentru

aria triunghiului).




8 4  —plt

bt irpir 2 -a, (pentru trunchiul de piramidi regulatd), unde L

lll] lgllllea laturll baZel marl, / ¢ste lu]l meca latul 11 baZel micl, a,_ este lun 1
t g > Yp g

apotemei trunchiului de piramida, iar » este numarul de laturi ale bazelor.

9) Volumul iului iramida: i N '_
) umul trunchiului de piramida: Vo =?(AB A, +\A, -4, ), unde 4, esf

ari . . . .
ria bazei mari, 4, este aria bazei mici, iar H este iniltimea trunchiului

piramida.

~

_ n—1 .
10) b, = bg""' —formula termenului general al progresiei geometrice (b )

Zd

nxt "

4

11) Ecuatia asimptotei oblice la +w: yp= im0
y=mx+n, unde m=lim —Z ig

-

x>0y

n=lim (f(x)-mx).

X—r+00

12) (x") =ax"", aeR. *
u)[1]=1l£:£zi. 5
g g w
a+l ‘
14) (xdx="=
) dex a+1,undeaeR\{—l}. ]
1 1 R
15) jax+bdx:;-lnlax+b’,undea¢0. :
16) C,(:n%! unde N,k ; 7
. k!~(n—k)! , neN', keN, k<n, formula combinirilor. 1 )
—f_ K~k nk
17) T, =(-1) Cta"* .b*, ke{0;1; 2;...;n}, formula termenului general din]
dezvoltarea (a~5)" din binomul lui Newton. k
8.

9.

10. Se considera functia f:D — R, f(x)= %+——.
x

TESTUL 24

ALGEBRA
Calculati valoarea expresici E = log,, 84 —log, 14— N2
Aflati conjugatul numarului complex z =(2+3)(1-i)+i+ 3i%.

Rezolvati in multimea R ecuatia log 5 ()c2 —5x— 3) =2.

tga

—<=~ . stiind ca cosa=-0,4.
g +ciga

Calculati valoarea expresiei E =

reale ale i x  pentru care  matricea

V8
J7+log, x

GEOMETRIE

Determinati  valorile

Ao J7-logyx
V5

] este inversabila.

Se considera patratul ABCD in care ACN\BD={0}. Fie M mijlocul laturii
[BC] si N mijlocul laturii [CD] . Dacid MN =52 cm, si se afle aria patratului.

O prismi patrulaterd regulata are diagonala de 18cm , iar diagonala unei fete
laterale de 6+/5 cm . Caleulati:

a) Aria sectiunii diagonale a prismei.

b) Volumul prismei.

Triunghiul ABC are AB=18cm, AC =24cm, iar perimetrul triunghiului este
egal cu 72¢m . Fie D €(AB), astfel incat AD =6cm si E e (AC), astfel incat
EC =16cm . Aflati perimetrul si aria patrulaterului BCED .

ANALIZA MATEMATICA
Studiati mérginirea sirului (a,) _ , 4, = 2
e n+2

2

a) Scrieti ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f .
b) Determinati cea mai mare $i cea mai mica valoare a functiei f (extremele

globale) pe intervalul [1; 6] .
¢) Si se afle aria figurii plane marginite de graficul functiei / si de dreptele de

ecuatii x=1s5i x=6.




11.

12.

D

2)
3)
4

)
6)
7

8)

9

10) J.%dlen|x|+C,unde x%0.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITI'\TILOR sl STATISTICA MATEMATICA »
Cucifrele 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9 se formeazi un numir de 3 cifre. Deterrmna
probabilitatea ci suma cifrelor numarului format este egali cu 5.

< . i a N .
Sa se afle termenul al doilea al dezvoltirii [‘3 a+ ﬁ] , stiind ca coeficientul
a_ 3
binomial al termenului al patrulea este de patru ori mai mare decat coeficien
binomial al termenului al treilea al dezvoltirii.

ANEXA
b
log,h—log,c=log,~,unde a>0,a=1,5>0,c>0.
C

logﬂkbzélogab,unde a>0,a#1,b>0, k+0.

Conjugatul numéarului complex z=a+bi este numirul complex z =a—bi.
sina T

tga = ,unde az—+7k, keZ.
cosa 2

sifa@+cos’@=1,unde o € R.

V ovism = 45z - H ,unde 4, este aria bazei prismei, iar H este lungimea inaltimi ]

prismei.

Ecuatia asimptotei oblice la +o0saula —0: y = mx+#,unde m = lim f( ), iar}

. X—>Foo X
n —xlir&(f(x)—mx).
Dreapta de ecuatie x = a este asimptoti vertcald, daca limitele laterale in punctul
a sunt egale cu +o0 sau —oo .

a+l

J-x”dxza_H

,unde ae R\{-1}.

!
1) A: :( n.k)' ,unde 0 <k <n, formula aranjamentelor, k€ N, ne N .
n—k)!
!
12) ¢t :L, unde 0<k <n, formula combindrilor, ke N, ne N.
k!-(n—k)!

TESTUL 25

ALGEBRA

. 1
Calculati valoarea expresiei £ =21g5+ Elg16 .

1 .
.Rezolvatiin R ecuatia d =+4—x .

. 1 x+
Fie determinantul d =
2 3x

. . 9
Rezolvati in multimea R inecuatia (Ej < e

. o 2000 ,
Determinati numerele reale a si b, astfel incét —=a+bi.

3i+i

Sa se afle solutiile ecuatiei 3+2sin® x—5cosdx = Torein’ care apartin
g x

intervalului [7; 27].

GEOMETRIE

Fie triunghiul ABC in care De(4C), astfel incdt [4D]=[CD] si
LABD = /ZCBD. Dacdi AC=12cm si BD=8cm, si se afle perimetrul
triunghiului 4BC.

Sectiunea axiald a unui cilindru circular drept este un dreptunghi care are o latura
de 12¢m , iar unghiul dintre diagonale are masura de 60°. Sa se afle aria laterala

si volumul cilindrului.

Perimetrul triunghiului ABC este egal cu 35cm, AB=12¢cm, BC=16cm.
Aflati lungimea bisectoarei [BD a unghiului ABC al triunghiului A4BC,
De(A4C).

ANALIZA MATEMATICA

Sa se determine progresia aritmeticd (a" )n>l (sd se determine primul termen si

ratia), dacd a, =5 si @, =1.




D
2)

3)

4

5)

6)

7

10.

11.

12.

2
Fie functia f:D —> R, f(x):x rax
bx—2
a) Determinati parametrii reali a si b, astfel incét functia f sa admita extre
in punctele x=2 §i x=6.
b) Scrieti ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f . :
¢) Determinati primitiva F'(x) a functiei f(x), graficul cireia intersectes:
asimptota oblicd in punctul de abscisd x=-3. '

ELEMENTE DE COMBINATORICA. "
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

Cucifrele 1; 2; 3; . . .;9 se formeazi toate numerele naturale de céte sase ci i
distincte. S se afle probabilitatea ca alegind un numar din cele formate, num3
format din ultimele doua cifre ale lui sa fie patrat perfect sau cub perfect.

In dezvoltarea [i/; + ——] suma coeficientilor binomiali de rang par este egal

NS

cu 512. Sa se afle termenul dezvoltarii care nu-1 contine pe x.

ANEXA

k-log,b=log, b* ,unde a>0, a#1, b>0.

A =27RH , unde R este raza bazei cilindrului, iar H este indl{ime]
cilindrului. !
V.=A4,, H=rRH , unde R este raza bazei cilindrului, iar H este indl{imeg

cilindrului. b
a, = a, +r(n—1)-formula termenului general al progresiei aritmetice (a, )

nzl

a,,+4,,

Fie (a,)_ o progresie aritmetici. Atunci a,=-" 5

(proprieta
caracteristicd a progresiei aritmetice). ;
. . . . . X
Ecuatia asimptotei oblice la +oosaula —0: y =mx+#n,unde m = lim f( )
. x>t
n=11m(f(x)—mx). o

x—>too

’i

Dreapta de ecuatie x = a este asimptota vertcald, dac3 limitele laterale in punc
a sunt egale cu +o0 sau —oo. ‘

a+l

d 1,unde aeR\{-1}.

e

| L_iv=Linjar+5), unde a 0.
ax+b a

1
10) Af — ( nk)' ,unde 0 <k < n, formula aranjamentelor.
n—k)!
!
i C = —r ,unde 0<k <n, formula combinarilor.
k! (n-k)!

12) ., =Cja"*-b*, ke{0;1;2;...;n}, formula termenului general din

dezvoltarea (a+b)" din binomul lui Newton.

13) 1+1g°x=

s
COS2 X

14) cos2x =cos’ x—sin® x sau cos2x =2cos’ x—1,unde xeR.

unde xeR\{%+7rk,keZ}.

I5) Teorema cosinusurilor: a® = b*> +¢*> —2bc-cosa, unde a,b,c sunt lungimile
laturilor unui triunghi, iar & este masura unghiului opus laturii de lungime a.




TESTUL 26

ALGEBRA

-1

1. Calculati valoarea expresiei E = log,18~1log, 9+(1,5)

2. Rezolvati in multimea R ecuatia 8-2* =16.

3. Siseafle numerele reale x si y din egalitatea 3xi—(10x+2yi) =5y +3i.

4. Rezolvati in multimea R inecuatia (log, x—2)vx* -4 <0.

. . . sinx . X
5. Rezolvati in multimea R ecuatia ————— =sin—.
1+cosx 2
GEOMETRIE

6. Punctele 4, B si C se afla pe cercul C(O; R). Daca m(ZABC)=36°

7. Baza unei prisme drepte este un triunghi cu laturile de 10cm, 17¢m si 21em

Sa se afle aria sectiunii duse prin muchia laterala si indltimea mai mica a bazej

prismei, stiind cd muchia laterala a prismei are lungimea de 18cm .

iq

8. Intr-un triunghi isoscel unghiul de la bazi are masura 30°. Indltimed

corespunzitoare bazei are lungimea cu 2 cm mai mare decat raza cercului inscrij

in triunghi. Aflati lungimea bazei triunghiului.

ANALIZA MATEMATICA

9. Si se determine primul termen si ratia progresiei geometrice (bn )n>1 , stiind ¢

b, =32 si b, =3.

2
X

10. Se considera functia f:D— R, f(x)= X b
X — 1

a) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisi x, = 24

b) Detrerminati intervalele de monotonie si punctele de extrem local ale functiei f7

c) S se afle aria figurii plane mirginite de graficul functiei f, de tangenta dus]

la graficul functiei f in punctul de abscisd x, =2 si de dreptele de ecuatj

x=3si x=4.

lungimea arcului 4C este egald cu 4 7 cm, aflati lungimea cercului C (O; R ) ]

12.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR Sl STATISTICA MATEMATICA

. Pe un raft se afla 15 cirti, dintre care 10 sunt in limba roméni, iar restul

cértilor sunt in limba engleza. Se iau la intdmplare 5 cirti de pe raft. Sa se afle
probabilitatea ca printre ele vor fi 2 carti in limba roméand si 3 carti in limba
engleza.

Suma coeficientilor binomiali de rang par in dezvoltarea la putere a binomului

LY o . : .
[i/; +—) este egald cu 256 . Determinati coeficientul lui Lz din dezvoltare.
x

Jx




10.

TESTUL 27

ALGEBRA

2
Calculati valoarea expresiei E = 3[—3 —(2«/3 ) .

Fie polinomul P(X)=X?+aX —7. Stiind c& P(1)=-2, aflati P(2).

Rezolvati in multimea C ecuatia (2-3i)-z =—1-5i.

sin ¢ + cos &

Calculati valoarea expresiei £ () ,dacd 1ga =1,5.

sina —cosa

. . . . oy 1
Rezolvati in multimea R inecuatia: 3-log i 2+log 5 (2‘ ' —gj <log 7.

GEOMETRIE

Se considera triunghiul ABC cu [4B]=[BC], BD L AC, De(AC). Dac

perimetrul triunghiului ABC este egal cu 26cm, iar perimetrul triunghiul
ABD este egal cu 16¢cm, sd se afle BD. '

in paralelogramul ABCD avem: BD = ZJH em, AC=26cm, AD=16cm]
Prin punctul O de intersectie al diagonalelor paralelogramului 4BCD este du: ‘
o dreaptd perpendiculara pe latura [BC] a paralelogramului. Aflati lungimilg
segmentelor determinate de acestd perpendiculard pe latura [AD] . '

Baza unei piramide este un triunghi isoscel cu baza de 12 cm i latura laterald -v
10cm . Toate fetele laterale ale piramidei formeaza cu planul bazei unghiuri dj
cite 45°. Sa se afle lungimea naltimii piramidei. ;

ANALIZA MATEMATICA
2 3
Calculati limita sirului a, = S+7 3. ‘
n+l
Se considerd functia f:R > R, f(x) = ln(x2 +1).
-f(0
a) Calculati limita L = lirr(}M. 1
X x

b) Aflati punctele de extrem local ale functiei f .

: 3
¢) Aflati valoarea integralei / = I x-f (x)dx ]
-1 3

102

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

1. Cu cifrele 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7 se formeaza toate numerele naturale de cite sase
cifre distincte. Si se afle probabilitatea ca alegind un numar din cele formate, el
sd aibd prima si ultima cifra pare.

N 1 S
12. S3 se afle termenul al patrulea al dezvoltirii (xz +—-3/;) , stiind cd suma
x

tuturor coeficientilor binomiali ai dezvoltirii este egala cu 2048 .




10.

TESTUL 28

ALGEBRA

S& se afle valoarea expresiei E =log, 80— log,16—+/37 .

2" 12
4*

Rezolvati in multimea R ecuatia =16.

S+i
(1+§)(2-3i)°
log, x+log, y =2+log, 2
log, (x+y)=2

Sa se afle modulul numarului complex z =

Rezolvati in Rx R sistemul de ecuatii {

Aflati toate solutiile ecuatiei (1—cos2x)~sin 2x=+3 sin® x, care se afla pe

intervalul [—7:; %] .

GEOMETRIE

Se considerd paralelogramul ABCD cu AB||CD, BC||AD. Dac
AC+BD =30cm $i AD+ BC =16cm, sa se afle perimetrul triunghiului 40D J

Fie triunghiul isoscel ABC, in care AB=BC=26cm, AC =20cm. Dreap
MN, M e(A4B), N e(BC), MN||AC, este situati la distanta de 18cm de |
varful B. Determinati aria patrulaterului AMNC .

Baza unei piramde este un triunghi dreptunghic cu catetele de 6cm si 8cm.]
Toate unghiurile diedre de la baza piramidei au masurile de cite 60°. Si se afle!

lungimea indltimii piramidei.

ANALIZA MATEMATICA
S se afle ratia progresiei aritmetice (a,),, , stiind cd a, =2 si a, = 24.

Se considera functia f:D—> R, f(x)=

241

@) Si se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa Xy ==2.

b) S se determine intervalele de monotonie ale functiei .
3

¢) Calculati valoarea integralei / = I f(x)dx.
1

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

. Intr-o grupa sunt 15 baieti si 10 fete. S-au cumparat 5 bilete la teatru si s-au

repartizat la intdmplare. Sa se afle probabilitatea, ca la teatru vor merge 3 bdieti
si 2 fete.

. In dezvoltarea (\/; + L) diferenta dintre coeficientul binomial al termenului

Ja
al treilea i coeficientul binomial al termenului al doilea este egald cu 170. Si se
afle termenul care-1 contine pe @’ din aceasti dezvotare.




10.

TESTUL 29

ALGEBRA
3—1,5 . 92

L 4 -
Determinati matricea 4, daci 3'A+5.(3 1 2):[2 1 1]

Calculati valoarea expresiei E =

1 0) o -4 9)
Rezolvati in multimea R ecuatia VS+4x-1=3.

Rezolvati In multimea C ecuatia z° +|z| =
2 cos” x
Rezolvati in multimea R ecuatia 9™ * —3(—) =6.

GEOMETRIE

Fie triunghiul 4BC in care (BD este bisectoarea unghiului 4BC, D e(4cC )
Dacd AB=12¢m, BC=8cm si AD =10cm, si se afle AC .

Fie ABC un triunghi oarecare cu inaltimea AD =33 cm, De(BC), medlana

[AM]=6cm, M c(BD) si m(£B)=30". Sa se afle perimetrul trlunghlulul.
ABC .

g
pl

Baza unei prisme drepte este un triunghi cu lungimile laturilor de 4cm, 5cm $l
Tem. Inaltlmea prismei este congruenta cu inaltimea mai mare a triunghiului d1n
baza prismei. S se afle volumul prismei.

ANALIZA MATEMATICA

in progresia geometrica (b,),, avem b = —%, b,=-2.Saseafle b,.

Se considerd functia f:R — R, f(x) =vx’+1-x
a) Calculati lim f (x).
b) Si se arate ca functia f este strict descrescitoare pe R .

1
c) Sase calculeze J = j f(x)dx
0

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

sy .. 40
11. Sa se afle probabilitatea ca alegdnd un termen al dezvoltarii (\[2' +33 ) , acesta
sa fie numar rational.

18
3
12. Sa se afle termenul al patrulea al dezvoltarii [ﬁ——y—) .

y Ux




10.

TESTUL 30

ALGEBRA !
Calculati valoarea expresiei E =(log,; 75—log,; 3)" .
S4 se afle conjugatul numdrului complex z = (1+4)(2+3i).
Sé se rezolve in multimea R ecuatia log, (x2 -3x+ 10) =3.

Rezolvati in multimea R inecuatia (x - 1) A= +x+620.

1 2 x
Sa se afle valorile reale ale lui m pentru care matricea A=/ 0 x -1 | este
inversabild pentru orice x e R. m 1 2

GEOMETRIE

Se considerd triunghiul 4BC care are aria egald cu 16cm’ si BD 1 AC

De(AC).Daci AC=8-BD,siseafle BD.
O piramida patrulaterd regulatd are aria laterald egali cu 14,76cm?, iar aria
totald este egald cu 18cm’ . Si se afle lungimea laturii bazei si lunginea inal{imii

piramidei. ]

Se considera triunghiul ABC cu m(£4)=90", (CD este bisectoarea unghiului

ACB, De(AB), astfel incat imparte cateta opusd in doui segmente cu

lungimile de 8cm si 10cm . Sa se afle perimetrul triunghiului BDC .

ANALIZA MATEMATICA

Fie sirul (a” )nZI incare @, =3 si a,,, =a,+2.Saseafle a,.
. . x*+3
Fie functia f:R\{-1} >R, f(x)= o

x+

a) Determinati punctele de extrem local ale functiei f .
b) Determinati asimptota oblicd la +co a graficului functiei f .

¢) Caleulati | f(x)dx.

15
.. 1
12. Sa se afle termenul al saselea al dezvoltarii («/; +—] .

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

{1. intr-un lot se afli 25 de piese de calitatea intdi 5i 5 piese de calitatea a

doua. Pentru controlul tehnic se iau la intimplare 10 piese. Sa se calculeze
probabilitatea, ca printre piesele luate se vor afla 2 piese de calitatea a doua.

X




TESTUL 31

ALGEBRA

2
Calculati valoarea expresiei £=8 * +log, (sin %) .

Aflati modulul numarului complex z = cos Z— —isin Z— .

3
Rezolvati in multimea R inecuatia (0,7)H < (2 22—9-] )

Se considera polinomul P(X)=2X"—aX*+3X -9.Daci X =3 este radécind

a polinomului P(X), si se descompund P(X) in factori.
P

Aflati  solutiile ecuatiei 2sin®2x—sin® 2x-sin4x =2sin’ 2x—sin4x, care
apartin intervalului [0; 7[].

GEOMETRIE

Se considera trapezul dreptunghic ABCD cu m(ZA)=m(£B)=90", |
BC||AD, BC=12cm, AD=18cm si m(éD)=45°. Sa se afle aria trapezului ;

ABCD.

Baza unei piramide este un paralelogram cu laturile de 3c¢m si 7cm , iar una dintre !
diagonalele bazei are lungimea de 6 cm . Piciorul Inaltimii piramidei coincide cu
punctul de intersectie ale diagonalelor paralelogramului din baza piramidei. Si '
se afle lungimile muchiilor laterale ale piramidei, stiind ca lungimea inaltimii |

piramidei este de 4cm .

Intr-un trapez isoscel lungimile bazelor sunt de 8cm si 14cm, iar aria trapezului |

este egald cu 44cm’ . Si se afle lungimea laturii laterale a trapezului.

ANALIZA MATEMATICA

S3 se determine numerele a, b € N, stiind ca numerele 2; a; b sunt 1n progresie

geometrici, iar numerele 2; 8; a sunt in progresie aritmetica.

10.

11.

12.

. . 2x+1
Se considerd functia f:R\{l} >R, f(x)= 2x x
x—
a) Determinati primitiva F a functiei f, pentru care x=5 este zerou al
primitivei F .
b) Determinati intervalele pe care functia f este convexa.
¢) Caleulati lim (£ (x))™.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

Cu cifrele 1;2;3; 4;5; 6; 7; 8; 9 se formeazi toate numerele naturale de cite
sase cifre distincte. Sa se afle probabilitatea ci alegind la intdmplare un numar
din cele formate, in el cifrele 2 si 5 si fie alaturi.

In dezvoltarea (\/3 —T) diferenta dintre coeficientii binomiali ai termenilor
X

al treilea si al doilea este egald cu 90. Sa se afle termenul dezvoltarii care nu-l1
contine pe x.




TESTUL 32

ALGEBRA

23 -1
Calculati valoarea expresiei £ =4 2 +(10g2 1_16—j .

S# se rezolve in multimea R ecuatia v7~3x=x+7.

Determinati pentru care valori reale ale lui m numerele complexe

z, :(m2—7)+2i si z, =2+(m—1)i sunt egale.
. 2 . 3 Vs .
Se stie ca tga:§ si tgﬂz;,unde a,fe 0;5 .Saseafle a+ 5.

Rezolvati in multimea R inecuatia log (6”l —36*) z-2.
5

GEOMETRIE

Se considera triunghiul isoscel 4BC cu [4B]=[BC] si BD L AC. (4E est¢~
bisectoarea unghiului BAC, E e(BD), astfel incdt BE:ED=27:15. Daci}
AC =60cm , si se afle perimetrul triunghiului ABC . ‘:
Perimetrul rombului ABCD este egal cu 36+/2 cm , iar diagonala BD =66 cm .|
S se afle lungimea diagonalei [ AC] arombului si distanta de la centrul rombului §
la latura AB.

Baza unui paralelipiped drept este un paralelogram cu laturile de lungimi,
22 em §i Scm, iar masura unghiului dintre ele este de 45°. Diagonala mai/
mic a paralelipipedului are lungimea 7 cm . S se afle volumul paralelipipedului. ]

ANALIZA MATEMATICA 1

S se afle primul termen si rafia unei progresii geometrice (b,) _ , stiind ci §

b,—b,=18
by—b, =36

10.

11.

12.

X' —x+1
Se considerd functia f:D — R, f(x)= —

a) Sa se calculeze L = Xli%né(x—f(x))x .

b) Si se determine intervalale de monotonie si punctele de extrem local ale

functiei f . N '
¢) Sa se afle aria figurii plane marginite de graficul functiei f,deaxa O, side

dreptele de ecuatii x=2 §i x=4.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.

BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA

PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

Pe un raft se afld 15 cérti, dintre care 5 sunt de matematica. Se iau la intdmplare

7 carti de pe raft. S& se afle probabilitatea ca 4 dintre ele vor fi carti de

matematici.

Sa se afle termenul al cincilea al dezvoltirii (x/;+x) , stiind cd suma

coeficientilor binomiali de rang par ai dezvoltdrii este egalicu 512.




TESTUL 33

ALGEBRA ]

Calculati valoarea expresiei E = \3/ 12-4/80 %/ 12++/80 i

3 -2

Rezolvati in muitimea R ecuatia =29
b 9 -

Calculati valoar iei = o '
- €a expresiei FE = 2tg0{ - 3ctga , §t11nd cid Ssing = 2 58
o e 3, . 13

Rezolvati in multimea C ecuatia z° - (2-i)z+3-i=0

Rezolvati in multimea R inecuatia log} x + log, NS

GEOMETRIE

Fie paralelogramul 4BCD in |
care (AM este bisectoarea unghiului

M e(BC). Daci BM =17cm si MC=13cm e perimeted

paralelogramului ABCD . % se afle perimern

in triunghi i .
n triunghiul dreptunghic ABC cu m(£A4) =90 bisectoarea (CD a unghiului}

c . .

,De (AB) » imparte cateta [ 4B] in segmentele 4D =4cm si BD =5cm. Si
se afle perimetrul triunghiului BDC . ]
Intr-un con circular drept indltimea are 20cm , iar raza bazei conului are 25cm . §

Prin inaltim i
o t lea conulyl F:ste dus un plan secant, care se afli la distanta de 12cm
entrul cercului din baza conului. Aflati aria sectiunii. ’

ANALIZA MATEMATICA

Si se afle a
; ‘numz?rul x& N, pentru care numerele: x+2; 2x+3: 6x—5. in |
aceastd ordine, sa formeze o progresie aritmetica. ’ ’

. Se considera functia f: D — R f(x) - M

,unde a,beR.
x—1

a)Sis i ii i i ‘b
) e determine parametrii reali a si b, astfel incat graficul functiei f si i

admita asimptota y =x 42 .

b) Determinati intervalele de monotonie §i coordonatele punctelor de extrem
local ale functiei f pentru a si b determinati la punctul a).

¢) Pentru a si b determinati la punctul a), calculati aria figurii mirginite de
graficul functiei f, asimptota oblica si de dreptele de ecuatii x=2 si x=3.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

11. Pe 15 cartonase au fost scrise toate numerele naturale de la 1 la 15 inclusiv. Se
extrag la intimplare doud cartonage. Sa se afle probabilitatea ca suma numerelor

de pe cele doud cartonase s fie egald cu 10.

12. In dezvoltarea (xz +—| suma coeficientilor binomiali ai primilor trei terment
x

este egald cu 46 . Sé se afle termenul dezvoltirii care nu-1continepe x. n,ke N,
k<n.




TESTUL 34

ALGEBRA

Calculati valoarea expresiei £ = ,3’23—% +log, NE

log,x 2

Rezolvati in multimea R inecuatia :

<-4,

Fie z si z, solutiile complexe ale ecuatiei z*+2y/3z+4=0. Calculatiﬁ
EAR

Fie polinomul P(X)=X’+aX?+2X +b. Stiind ci P(2)=-6 sici X = 3;
este ridécind a polinomului, si descompuna P( X ) in factori in multimea R. |

Rezolvati in multimea R ecuatia 2(1~cos 2x) =+f31gx.

GEOMETRIE

Fie triunghiul dreptunghic isoscel ABC cu m(£C)=90" si AC=BC. [cD] siyv
[AK] suntmediane, D e(4B), K € (BC)siCDN 4K = {0} .Daca cO= gcm o]

sd se afle aria triunghiului 4BC .

Un triunghi dreptunghic are masura unui unghi ascutit de doud ori mai mare |
decdt masura celuilalt unghi ascutit. Aria discului marginit de cercul circumscris ;
triunghiului este egald cu 36 7 cm? . Si se afle aria triunghiului.

Aflati lungimea laturii bazei i a apotemei unei piramide triunghiulare regulate,
stiind cd muchia laterald a piramidei are lungimea 10cm , iar aria laterala este |
egald cu 144cm”.

ANALIZA MATEMATICA

n

Studiati monotonia sirului (a, )

nzl’ a,

=2n+1'

10.

11.

12.

. x+2

Se considerd functia f:D— R, f(x)= - |

a) Aflati in care puncte tangenta la graficul functiei f formeaga cu semiaxa
pozit’ivﬁ aaxei O, un unghi cu misura de 135°. Scrieti ecuatiile tangentelor
la graficul functiei f in aceste puncte. N

b) Si se afle intervalele de monotonie ale functiei f . o )

¢) Si se afle primitiva F'(x) a functiei f(x), graficul careia intersecteazd axa
O, intr-un punct cu ordonata egald cu 4.

y

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMEN'TE DE TEORIA
PROBABILITATILOR $I STATISTICA MATEMATICA

Se considerd multimea A4 = {1; 23, 10} . Se formeaza toate submultimile
cu 5 elemente ale multimii 4 . Si se afle probabilitatea ca alegénd o submulfime
din cele formate, ea s contind exact doud numere pare.

! . .
in dezvoltarea (\/;+l} raportul coeficientilor binomiali ai termenilor al
X

patrulea si al treilea este egal cu 3 Si se afle termenul din mijloc al dezvoltarii.




TESTUL 35

ALGEBRA

Aflati valoarea expresiei £ =a—b,unde a=2log, 6 §i b= log, 4

Fie numerele complexe z, =2+ si z, =1+2i. Calculati modulul numaruluij

complex z =3z -2z,.

Fie expresia E(a)=1-sin’a-cfg’a-sin®a. Calculati valoarea expresief

E[fj
4

- N . . . 1-x 2t}
Sa se rezolve in multimea R inecuatia (1L,25) "< (o, 64) .

0 m 1

Se considerd matricea 4 M,(C), A=|m -2 0 |. Determinati valoril

1 -1 m
complexe ale lui m pentru care matricea A este inversabili.

GEOMETRIE

Fie triunghiul 4BC in care MK||AC, M €(A4B), K €(BC).Daci MK =3cm }

AC =15cm 1 KC=8cm , si se afle BC.

Intr-un cilindru circular drept cu raza bazei de Scm este dus un plan paralel
la axa cilindrului la distanta de 3cm de la axa. S se afle indltimea c111ndrulu1
stiind cé aria sectiunii obfinute este egali cu 64cm?.

Bisectoarea unui unghi al unui triunghi imparte latura opusi in doud segmente!
cu lungimile de 8cm si 10cm . Sa se afle lungimile laturilor triunghiului, stund
ca centrul cercului Inscris in triunghi imparte aceast bisectoare in raportul 3: 2
socotind de la varful triunghiului.

ANALIZA MATEMATICA

Aflati ultimul termen al progresiei aritmetice (a, )1 - Stiind c& a, =3, r=4,
n=15.

2
R X" +ax e
10. a) Sa se determine a, b € R , astfel incét functia F (x) =71 s3 fie o primitiva
1+2x—x°
iei nde f(x)=—7F—%.
a functiei f(x),unde f(x) FCIEI N A
b) Si se afle masura unghiului format de tangente la graficul functiei F (x) in
punctul de abscisd x, =0 cu semiaxa pozitivd a axei absciselor.
¢) Sa se afle primitiva G(x) a functiei F(x), graficul careia trece prin originea
sistemului de coordonate.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMEN_TE DE TEORIA
PROBABILITATILOR $1 STATISTICA MATEMATICA

11. Pe sase cartonase sunt scrise primele gase numere naturale prime, care se pun
intr-un siculet. S se afle probabilitatea c& scotdnd cele sase cartonage din
saculet si aranjandu-le intr-un rénd, cartonagele cu numerele 3 si 7 sé fie alaturi.

12. Si se afle termenul al nouilea al dezvoltarii (a+ \/E ) , stiind cd suma tuturor

coeficientilor binomiali ai dezvoltirii este egald cu 4096 .




. Se considera functia f:D— R, f(x)=

TESTUL 36 ;

ALGEBRA

Calculati valoarea expresiei E = \/ J70 =35 \/ V704345 .

x

S& se rezolve in multimea R ecuatia

Rezolvati in multimea C ecuatia (1+i)z=1-i.

«/;+\/;:4
x+y-3Jay =1

Rezolvatiin Rx R sistemul de ecuatii {

Rezolvati in multimea R ecuatia =2—ctgx.

I+cosx

GEOMETRIE

Fie triunghiul 4BC in care MK||AC, M €(4B), K €(BC) si BK =10cm.]

Daca perimetrul triunghiului MBK' este egal cu 20 cm , iar perimetrul triunghiului i
ABC este egal cu 120cm, si se afle BC. ‘

intr-un paralelipiped drept muchia laterala are lungimea 10cm , laturile bazei au
lungimile 11cm si 23¢m , iar raportul lungimilor diagonalelor bazei este egal cuf

% . 83 se afle ariile sectiunilor diagonale ale paralelipipedului.

Dintr-un punct al cercului C (0 R) sunt construite doud coarde cu lunglmlle
de 10cm si 12cm. Sa se afle lungimea razei cercului, stiind ci distanta de la
mijlocul coardei mai mici la coarda mai mare este de 4cm .

ANALIZA MATEMATICA

Sé se determine numarul x € N pentru care numerele x—4; 6 ; X+ 5, in aceast} i
ordine, s formeze o progresie geometrica.

1

N

a) Si se srie ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f .

11.

12.

b) Sa se afle intervalele de monotonie §i punctele de extrem local ale functiei f,

precum gi valorile functiei f in punctele de extrem.
1

2
¢) Calculati integrala J = j f(x)dx
|
ELEMENTE DE COMBINATORICA.

BINOMUL LUI NEWTON. ELEMEN_TE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S1 STATISTICA MATEMATICA

Se arunca simultan dous zaruri. Determinati probabilitatea ca suma punctelor de
pe fetele aparute sa fie un numér prim.

6
! 1
e +1gx 1
S se determine x € R, stiind ca al patrulea termen al dezvoltarii [xz(' ex) 4 x12 ]
este egal cu 200.




10.

TESTUL 37

ALGEBRA
Calculati valoarea expresiei £ =1,(6)+log,, 9
n . .2\ 3
Rezolvati In multimea R ecuatia 3 = (1,5) .

Determinati numerele reale x si y, stiind ¢ (2x+ yi)—(y +3xi)=3-5i.

—sin‘a 1+cig’a

. - - 1
Sd se arate ca valoarea expresiei E = N T, Tl

. —cos"a 1+t
oricare ar fi a e DVA. s g a

Rezolvati in mulimea R inecuatia log, x* +log ;; (x—1) <log ; (log 5 2) .

GEOMETRIE

Fie triunghiul 4BC cu m(£C)=90", BC =12cm. Daci aria triunghiului ABC

este egald cu 30cm’, sa se afle perlmetrul triunghiului 4BC.

Din punctul 4 sunt trasate doud tangente AM si AN la cercul C(O; R), M |
si N fiind puncte de tangentd. BC este tangenti la cercul C(O; R) in punctul |
P, Be(AN), Ce(AM). Determinati perimetrul triunghiului 4BC, daci |

AM =Tcm.

Baza unei piramide este un romb cu diagonalele de 6cm si 8cm, iar indltimea | ]
piramidei are 1cm si trece prin punctul de intersectie al diagonalelor rombulu1

din baza. Aflati aria total3 a piramidei.

ANALIZA MATEMATICA

Intr-o progresie aritmetica (a,)
afle suma primilor zece termeni ai progresiei.

Se considera functia f:D— R, f(x)=x"Inx. ]
a) Determinati mésura unghiului format de tangenta la graficul functiei f 1n
punctul de abscisd x, =1 cu semiaxa pozitivi a axei OX.

este un numir natural,

avem a, —a, =6 si a, +a, +a, =25,5. S se |

11.

12.

b) Si se afle intervalele de monotonie §i punctele de extrem local ale functiei f .
c) Aflati primitiva F (x) a functiei f (x) pentru care x =1 este zero.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

Intr-o clasd sunt 12 biiefi si 18 fete. Se formeazi aleator o delegatie din 2 elevi.
Determinati probabilitatea ca delegatia s3 fie formata din o fati si un baiat.

fn dezvoltarea (%i/;; +§\/;) suma coeficientilor binomiali de rang impar

este egala cu 2048 . Si se afle termenul dezvoltirii care-1 contine pe a’.




b) Scrieti ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.

T E s T U L 3 8 i ¢) Sa se afle aria figurii plane determinate de graficul functiei f', de axa O, si

de dreptele de ecuatii x=2 si x=4.

ALGEBRA

3 ! ELEMENTE DE COMBINATORICA.
1. Calculati valoarea expresiei £ =81% +(0,25)". , BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

; :' 2. Determinati valorile reale ale lui x si y pentru care matricele 4 = (x toxty ]
T si B= [2 -x _1J sunt ecale 0 x-2y ‘ 11. Se arunci concomitent doud zaruri. S se afle probabilitatea ca suma numerelor
A - ’ 0 9-2x gate. ’ de pe cele doud fete sa fie un pétrat perfect.
A y 14
' 3. Fi ! cosa ; T 12. Aflati termenul care-1 contine pe a’ din dezvoltarea 3/217 + L .
- Fie E(a)=| . Calculati E[—J ) - Allat fine p Ta
sma ga-ctga 12

4. Rezolvati in multimea C ecuatia |z|—2iz =1-2i.

logz(x l)
5. Rezolvati in multimea R inecuatia (-2-) >1.

GEOMETRIE

. 6. Se considers triunghiul isoscel ABC cu [AB]=[BC], in care BD 1 AC . Dac
5 - AB=5cm i AC=BD+2cm , siseafle AC. ]

7. Un cilindru circular drept este inscris intr-o prisma triunghiulard dreapta culj
laturile bazei de 13cm, 14cm, 15¢m si muchia laterald de 20cm . Sa se afle ariad
sectiunii axiale a cilindrului. ]

8. Intr-un triunghi cu lungimile laturilor de 3cm, 4cm si 6cm este dusd mediana)
corespunzatoare laturii mai mari a triunghiului. Aflati cosinusul unghiului format]
de mediani cu latura mai mica a triunghiului. '

ANALIZA MATEMATICA

9. Se considerd sirul numeric (a,)
_n+l

" 2n+1
10. Fie functia f:D > R, f(x)=

n>1

definit prin formula termenului general]

L R 8
- Precizati rangul termenului sirului care este egal cu T

X +ax+b

x—1 ;
a) Determinati parametrii reali a si b, astfel incat functia f s& admitd un
extrem egal cu 1 in punctul de ab501sa x=0.




10.

TESTUL 39

ALGEBRA
Calculati valoarea expresiei £ =31g5+ %lg 64.

Rezolvati in multimea R ecuatia %~4’ = %

Sa se rezolve in multimea C ecuatia z-2z= i(2i + 9) .

Sé se rezolve in multimea R inecuatia log,, (x2 —5x+ 6) >-1.

Rezolvati In multimea R ecuatia L—1 =08 2x .
1gx 1+1gx
GEOMETRIE

Se considera triunghiul 4BC cu m(£C)=90°, CD L 4B, De(A4B). Daci |
AC =8cm si AD =4cm, sd se afle BD .

O piramidi patrulaterd regulatad are muchia laterald de 5cm, iar aria totald a |
piramidei este egala cu 16¢m” . Aflati lungimea laturii bazei piramidei.

fn triunghiul ABC se cunosc: AB=3cm, BC=5cm, AC=6cm. Pe latura i
[AB] se ia punctul M, astfel incat BM =2-AM, iar pe latura [BC] se ia
punctul N, astfel incat 3- BN =2- NC . Aflati lungimea segmentului [MN ]

ANALIZA MATEMATICA j
Determinati primul termen al progresiei geometrice(bﬂ )ﬂZl cu termeni pozitivi: |
b 6;b;54;. ...

X =3 +m
2
x

Fie functia f:D— R, f(x)= ,unde m este un parametru real. |

a) Determinati m astfel incit functia sa admiti un extrem local in x=2.
b) Pentru m aflat la punctul g) determinati asimptotele la graficul functiei f.
c) Sa se afle primitiva F(x) a functiei f(x), graficul cireia intersecteazi

asimptota oblica in punctul de abscisa x=4.

11.

12.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA.
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

Se considerd multimea 4 = {1; 2;3;.. .;10} . Si se afle probabilitatea ca alegand
o submultime cu trei elemente a multimii 4, aceasta sd contind numarul 2.

in dezvoltarea [—1\/.=+ Ja J coeficientul binomial al termenului al treilea este
3f 2
a

de 8 ori mai mare decat coeficientul binomial al termenului al doilea. Sa se afle
termenul care nu-1 contine pe a din aceastd dezvoltare.




10.

TESTUL 40

ALGEBRA
Calculati valoarea expresiei £ =log s12-log,9.

Fie numarul complex z=(-2+3i)(1-4i)—5+i. Sa se determine ER

V13

Aflati sin(a+f), stind ca sina:—\{—?—, cosﬁ:——4— si ae(o;—;i),;

ﬂe(%;ﬁj.

Determinati radicinile polinomului P(X)=X’+2aX>~5X-a-9, acR }

stiind ca restul impartirii polinomului P(X) la binomul X -2 este egal cuf

restul impartirii lui P(X) la binomul X +1.

Si se rezolve in multimea R ecuatia 5'%° — 38" = 3ls¥+! _glext

GEOMETRIE

Fie triunghiul 4BC cu m(£C)=90°, CD 1 AB, AC:BC=4:3. Daci ]

CD=12cm, siseafle AD.

Intr-un cerc coardele [ MP] si [NF] se intersecteazi in punctul E . Determma;x

lungimea coardei [MP] dacd NE =3cm, EF =4cm si EP=6cm.

Intr-un trunchi de con circular drept raza bazei mari are lungimea 2lcm, |
generatoarea are 39cm si diagonala sectiunii axiale a trunchiului are 45¢cm.

S4 se afle volumul trunchiului.

ANALIZA MATEMATICA

Scrieti intre numerele —3 §i 13 trei numere, astfel incit impreuni cu numerele
date s3 formeze o progresie aritmetici.

Se considera functia f:R— R, f(x)=e"-2x.
a) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul de abscisd x, =1,
situat pe graficul functiei. 1

A
b

b) Si se afle intervalele de monotonie gi punctele de extrem local ale functiei f,

precum si valorile functiei in punctele de extrem.

c) Sé se afle primitiva F(x) a functiei f(x), graficul careia trece prin punctul

A(0; 5).

ELEMENTE DE COMBINATORICA.

BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA

PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

11. Pe un raft se afli un numir de cirti in limba romana si limba englezi. Se stie c

probabilitatea de a lua la intdmplare o carte in limba roméni de pe raft este egala

R

3 o e . I
cu 7 Stiind c3 pe raft se afla 5 carti in limba engleza, s se afle cate cérti in

limba roména se afla pe raft.

4
12. Si se afle termenul dezvoltarii (\/; +3 x’3) care-1 contine pe x°, stiind ci

termenul al nouilea al dezvoltirii are cel mai mare coeficient binomial.




TESTUL 41

ALGEBRA

2 L 1N
Calculati valoarea expresiei E = [273 +1253 +83j .

x

Se considera functia f:R" >R, f(x)= % Calculati £ (log,3).

V5—-x' x

Se considera determinantul D(x)=
1

ecuatia D(x)=1.

. Rezolvati in multimea

Determinati numerele complexe z care verifici egalitatea z° =—5+12i.

Rezolvati in multimea R ecuatia 3ctgx —3tgx +4sin2x=0.

GEOMETRIE

Se considera triunghiul ABC eu m(£C)=90", CD L 4B, De(4B) si [CM
mediana, M e(DB). Daca AD=2cm, DB=18cm, si se afle perimets
triunghiului CDM .

intr-un trunchi de piramida patrulatera regulati indltimea are lungimea de 7 cm
iar lungimile laturilor bazelor suntde 10cm si 2cm . $4 se afle lungimea muchief
laterale a trunchiului de piramida. ‘

Se considerd rombul ABCD cu m(ZABC)=120°, ACN\BD={0O}. Fig
punctul A mijlocul laturii [BC], AMNBD ={E} si OE=2cm. Si se aflef
aria rombului 4BCD .

ANALIZA MATEMATICA

Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (bﬂ )M , stiind A‘
b =3 si b, =192.

. Fie functia f:D—> R, f(x)=

X —6x+9
2x+m . .

a) Aflati valorile parametrului real m, astfel incat functia / sa admitd un
extrem local in punctul x =1 si determinati natura acestui extrem.

b) Pentru m determinat la punctul a) scrieti ecuatiile asimptotelor la graficul
functiei f . .

¢) Si se afle aria figurii plane marginite de graficul functiei f, de axa O, side
dreptele de ecuatii x=3 si x=4.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA‘
PROBABILITi\TILOR Sl STATISTICA MATEMATICA

. Care este probabilitatea ca o submultime a multimii {1; 2;3; 4} sd contind

simultan elementele 1 si 2?7

. Indezvoltarea (3/; —32y )" suma coeficientilor binomiali de rang par este egala

cu 32. Si se afle termenul din mijloc al dezvoltrii.




TESTUL 42

ALGEBRA

Calculati valoarea expresiei E =log, V2-; _612 .

(1+2i)(2+i).

Sé se afle modulul numarului complex z = ol
+i

3x-2

Aflati domeniul de definitie al functiei f:D— R, f(x)=

sin* ¢ +2sin@cosa —cos*

. Aduceti expresia E(a) lao

i

Fie expresia E(a)= Y
1820~

forma mai simpla si aflati £ (%) .

Rezolvati in multimea R ecuatia log, 1307 =2,

GEOMETRIE

Punctele 4, B si C se afli pe cercul C(O;R), astfel incét'
m(£LAOB)+m(£LACB)=120". S se afle m( LACB). !

Un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile de 3 ¢m, 4 ¢m, 5 cm. Dacé toate;
dimensiunile paralelipipedului se vor méri cu x cm , atunci aria lui totald se vaj
miri cu 54cm” . Cum se va schimba volumul paralelipipedului? '

in triunghiul ABC avem: AB=15cm, BC=12c¢m, AC =18cm. Si se afle]
lungimile segmentelor in care centrul cercului inscris in triunghi imparte
bisectoarea unghiului 4ACB. !

ANALIZA MATEMATICA

2n+1

Si se studieze marginirea sirului a, =

n+5

11.

12.

. Fie functia f:R—R, f(x)=2sin’ x—sin2x.

a) Aduceti la o forma mai simpla expresia E(x)= f(x)-f (%— x] .

b) Determinati solutiile ecuatiei f(x)=0 de pe intervalul [z; 27].
¢) Pentru functia f :(0; 27:)—>R, determinati primitiva al cérei grafic trece
T
rin punctul 4| —; — |.
prin punctl (%7
d) Determinati valorile reale ale parametrului » pentru care dreapta de ecuatie

y=2x+b este tangentd la graficul functiei f in punctul x, = % .

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

intr-o urna sunt 10 bile albe, 8 bilerosiisi 6 bile galbene. Sd se afle probabilitatea
ca extrigind doui bile din urna, ambele sa fie de culoare rosie.

in dezvoltarea [—1—+3] raportul dintre termenul al patrulea si termenul al

NG

treilea este egal cu 32 Saseafle n.




10.

TESTUL 43

ALGEBRA
Calculati valoarea expresiei £ =0,(5)+ (1,5)72 .
Fie functia f:R — R, f(x)=-2-3". Calculati f(log2 56+log, s 7)‘

Determinati numerle reale x si y din relatia (4—i)x+(2+5i)y =8+5i.

x x-1
Rezolvati in multimea R inecuatia (i) (2) < l_gi
9 8 1g8

-2 4 . 4
- . , . ales(r2) _sin’x  cos*x sin‘x
Rezolvati in multimea R inecuatia 3% > St T

GEOMETRIE

Fie triunghiul isoscel ABC cu [AB]=[BC] in care BD 1 AC, De(AC) si]

AK 1 BC, K €(BC).Daci BK =4cm si KC=1cm, siseafle AC.

Un cilindru circular drept are iniltimea (generatoarea) egald cu 8cm, iar raza
bazei cilindrului este de 5c¢m . Cilindrul este sectionat cu un plan paralel cu axa;
cilindrului, astfel incat in sectiune se obtine un patrat. Sa se afle distanta de laj

axa cilindrului la planul de sectiune.

in paralelogramul ABCD se cunosc diagonalele AC =15¢m, BD=5cm. Razaf
cercului circumscris triunghiului ADC are lungimea 10cm . Aflati lungimeas

razei cercului circumscris triunghiului ABD .

ANALIZA MATEMATICA

Sa se determine primul termen §i ratia progresiei aritmetice (an )n>1 , stiind ¢4 |

a,=17 si a,—3a, =6.

Fic functiile /:R— R, f(x)=(x+1)'e* 5i F:R >R, F(x)=(ar+b)e*. |

a) Determinati a,b € R, astfel incat functia F (x)

f(x).

si fie o primitiva a functiei]

11.

12.

b) Si se afle cea mai mica si cea mai mare valoare a functiei f pe intervalul
[4; 0], (extremele globale).
¢) Si se determine primitiva F (x) a functiei f(x), pentru care F(1)=2.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR Sl STATISTICA MATEMATICA

Se ia la intdmplare un numir natural din multimea numerelor naturale de doud
cifre. Sa se afle probabilitatea ci numirul ales s dea restul 3 prin impiértirea la 5.

10
Si se afle termenul din mijloc al dezvoltarii (\/E +3 ) .
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TESTUL 44

ALGEBRA
, . 1Y? 2
Calculati valoarea expresiei E =, [log, 1 —(2\/5 ) .

Aflati domeniul de definitie al functiei f:D—R, f(x)=5 3-2xert
Determinati conjugatul numarului complex z , pentru care TZ— =2-7,
+i

N

. . . V4
Rezolvati in multimea R ecuatia cos’ (E + xj - cos’ (27r + x) = o5

Fie polinomul P(X)=a’X"*-2abX*+b’X* +a’X —2a+1. S& se determine

a, be Z, astfel incét P(X) sd admitd ca ridacind X =1. §

GEOMETRIE

Punctele 4,B si C se afla pe cercul C(O; R), astfel incat]

m(£AOB)—m(£ACB)=36". Si se afle m(£AOB).

Aflati lungimea indltimii unei piramide -triunghiulare regulate care are arial

laterali egald cu 60+/3 cm’ i aria totala egald cu 108+/3 cm?.

Linia mijlocie a unui trapez are lungimea egald cu Scm, iar segmentul care:
uneste mijloacele bazelor trapezului are lungimea egald cu 3 cm . Unghiurile de
la baza mare a trapezului au masurile de 30° si 60°. Si se afle aria trapezului.

ANALIZA MATEMATICA

e N 1 . NN . N i
Scrieti trei numere intre numerele 3 si 2, astfel incat ele sa formeze impreuni

cu numerele date o progresie geometrica.

i

x2=3x

Se considerd functia f:R—> R, f(x)=

\/x2+1'

a) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f .

11.

8
.. (x a . 2
. Sa se afle termenul dezvoltarii (—+—2] care-l contine pe x”.

b) Si se afle punctele de extrem local ale functiei f si valorile functiei in

punctele de extrem.

¢) Si se determine volumul corpului obtinut prin rotirea in jurul axei O, a

suprafetei mirginite de axa O, si de graficul functiei f .

ELEMENTE DE COMBINATORICA.

BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA'
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

Se arunci un zar de patru ori. Determinati probabilitatea ca suma punctelor de pe

fetele aparute va fi egald cu 22.

a x




TESTUL 45

ALGEBRA

P i

3 2
2 S NE
Calculati valoarea expresiei E =| 83 +(—;—) Fayi2s |

3

L . . 1
Rezolvati in multimea R ecuatia 2% e

Rezolvati in multimea R inecuatia (x2 —I)sz -x-220.

Determinati numerele complexe z pentru care se verifici conditiile: z* =—5+12i
si Rez<0.

l+cosa l+sina 1
Ardtati ¢i pentru orice @ € R, valoarea determinantului d =(1-sina  l+cosa 1
este un numdr natural. 1 1 1

GEOMETRIE

Se consideri triunghiul dreptunghic 4BC cu m(Z£C)=90" in care ;—g:g
Daci aria triunghiului ABC este egald cu 54 cem’, sa se afle AC. i
Fie triunghiul ABC 1in care [AE], [BD] si [CM] sunt mediane, EE(BC),}
De(AC), M e(AB), iar punctul O este centrul de greutate al triunghiului.;
Dacd AE=12cm, BD=9cm si AB=10cm, saseafle CM .

Baza unei piramide este un triunghi isoscel cu laturile de 6¢m, 6¢cm si 8cm
Toate muchiile laterale ale piramidei au lungimile de cite 9cm. Sa se afle;
volumul piramidei.

ANALIZA MATEMATICA

Sirul (a,) , este dat de formula termenului general a, = n* +8n—65. Stabilifi]

dacd numarul 115 este termen al sirului, si in caz afirmativ precizati ran
termenului.

10.

11.

12.

ax® +bx+2
-1
a) Determinati parametrii reali a si b, astfel incét graficul functiei f s& admitad

Se considerd functia : D —> R, f(x)= ,a,beR.

asimptota y=x+2.

b) S se afle intervalele de monotonie si coordonatele punctelor de extrem local
ale functiei f,cu a si b determinati la puctul a).

¢) Determinati primitiva F(x) a functici f(x), graficul cdreia intersecteaza

asimptota oblicd in punctul cu ordonata y =1.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

Din 10 persoane (6 birbati si 4 femei) se formeazé o echipa din 4 persoane.
Sa se afle probabilitatea ca echipa s fie formati din 2 birbati si 2 femei.

< 1 5 . o .
In dezvolterea [— - i/; ) coeficientul binomial al termenului al patrulea este de
X

patru ori mai mare decét coeficientul binomial al termenului al treilea. Si se afle
termenul din mijloc al dezvoltarii.
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TESTUL 46

ALGEBRA
1 -2
Calculati valoarea expresiei £ =log - 8—| — | .
| ’ s5-(57)

Rezolvati in multimea R inecuatia 16 > 0,125.

2+\/§i 5+\/3T
5-43  2-43i

Rezolvati in multimea R ecuatia 3./log, x —log,8x+1=0.

Sa se rezolve ecuatia x* —2x=—

Rezolvati in multimea R ecuatia 1,5sin 2x = 2sin’ (37” + x] —-9cos’ (% + x) .

GEOMETRIE

Triunghiul ascutitunghic ABC este inscris in cercul C(O; R). Daci
m(LBAC)+m(LACB) =120, sa s afle m(£A4OC).

Perimetrul unui triunghi este egal cu 36.cm , iar lungimile laturilor triunghiului]
formeazd o progresie aritmetici cu ratia » =3. Sa se afle lungimea cercului]
circumscris triunghiului. '

Volumul unui trunchi de con circular drept este egal cu 181z cm’, iar lungimile]
generatoarei §i ale razelor bazelor trunchiului sunt direct proportionale cu
numerele 25; 11 si respectiv 4. Si se determine lungimile razelor bazelor si a;
generatoarei trunchiului.

ANALIZA MATEMATICA

Un triunghi ABC are misurile unghiurilor 4, B, C, in aceastd ordine, in’
progresie aritmeticd. Sa se afle masura unghiului B.

__x2+ax+b

Se considera functia f: D — R, f(x) ,unde a,be R.

a) Determinati a si b, astfel incét functia f si admitd un extrem egal cu 1 in;
punctul de abscisi x, =0.

11.

12.

b) Cu a si b aflati la punctul @), determinati ecuatiile asimptotelor la graficul
functiei f .

¢) Sa se afle aria figurii plane marginite de graficul functiei f,deaxa O, side
dreptele de ecuatii x=2 si x=4.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

Se arunci simultan dous zaruri. Determinati probabilitatea ca suma punctelor de
pe cele doua fete apdrute si fie un divizor al numarului 12.

9
. 1 . . . .
S se afle termenul dezvoltarii (x+ 5 yzj in care x si y au exponentii egali.
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TESTUL 47

ALGEBRA
-3 2

Calculati valoarea expresiei E = 9—274
(log 52)

Saseafle a € R, stiind ca restul impartirii polinomului P{X)= X" -2X*+aX -7 1
la binomul X —1 este egal cu —3.

log, (x-3) \/g—[<
V5+i 2 |

Fie expresia E(a)=(cosa + l)2 +(cosa - l)2 —3. Aritati ci valoarea expresiei !
23 E (15“) cste un numdr natural. ‘

Sd se rezolve in multimea R inecuatia

22

Sé se rezolve in multimea R inecuatia logﬁ (5r —1) . logﬁ 1 >2.

GEOMETRIE

Fie triunghiul ABC cu m{ZACB)=90", D e(4B), astfel incat AD=DB. :
Dacda CD =12c¢m, sd se afle AB !

Baza unei piramide este un dreptunghi cu laturile de 9em si 12¢m. Toate

muchiile laterale ale piramidei au lungimile de cate 12,5¢m . Si se afle volumul
piramidei. ]

Perimetrul unui triunghi dreptunghic este egal cu 24cm, iar aria triunghiului

este egald cu 24cm’. Si se afle aria discului marginit de cercul circumscris
triunghiului. 1

ANALIZA MATEMATICA

Stiind ca doi termeni ai unei progresii geometrice (5, )
determinati b, .

sunt b, =1 si b, =4,

nzl

Fie polinomul P{x)=X’+aX*+3X+1, a,X e R.

a) Sé se determine parametrul real a, astfel incat P’(l) -12=0.

b) Pentru a determinat la punctul @), s se afle intervalele de monotonie ale
P(x)

) jre

functiei f:D— R, f(x)=

¢) Pentru a determinat la punctul a), calculati integrala 7 =

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMEN_TE DE TEORIAV
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

11. Cucifrele 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7 se formeaza toate numerele naturale de céte 5 cifre
distincte. Si se afle probabilitatea ca alegdnd un numdr din cele formate, el sa
aiba primele trei cifre impare, iar restul pare.

12. in dezvoltarea (3/; + %J suma coeficientilor binomiali de rang par este egald
x

cu 256. Si se afle termenul dezvoltarii care-1 contine pe x.




TESTUL 48

ALGEBRA

Calculati valoarea expresiei E =</9— W17 9+ Vi7.

Fie z =44 + (3 +i )2 —5. Determinati suma dintre partea reald si partea imaginar3 |

a numdrului complex z .

Determinati me R, astfel inct restul Iimpartirii  polinomului

P(X)=2X"+mX* +mX +2 la binomul Q(X)=X -2 si fie egal cu 42 . |

sinx  fgx

Rezolvati in multimea R ecuatia

ctgx  2c0sX|

2787 =242
Rezolvati in Rx R sistemul de ecuatii 1 1 .
log,~+0,5= Elog3 (9¥)
x

GEOMETRIE

Se considerd triunghiul ABC in care M €(4B), N e(BC), astfel incat,

MN||AC.Dacda MN =3cm, AC=15c¢m i NC=8cm, sd se afle BC.

Sa se afle lungimea inaltimii unei piramide triunghiulare regulate, care are aria {

bazei egald cu 27v3 cm® si aria totald egald cu 72+/3 cm’.

Raza cercului circumscris unui triunghi dreptunghic este de 15¢m, iar razaj
cercului Tnscris in triunghi este de 6¢cm . Si se afle lungimea indltimii coboréte |

din varful unghiului drept pe ipotenuz in triunghiul dat.

ANALIZA MATEMATICA

Determinati numarul real x, astfel incat numerele: x; 2x+1; 7x~6, in aceast3
ordine, sd formeze o progresie aritmetica. |

10.

11.

12.

2

x'+ax+b

Fie func';ia f:D-)R, f(x)=——;—:——

a) Determinati parametrii reali a si b, astfel incat graficul functiei f* s treacd
prin punctul 4(2; 8) si f'(2)=-3. N .

b) Sa se scrie ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f, pentru a si b

determinati la punctul a). o )
¢) Sa se afle primitiva F (x) a functiei f(x), graficul careia se intersecteaza cu
asimptota oblica Intr-un punct situat pe axa ordonatelor.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMEN:TE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S$I STATISTICA MATEMATICA

Se considerd multimea A= {log2 nlne{l; 23, .. ;20}}. Calculati
probabilitatea ca, alegand un element oarecare din multimea A, acesta si fie

numdr rational.

X

in dezvoltarea (xz +lj suma tuturor coeficientilor binomiali este egald cu
1024 . Sa se afle termenul dezvoltdrii care-1 contine pe x.
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TESTUL 49

ALGEBRA
Calculati valoarea expresiei £ = log 518—log; 4.

Rezolvati in multimea R ecuatia q|x—3| +2=3.

x

7
Fie functia f:R" — R, f(x)=3—h~].Calculagi f(log,2).

Rezolvati in multimea C ecuatia z' —2* + z~1=0.

Rezolvati ecuatia 4«Icos x|+ 3=a-cos2x, stiind ¢ una dintre solutiile ei este "

2
3

X

GEOMETRIE

Se considera triunghiul dreptunghic ABC cu m(£C)=90" si m(£4)=30". 4

h
&

Daca BC =8cm, si se afle aria triunghiului 4ABC .

In trapezul isoscel ABCD latura laterals [4B] si baza mici [BC] au lungimile
de cite 2cm , iar BD 1. AB. Sa se afle aria trapezului.

Baza unei piramide este triunghiul dreptunghic ABC cu m(ZA)=90°,
m(£B)=60", AC= 1243 cm. Aflati volumul piramidei, dacd toate muchiile

laterale au lungimile de cite 13cm.

ANALIZA MATEMATICA

Determinati numarul real x, stiind ¢ numerele 3; 15; x sunt, in aceasti ordine, 1
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

Se considerd functia f:R—> R, f(x)=(x+1)-¢".
a) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul de abscisi x, =0.
b) Aflati intervalele de monotonie si punctele de extrem local ale functiei f .

c) Sé se afle aria figurii plane determinate de graficul functiei f, de axa O, si j
de dreptele de ecuatii x=0 §i x=2,

11.

12.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMEN:I'E DE TEORIAV
PROBABILITATILOR S STATISTICA MATEMATICA

fntr-o urnd sunt bile rosii si albastre. Se gtie c& probabilitatea extragerii la
< T s < » y .
intdmplare a unei bile albastre este egald cu e Stiind ¢4 in urnd sunt 5 bile

rosii, aflati céte bile albastre sunt in urmna.

in dezvoltarea (x + 1 yj suma coeficientilor binomiali de rang impar este egald
2

.. . 6
cu 256 . Si se afle termenul dezvoltdrii care-1 contine pe x”.




TESTUL 50

ALGEBRA

)
Calculati valoarea expresiei E = [?] ~(log, 27)_l .

2m 12
Determinati valorile reale ale tui m pentru care matricea 4 = (2 5 ] nu este
inversabila. ’

Determinati valorile reale ale lui a pentru care numarul complex z=a+3i are
modulul egal cu 5.

Rezolvati in multimea R ecuatia 0,51g(8-x)=1g (1 +Vx+ 5) .

Aflati solutiile ecuatiei (1+tg2x)~sinx—tg2x+1 =0, care verifica conditia }

1gx<0.

GEOMETRIE

Se considera triunghiul isoscel ABC cu [4B]= [BC), in care BD L AC. Daca '.‘

AB=10cm i AC =16cm, si se afle aria triunghiului 4BC.

intrapezul dreptunghic ABCD cu AB||CD si m(éA) =90°,sedi: AD =23 cm 5
BC=6cm si AB=3-CD. Si se afle lungimile diagonalelor sl aria trapezului |

ABCD.

Se considerd un con circular drept cu sectiunea axiali triunghiul echilateral |
VAB cu latura de 12cm. Pe generatoarea [VA] se ia punctul 4,, astfel incat
m(éAOA,): 60°, O fiind centrul bazei conului. Se sectioneazi conul cu un |

plan paralel cu baza, care contine punctul A,.
a) Aflati aria laterala si volumul conului mic format;
b) Aflati volumul trunchiului de con format.

ANALIZA MATEMATICA

Se considera sirul (a,) | cu a,=1, a,, =1+2a,.Siseafle E= aa, - aa,.

;

10.

11.

12.

x+1
Se considera functia f:D — R, f(x)= N | .
a) Determinati pentru care valori ale parametrilor « si b functia [ areasimptota
icalt x jarin x = i trem local.
verticald x =1, iar in x =3 admite un ex m | ' .
b) Cu a si b determinati la punctul @), scrieti ecuatia tangentel la graficul
functiei f in punctul de abscisd x, =2. ,

L. . _ e
¢) Pentru a si b determinati la punctul a), calculati integrala | ! f (x)

,unde a,beR.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMEN:I'E DE TEORIAA
PROBABILITATILOR Sl STATISTICA MATEMATIC

. . < .
Se aruncd simultan doud zaruri. S& se afle probabilitatea ca cifrele alparute p
cele doud fete si formeze un numdr, in care cifrele sa fie prime intre ele.

i a__b ienti inomiali de rang par este
In dezvoltarea aS\/: ——=| suma coeficientilor b
3 Y

. . 3
egald cu 2048 . Si se afle termenul dezvoltirii care-1 contine pe a” .

===
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TESTUL 51

ALGEBRA

3
972.814
y'
5)

I~x
. . . 3. 1
Rezolvati in multimea R ecuatia 2* :(Ej .

Calculati valoarea expresiei E =

Si se rezolve in multimea C ecuatia (3 - i)z =2+3i.

Stiind ¢ Ig5S=a si lg3=5, si se afle log,,8 (s se exprime log,, 8 prin {

asib).

1 2 x
Determinati valorile reale nenule ale lui m , astfel incit matricea 4 =0 x -1
sé fie inversabild pentru orice xe R . m 1 2

GEOMETRIE

Masura unui unghi al unui romb este de doui ori mai mare decit misura altui
unghi al rombului. Stiind ¢4 diagonala mai mica a rombului are lungimea 8cm,
s se afle lungimea diagonalei mai mari a rombului.

Baza unei piramide este un triunghi isoscel cu lungimile laturilor de 25¢cm,
25¢m si 40cm. Iniltimea piramidei trece prin varful opus laturii mai mari a
trunghiului din baza si are lungimea 8cm . Sa se afle aria laterala a piramidei.

Sé se afle lungimea liniei mijlocii a unui trapez dreptunghic circumsecris unui

cerc, stiind cd distantele de la centrul cercului la extremitatile laturii laterale mai
mari sunt egale cu 6¢cm si 8cm.

ANALIZA MATEMATICA

Si se determine primul termen al progresiei aritmetice: a;a,; 13;17;

AL 7,

o TSR BT

. X +1
10. Se consider functia f:D —> R, f(x)= —-

a) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
b) Determinati intervalele de monotonie si coordonatele punctelor de extrem
local ale functiei f°. |

¢) Calculati integrala I = I f (x)dx
1

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR Sl STATISTICA MATEMATICA

11. Cu cifrele 0;1; 2;3; 4; 5, 6; 7; 8; 9 se formeaza in mod aleator un cod din trei
cifre care nu se repetd. Determinati probabilitatea ca cifrele 5 si 7 sd nu se
contind in cod.

12. In dezvoltarea [3/; +%) raportul coeficientilor binomiali ai termenilor al

treilea si al patrulea este egal cu — . Sa se afle termenul dezvoltarii care contine
10

pe Va.
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TESTUL 52

ALGEBRA

Calculati valoarea expresiei £ =log ; 24 —log, 45,

Aflati domeniul de definitie al functiei /:D — R, f(x)=,/1- [lj )

2
1 -1 5 .
Se considerda matricele 4=|1 0| si B:(O . 0). Stabiliti daci
0 0

matricea B- A este inversabili.

S se rezolve in multimea C ecuatia z* —2(1—i)z+1-2i=0.

Stiind ca 2c0s2a+4\/§sina:5 si ae(%; 7[], sa se afle g .

GEOMETRIE

Fie triunghiul ABC in care [BD] este inaltime, De(A4C) si [AM] este !
mediand, M e(BC).Daci MN L AC si MN =7cm,siseafle BD.

Fie triunghiul isoscel ABC cu [4AB]=[BC], in care [AE] este mediand, ]
Ee(BC).Daci AC =Tcm si AB=~[23cm, sise afle AE. ]
Baza unei piramide este un trapez isoscel cu BC|{AD, BC =11cm, AD =21cm

si AB = CD =13cm . Toate muchiile laterale ale piramidei sunt congruente si au |
lungimile de 12,5cm . S3 se afle volumul piramidei.

i

ANALIZA MATEMATICA :

Se considera progresia aritmetici (a, )
determine a, .

> curatia r=3si a;+a,=25. Sa se |
Se considera functia f:R > R, f(x) = (x2 —3)-e‘.

a) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, =1.

p

11.

12.

b) Determinati intervalele de monotonie si coordonatele punctelor de extrem
local ale functiei f . N '

¢) Calculati aria figurii plane determinate de graficul functiei f, de axa Oy §i
de dreptele de ecuatii x=3 si x=35.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

Din 13 persoane, dintre care 9 bérbati §i 4 femei, se formeazd o delegag.ie
alcatuiti din 7 persoane. Si se afle probabilitatea ca in delegatie vor fi cel putin
doud femei.

n 3
in dezvoltarca (x+—\/2=] avem g’; =§—. S# se determine termenul care nu
x

n

contine x din dezvoltarea data.
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TESTUL 53

ALGEBRA

Calculati valoarea expresiei E = \/ 7+2410 - \/ 7-2410.

Fie z, si z, solutiile complexe ale ecuatiei z° —4z+5=0. Si se afle valoarea i

expresiei z{ +z7 . s
L“ _2
Saserezolvein R inecuatia 25%* <125 3,

B . o . In(z —a)+ In2a
S4 se aducd la o forma mai simpld expresia £(a)=

X . L,
. . Sr 2cosa +cos” —+sin” —
aflati valoarea ei pentru o = a1 2 2

Sa se rezolve in R ecuatia 1g(3-5‘ + 24«2()”) =x+1gl8.

GEOMETRIE

Se considera triunghiul dreptunghic ABC in care m(AC) =90" si CD 1L 4B .{
Dacd AD =2cm si DB =8cm, si se afle aria triunghiului ABC . .

Raza bazei unui cilindru circular drept are lungimea 26cm, iar generatoarea?
cilindrului are 48cm. La ce distanta de la axa cilindrului trebuie dus un plan’
paralel la axd, ca sectiunea si fie un pitrat? i
Latura laterald a unui trapez isoscel are tungimea [0cm . Diagonala trapezului 3§ |
imparte linia mijlocie a trapezului in dou# segmente cu lungimile de 6cm si 3
14cm . Aflati aria trapezului.

Sl

ANALIZA MATEMATICA ]

[ntr-o progresie geometrica (b,),, avem: b, =11, b, =88. Si se afle b,.

1 1

Se considerd functia f:D >R, f(x)=1+—+—.
X x

a) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f .

b) Determinati numerele reale a §i b pentru care dreapta de ecuatie y = axfbu
reprezintd ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa

x,=1. o N
¢) Aflati primitiva F(x) a functiei f (x), graficul careia intersectezd tangenta
la graficul functiei In x, =1 in punctul cu abscisa x=3.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMEN_:TE DE TEORIA
PROBABILITATILOR $I STATISTICA MATEMATICA
11. S se afle probabilitatea ca alegénd la intdmplare un termen al dezvoltdrii

(JE +33 )50 , el si fie numar rational.

. 1Y . N
12. Termenul al treilea al dezvoltarii (2x+—2j nu-l contine pe x. Sé@ se afle
. . .
valorile reale ale lui x pentru care acest termen este egal cu termenul al doilea al

dezvoltarii (1 +x° )30 .

i

=




TESTUL 54 |

ALGEBRA
Calculagi valoarea expresici E = log, (log, 81)+log, V3.
Caleulagj £ — 2* 427, stiind ca 4" +47 =23.
—1+i3
2

. Calculati z+ ! .
z

Se e
Considera numarul complex z =

2sina  cosa .
este inversabild oricare ar fi ® € R,
L

T
"

Ar‘ P e .
i ¢ matricea 4= )
—cosa  sina

—2x
-Xx

>—1.

R . . .
®20lvati in multimea R inecuatia log, 3
3

GEOMETRIE

S . L
© considera triunghiul isoscel ABC cu [4B]=[BC], in care [4E] si [BD]"
su . ;
aﬂ“t Mediane, E e(BC), De(AC). Dacd AB=15cm si AC=24cm, si se.
¢ OD, unde {0} =4ENBD. 57

Se . . . (
COhsidera triunghiul dreptunghic ABC cu m(4)=90", AB =20cm, iar arial

triy
"ghiului ABC egald cu 150cm’ . Fie AD | BC, D e(BC). Sase afle BD |
§i DC .

Bag
A Unei piramide este un triunghi cu lungimile laturilor de 13cm, 14cm , 15cm

n
lateghlurlle diedre de la baza piramidei au masurile de cite 45° . Determinati aria
Tal3 a piramidei. J;

A
A

ANALIZA MATEMATICA

n+1
2n+3°

Studiay: .
diati monotonia sirului a, =

x*=5x+7

. Se considera functia f:D—> R, f(x) ==
X—

a) Aflati coordonatele punctelor de pe graficul functiei f, in care tangenta la

.3
grafic are panta egald cu g

b) Sa se determine intervalele de monotonie si punctele de extrem local ale

functiei f , precum si multimea £ a valorilor functiei f .
¢) Sa se determine primitiva F (x) a functiei f(x (x), pentru care F(3)=2.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR §I STATISTICA MATEMATICA

11. Se aruncd simultan dou# zaruri. S4 se afle probabilitatea ca produsul numerelor

de pe cele doud fete aparute s fie egalcu 6

12. Sa se afle termenii rationali ai dezvoltarii (3/3 +2 )

S S
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10.

TESTUL 55

ALGEBRA

-2

Calculati valoarea expresiei £ = log, 54— log, 6 +( !

7)
Rezolvati in multimea R ecuatia 1g (x2 -x+ 8) =

Determinati ze C, daci 2z+z=3+4/.

Rezolvati in multimea R inecuatia x*-3*+9 > x? +9.3".

sin [2x - 3—”)
2

1 207

Rezolvati in multimea R ecuatia \/ cos’ 2x+ + i COS——.

GEOMETRIE

Se considerd trapezul ABCD cu BC||AD. Punctul M este mijlocul laturii §
[AB], iar punctul N este mijlocul laturii [CD]. Dacd MN=10cm si -

AD=3-BC ,saseafle BC si AD.

Baza unei prisme drepte este un trapez isoscel cu BC|AD, BC=11cm,
AD=21cm si AB=CD =13cm. Aria sectiunii diagonale a prismei este egali
cu 180cm’ . S3 se afle aria totald a prismei.

Intr-un trapez care are baza mica de 6cm este inscris un cerc. Una dintre laturile
laterale este impartitd de punctul de tangent in segmente de lungimi 9cm si dem .
Sd se afle aria trapezului.

ANALIZA MATEMATICA
Perimetrul unui triunghi este egal cu 27cm. Lungimile laturilor triunghiului
formeaza o progresie aritmeticd cu ratia 3. Si se afle lungimile laturilor

triunghiului.

Se considera functia f:(0; +0) >R, f(x)=xInx.

a) Determinati inervalele pe care functia f este monoton descrescitoare.

x3
b) Comparati hm T2 sif ( )

¢) Determinati valoarea numerica a ariei figurii plane mirginite de graficul
functiei f si de dreptele de ecuatii x=1, x= 2, y=x.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S! STATISTICA MATEMATICA

11. intr-o urna sunt 12 bile, 8 de culoare alba si 4 de culoare rosic. Se e)itravg la
- intimplare 6 bile. Sa se afle probabilitatea ca printre bilele extrase doud sa fie

de culoare rosie.

.. Y
12. Si se afle termenul al patrulea al dezvoltarii [\/ 2x —5) , stiind ¢ suma tuturor

coeficientilor binomiali ai acestei dezvoltari este egald cu 64 .

(i
o

i
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TESTUL 56

ALGEBRA

1
. .. —logs 12
Calculati valoarea expresiei £ =V252 © 47282

2x-2
Rezolvati in multimea R ecuatia [cos E) =1-.
6 9

Determinati a,b € R, stiind ¢ z =3+4i este solutie accuatiei z> +az +b=0.

6 3 x-1
Determinati valorile reale ale lui x pentru care matricea 4=| 2x | 0
nu este inversabila. 4 x+2 2
2
log?_ (5-x) <0

B =V.

S3 se rezolve in multimea R inecuatia
x°~-3x

GEOMETRIE

Fie triunghiul dreptunghic ABC cu m(£A4)=90" si BC=12c¢m. Punctul M
este mijlocul laturii [4B], punctul N este mijlocul laturii [AC], iar E este
mijlocul segmentului [MN]. Sa se afle 4E .

Lungimea laturii patratului ABCD este egali cu 4¢m . Latura [4B] a pétratului

se prelungeste dupd punctul B cu segmentul BM _1 AB . Perpendiculara in
2

M pe AM intersecteazd dreapta AC in punctul 7. Determinati lungimea
segmentului [DT].

Indlfimea unui trunchi de piramida patrulateri regulati are lungimea 3cm,
volumul trunchiului este egal cu 38 cns’ . Ariile bazelor trunchiului se raportd ca
4:9. Determinati aria lateral3 a trunchiului.

ANALIZA MATEMATICA i

Sa se determine numerele intregi x, pentru care numercle: x —1; x+1; 4x+1
~ > . - . ’
in aceastd ordine, formeaza o progresie geometrica.

10. Sc considera functia f:D —> R, f(x)=x+ xzax 7

a) Determinati parametrul real a, astfel incat functia f s admitd un punct de
extrem local in x=0.

b) Pentru a determinat la punctul a), determinati ecuatiile asimptotelor la
graficul functiei f.

¢) Si se afle aria figurii plane marginite de graficul functiei /', de axa Oy side

dreptele de ecuatii x=2 §i x=4.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

11. Cu cifrele 1; 2; 3; 4; 5; 6 se formeazi toate numerele naturale distincte de céte
patru cifre, cifrele fiind diferite doud cate doud. Sa se afle probabilitatea ca
alegind la intAmplare un numar din cele formate, ultimele doua cifre ale lui sd
formeze un numar prim.

J6

12. In dezvoltarea (\/—2_ + \/5)" avem %: —4— Si se afle n.

4
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TESTUL 57

ALGEBRA
Aflati valoarea expresiei £ =3/7— V33 7+-33 .

Sa se afle x, stiind ca log, x = 2-log; 3+%-10g5 49—§'log5 27.

Restul impartirii polinomului P(X)=X>+3X> +aX +5 labinomul X +2 este °

egal cu 13. Sa se afle restul impértirii lui P(.X) la binomul X —3.

Se considerd numdrul complex z =2 +(2a—3)i , unde a<€R. Determinati a,
astfel incat numarul z +iz si fie real.

Sa se rezolve in R ecuatia 2co? 2x Vosinx =6cosx.
- 1

GEOMETRIE

Raza bazei unui con circular drept are lungimea 5cm , iar indltimea conului are
12¢m . S se afle aria totald a conului.

Baza unei prisme drepte este un trapez isoscel cu BC||AD, BC=11cm,
AD=2lcm $1 AB=CD =13cm . Aria sectiunii diagonale a prismei este egald
cu 180¢m’ . Sa se afle aria totald a prismei.

fn triunghiul dreptunghic ABC cu m(£A)=90" si m(£B)=30", lungimea
razei cercului inscris in triunghi este de /3 cm . Sa se afle distanta de la varful C

al triunghiului pana la punctul de tangenta al cercului inscris cu cateta [ AB].

ANALIZA MATEMATICA

Aflati primul termen al progresiei aritmetice (a, )n>] si numarul de termeni ai
progresiei, stiind ¢cd r=-2, a, =17 §i S =161,

ax—2

X' =bx+1"

a) Determinati valorile parametrilor reali a si b, astfel incat x=0 gi x=2 s
fie puncte de extrem local pentru functia 1.

Fie functia f:D— R, f(x)=

#

/) Pentru a si b determinati anterior, scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei
S inpunctul in care graficul functiei intersecteazi axa O, .

<) Determinati aria figurii plane marginite de graficul functiei f, de axa O, si
de dreptele de ecuatii x=1 gi x=2 (cu a si b determinati anterior).

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

11. I ntr-un birou lucreazi 2 contabili si 10 economisti. Se formeazd o comisie din
8 specialisti. Sa se afle probabilitatea ¢ in comisie va fi cel putin un contabil.
Py
12. in dezvoltarea (az +Tj raportul coeficientilor binomiali ai termenilor al
a

treilea si al patrulea este egal cu > Sé se afle termenul dezvoltarii care-1 contine
4
pe a".




L2

T E S T u L 5 8 b) Determinati intervalele de monotonie si punctele de extrem local ale functiei f.
E | ¢) Determinati aria figurii plane miarginite de graficul functiei f,deaxa O,,si
. 1.
1 de dreptele de ecuatii x=— ¢i x=e.
j e

ALGEBRA

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR S| STATISTICA MATEMATICA

1. Calculati valoarea expresiei E =log, 60—1log 5+log, 3.

2. Rezolvati in multimea R ecuatia v7—vx+1=2.

x+4

11. Se ia la intimplare un numar natural din multimea numerelor naturale de doud
cifre. Sa se afle probabilitatea ca un numdr ales sa dea restul 2 prin fmpartirea
la 4.

3. Simplificati fractia F =

x—2i

log, x+log, y=2+log; 2
log, (x+y)=2

4. Rezolvatiin Rx R sistemul de ecuatii

12. Aflati termenul care-1 contine pe y* din dezvoltarea (\/; +%/; ) , stiind c@ »

5 - este cel mai mare numir natural care verificd inegalitatea log, n+log, n>0.
5. Rezolvati in multimea R ecuatia v1—cos’ x +sin2x = lg(tg Tj . | 3 3

GEOMETRIE

6. Fie trapezul ABCD cu BC||AD , care este circumscris cercului C(O; R) . Dacid
AB+CD =16cm, determinati lungimea liniei mijlocii a trapezului.

7. O laturd a unui triunghi are lungimea 20c¢m, iar medianele corespunzétoare
celorlalte doui laturi au lungimile de 18¢m si 24cm . Sd se afle aria triunghiului.

: 8. Baza piramidei VABC este triunghiul isoscel ABC cu AB=BC=10cm, {§
s AC =12cm . Iniltimea piramidei VO =4 cm . Toate fetele laterale ale piramidei !

- formeaza cu planul bazei unghiuri congruente.
. a) Determinati masura unghiului format de muchia larerald VB cu planul bazei;
e b) Determinati aria laterald a piramidei.

ANALIZA MATEMATICA

- q 9. Sc considerd sirul (a,) . in care a,=-3 si a,,=3a,+7. Calculati media |

aritmetica a numerelor a;, q,, a;.

_1+Inx

10. Se considera functia f:D - R, f(x)

a) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f .
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TESTUL 59

ALGEBRA

1
. !
Calculati valoarea expresiei E =log, [l 62 J—- log, (%)2 .

3x-4
. . Y4
Sa se rezolve In multimea R ecuatia (sm ?] =5.

Determinati numarul real pozitiv m, stiind cd modulul numarului complex

z=3+mi esteegalcu 5.

Sin @ —cos o

Aflati valoarea expresiei E = ,dacd ctga =0,8.

sina +cosa

Rezolvati in multimea Z inecuatia log, (x* =5|x|+4)=>-2.
, { tia log,

GEOMETRIE

Se considera triunghiul 4BC in care AB=BC, AC = AB+9cm si perimetrul
triunghiului este egal cu 54 ¢m . Determinati aria triunghiului ABC.

Se considerd un con circular drept cu raza bazei de 15¢m . La distanta de 24cm
de la varful conului se face o sectiune paraleld cu baza conului. Generatoarea
conulului mic obtinut este de 26 cm . Si se afle volumul conului initial.

Determinati aria unui triunghi care are doui laturi de lungimi 27¢cm i 29cm,
iar mediana corespunzatoare laturii a treia a triunghiului are lungimea 26c¢m .

ANALIZA MATEMATICA

Determinati a + b+ ¢, dacd primii cinci termeni ai unei progresii aritmetice sunt:
a, b,12,¢,18.

X tax+b

x+1
a) Sa se determine parametrii reali a i b pentru care dreapta y=x+1 este

Se consider functia f:D—> R, f(x)=

asimptotd la graficul functiei f,iar x =1 este punct de extrem local.

b) Pentru a si b determinati la punctul a), aflati coordonatele punctelor de

extrem local ale functiei f .
¢) Calculati aria figurii plane mirginite de graficul functiei f, de axa Oy, si de

dreptele de ecuatii x=2 si x=4.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

11. Pentru a obtine nota trecdtoare la examen, un student trebuie sa raspunda corect
la 3 intrebiri. Programa contine 30 de intrebari, dintre care studentul a pregatit
doar 25 . Si se afle probabilitatea ca studentul va sustine examenul.

1Y .
12. Aflati termenul al saselea al dezvoltarii (\/x+l + mj , stiind ¢a coeficientul
’ x

binomial al termenului al patrulea este egal cu 56.




TESTUL 60

ALGEBRA {

i
Calculati valoarea expresiei E =log, 27—, }6% + 31 e
Rezolvati in multimea R inecuatia log, (2x—1) > log, (3x—4).

3°.2¥ =972

Rezolvati in Rx R sistemul de ecuatii .
log (x - y) =2

Fie polinomul P(X)=X’+aX’+3X+b. Stiind cd X =2 este radicind a

polinomului si ¢a P(3) =12, descompuneti P(X) in factori pe multimea R .

Determinati valorile reale ale lui x pentru care numerele complexe
z,= lg(2x2 +x+ l)+i-4’ iz, = lg(x2 + 1)+i-(2”' —3) suntreciproc conjugate.

e

GEOMETRIE

Se considerd triunghiul ABC cu AB=9cm, AC=13cm, in care M este
mijlocul laturii [AB], N este mijlocul laturii [BC] si NP||AB, Pe(AC). Sa
se afle perimetrul patrulaterului A MNP

Baza unui paralelipiped drept este un romb care are atia 1¢m” . Ariile sectiunilor
diagonale ale paralelipipedului sunt egale cu 3cm” si respectiv 6¢m’” . Si se afle
volumul paralelipipedului.

Catetele unui triunghi dreptunghic au lungimile 3¢m si 4cm. in interiorul
triunghiului este luat un punct care se afla la distante egale de cate lem de
fiecare catetd. Sa se afle distanta de la punctul dat la ipotenuza triunghiului.

ANALIZA MATEMATICA
Fie (bn )n 0 progresie geometricd cu termeni pozitivi, astfel incat 45, =b,.

L . b,+b
Determinati valoarea raportului £=-—*%.

>]

2

10. Se considera functia f:D —>R, f(x)=

ax

X+b i

) Sa se afle parametrii reali a i b pentru care punctul A[Z; Zj este punct de
extrem pentru functia f . . .

b) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f, care trece prin originea
sistemului de coordonate (cu a si b determinati anterior). .

) Sa se afle aria figurii plane determinate de graficul functiei f, de axa
absciselor si de dreptele de ecuatii x =0 six=2.

ELEMENTE DE COMBINATORICA.
BINOMUL LUI NEWTON. ELEMENTE DE TEORIA
PROBABILITATILOR SI STATISTICA MATEMATICA

11. Se considera ecuatia de gradul intdi in necunoscuta x, mx —l=m+x.Saseafle

probabilitatea ca ecuatia si aiba o solutie intreagd atunci cand m ia o valoare
intreaga din intervalul [-4; 5].

1Y
12. Aflati termenul care-l contine pe x® din dezvoltarea (x3 x+Tx_j , stiind

ci coeficientul binomial a termenului al treilea este cu 35 mai mare decét
coeficientul binomial al termenului al doilea.

I D D D I S TS S S SN A RS E BN




SOLUTII

TESTUL 11

l.E:4.2.E:%.S.Sz{-j—}.&z:7,5—4i.5.S:{%}U(Z +®).6.P=25cm.7. A=T5cm’ . |

26\3

. V= zem'. 9. a,=19.10.a) y=—8x+14; b) x=1 este punct de maxim local,
3

S =f (1):0 x=4 este punct de minim local si f,

min

1. P;; 12. Termenii rationali ai dezvoltarii sunt: 7;, T,, T;;, Ty, Tos 5i T3,

TESTUL 12
17

1. E= 43— 2. d=2eN.3. E=zp 4. 5= [L4]. 5. R(X)=3X-2.6.24"; 60°; 132°;

144°.7. 4, = 64(\/5+ l)ﬂcm‘. 8. d=V505cm.9.Sirul {a,)  este marginitsi a, (%, %}

10. D(f)=R\{2}. a) Dreapta de ecuatiec y=2 este asimptoti orizontala la —oo sila +oo;

=

dreapta de ecuatie x =2 este asimptotd verticald; b) Functia f este descrescitoare pe domeniul |

ei maxim de definitie, adica pe intervalele (—oc;2) si (2;+o) ¢) A=(4+3In3)(w. p).
11. P:l. 12. xe{l; L,}
5 e

TESTUL 13

1.E:~§‘2.a:—5.3.|z|=1.4.x,=7zk,keZ;x2:—%+27m,neZ.5.S:{2}U( ;
6. P=120cm. 7. A=2048cm’. 8. A, =1443cm’. 9. a,=35.10.a) y=x—1; b) x=

este punct de minim local; ¢) F(x):?lnxv%x +2-2In2.11. P—47—4 12. S—82477

TESTUL 14

1. E=4.2. Rez+Imz=0.3. £E=16.4. r=-95.85. S:{%logﬁfl;-%—ooj,& A=48cm*.

7. A,,,,=144(\/§+l)cmz. 8. CD—3—\/:cm 9. b, =162. 10. D(f):R\{—%}. a) Dreapta

. 1 . . . . 1 !
de ecuatie y :E este asimptota orizontald la —co si la +00; dreapta de ecuatie x=—5 este B

1

. . - . . . . ! .
asimptotd verticald; ) Functia f este crescitoare pe intervalele (—oo; _EJ si (_5; +oo] si

nu are puncte de extrem local; ¢) 4= [l +%ln %)( p). 1. P= %% 12. T, = 240.

f(4)=6; ) I:9+:91-1n5.

TESTUL 15

1 _f
E=-1. 2 w=3+2i. 3. S=(~o0;=3)U(3; +x). 4 cosx === 5. S={3381}.

39, e _
V=a32mem’. 1. d=~T3cm, A=="—cm'. 8. V=96wem’. 9. a,+a,=18.

5

x° 5 _L
D(f)=R\{-1}.@) m=1:h) A(32):0) F(x):7—x+ln|x+ll+5—ln2. 11. P= o
12. T, = 664"

TESTUL 16

17 7. I B o L
1. E=3.2. xe{O;lO}.S.z:———t.4.D:{—E,Z)S. x, =7k, x, =% 3 +2an, ne

13 13 5
4483 ;

: =3y = rem'. 9. 4, =15.
6. MC=15cm. T. a) Ay =060cm’; b) d=3J10cm. 8. V 3 zem' . 9 q

10. D(f)=R\{1}. a) Dreapta de ecuatie y=x-1 este asimptota oblica la oo sila +eo,
dreapta de ecuatie x=1 este asimptotd verticald; b) x=0 este punct de maxim local,

iy - Co 1=
.f;ndx:.f(o):72; x=2 este PunCt de minim local 51 .fmm:f(z)zz’ L) 1_—_2_+ ne

12.3.3
=Cxy .

TESTUL 17

1. E=5. 2 |=5V2. 3. §=(-11). 4. sinZa:%. 5. sz(—f;:rx/ﬂu[«/?;ﬁ)-

6. Ay =1080m*. 7. 4, =576(\3 +1)om’.8.a) A=36\3cm’sb) d ==——cm.9. b=

i e L
10. D(f)=R\{-1}. @) a=2;6) y=2x;0) A=n3(u.p). M. P=ro 12T, =Cpp- 7.

TESTUL 18
1 :
LE=v2.2.E=03.5=[1;2].4.5= {3 o, 3+‘/—’ -l 4} 5-S=(0;5}U[4ﬁ’“°)'

2
6. MN =7cm. 7. Ay =723cm* 8. A, =% mcm ,V =967rcm3 .9.8irul (a,) ., este monoton
descrescitor. 10. D( f )=R\{2}. a) m=9; b) Functia f este crescdtoare pe intervalele
(—o0; 1) si (3; +), si este descrescitoare pe intervalele (1;2) si (2 3); x=3 este
punct de minim local, £, =/ (3)=0; x=1 este punct de maxim local, f,, = F1)y==2

70
L)A#1+51n— 11. P—z— 12. T, =60.

[ S S—

i




TESTUL 19

s A

L oa+b=1.2. z=3-8i. 3. x=-2427k, keZ. 4 X=|2 2| y=| 2 2|
2 501 ST
2 2 2 2

5. x=2?”+27rk, keZ. 6. 1 =8cm. 7. A,=180zcm®, V=672xcm’. 8. Problema’

are doud solutii: 1) Dacid AB< AC, atunci- A4 .=162\/§cm2. 2) Dacia AB>AC,“
¥ ABC

) F(x)=x"+3x+7in|x~2|-18. 11. P=%. 12. T, =21x.

TESTUL 20

1. E=1. 2 x=2.3. x=4, y=2. 4, E=-5. 5. §={9;81}. 6. m{ZLACB)=60".

7. P=36cm. 8. A,=104cm’, V=64cm’. 9. ¢g=2. 10. a) Dreapta de ecuatie }
y=—x este asimptota oblica la graficul functiei f spre —oo, dreapta de ecuatie y=x este ‘3
asimptotd oblici la graficul functiei /' spre +o0; b) Functia f este descrescitoare pe intervalul '
(—oo; O) si este crescitoare pe intervalul (O; + oo) - Punctul x=0 este punct de minim local si ]

Jun =S (0)=130) G(x) =¥ +1+2-5.11. P=%_ 12. 7, =11203a” .

TESTUL 21

15 23
26

10. a) Dreapta de ecuatie y =-2 este asimptotd orizontald la —co, dreapta de ecuatie y =2
este asimptotd orizontald la +oo la graficul functiei f; b) Functia / este strict crescitoare pe

multimea R ; ¢) 1=4+ln(2\/§+3). 11. P:%_ 12. 7, = 21.

TESTUL 22
! 7.9, s7) V2
1.E=—Z,2.S=(2; +oo).3.z=g+ﬁz.4.E(—T):—z—.iaeR\{—l; 1} 6. A, —9cm?.

13 .
7. 1,=12cm, 4, =240cm*. 8. A =?cm2. 9. a, =115. 10. a) Dreapta de ecuatic y=-2
este asimptotd orizontald spre —oo, dreapta de ecuatie y =2 este asimptotd orizontala spre +oo

la graficul functiei f'; b)) x=0 este punct de inflecsiune; ¢) ¥ :(8—27[)7z(u.c). 11. 5 bile
rosii. 12. Cf, =924 .

atunci A,,c =486vV3cm’. 9. r=3. 10. D(f)=R\{2}. @) a=-1; b) y=-5:+3; J¥

LE=1.2.x=-3.3.z=-—+"—"i.4 Xe —2;—~1-;3 .S.XIZﬁ,keZ;xzzi£+7zk, ‘
26 2 2 6 =

neZ.6.CD=6cm.7. A4, :(600+59zﬁ)cm2, V =2400\3cm’ 8. P=33cm.9. §=129. |

2

TESTUL 23

i ila 2 R. 4 x—(—l)"£+7m neZ.
1. E=864. 2. Matricea X este inversabila. 3. zzge .4 x= 2 ,

3
5. §=(23]. 6. AM=8cm. 7. A=48cm’, h=9,6cm. 8. 4, =720cm’, V =624{T cm’ .
9. b=18. 10. D(f)=R\{1}. a) a=1, b=0; b) Functia f este crescitoare pe

intervalele (~oo; 1—\/5) si (l+«/§; +oo), este descrescitoare pe intervalele (1—«/5; 1) si

(l; 1+\/§)‘ X=1—\/§ este punct de maxim local, )C=1+\/5 este punct de minim local;

X =30 g2 1,=554"
c) F(x):—2—+2x+21n|x—1\—2—21n5.11.P-133.12 ,=55a

TESTUL 24

1 b
1. E=0.2. z=2-2i.3. S={-16}. 4. £=084.5 xeR\HE, 27}U(o, log, 37”
6. A=100cm’.7.a) 4 :72x/§cm2;b) V =864cm’. 8. P=68cm, A= 192¢m’ . 9. Sirul este

1
L 2 B fe vedx
marginit inferior si superior s1 a, € [0; g} 10. D(f) =R\ {0} . @) Dreapta de ecuatie y 2

este asimptotd oblicd spre —o i spre +oo; dreapta x=0 (axa ordonatelor) este asimptota

35
verticalda; b) maxf(x):f(l):Zé, min f(x)=f(4)=1; © Az[g+2ln6)(u.p).

5

2 3

1. P=——.12.T,=14a".
243

TESTUL 25

: Lop=-d Tz NZL 6 P =320m.

1.E=2.2.x=3.3. S:[—§;+w].4. G:E’ b~—5.5. xe{ 5 6 e
2
7. Problerma are doud solutii: 1) 4, —144Brenm’, V =1296cem’; 2) A, =483 rem®,

| I .
; = =— =— b, functia
V1443 zem’ 8. BD=6J5cm. 9. a, =7, r=-2.10.a) a==3, b=, si obtinem funct
M' b) Dreapta dc ecuatie y=2x+2 este asimptotd oblicd la
x—4

FiR4} >R, f{x)=

oo si la +00, dreapta x =4 este asimptotd verticald; ¢) F(x)=x*+2x+8In Jx— 4~7-8Wn7.

11. P=l. 12. 7, =210.
24 )




TESTUL 26 TESTUL 30

]

V2

7. A =144cm’. 8. Baza triunghiului are lungimea 2(3+2\/§)cm4 9. b 26\/5, qg=—
2

3 1 .
10. D(f)=R\{2}.a) » :Zx+§; b) Functia f este crescatoare pe intervalele {—oo; 0) si
(4; + ), este descrescatoare pe intervalele (0; 2) si (2; 4). x =0 este punct de maxim local,

x =4 este punct de minim local; ¢) A:[%+4ln2)(u.p). 11. P:ﬂ. 12. C) =84,
1001

TESTUL 27

1. E=-3.2 P(2)=5.3. z=1-i. 4. E(a)=5.5. S=(-1;1). 6. BD=3cm. 7. 4cm si |

12¢m.8. h=3cm . 9. ”li)ly/ a,=2.10.a) L=0;b) x=0 cstc punct de minim local; ¢} / =0. !

1
11. P:;.lz. T, =165x".

TESTUL 28

>

6 3 3 63

, .
ILE=2.2.x=2.3. |z[:l.4.S={(3;6);(6;3)}.5.xe{—ﬁ;—s—”'—2—”;—£'0 z ”}. ‘

6. P, =23cm.7. A=105cm” . 8. h= 23em. 9. r=2. 10. ) yzf%xvlz—(); b) Functia f
5 t

este descrescitoare pe intervalele (—oo;—1) si (I; +), si este crescitoare pe (-1;1);

1 195 .
c) /:51n5. 11. P:%. 12. T, =Cha’.

TESTUL 29

-6 2 -3

1. £=3.2. 4=
-5 -3 1

2 N
6. AC= légcm. 7. Py :6(3+x/§)cm. 8. V=48cm’. 9. b,=-162.10. a) lim f(x)=0;

X

2

by F B x—xi+1 . . .
) f (v) = ﬁ <0, pentru orice x e R, rezultd ci functia f este strict descrescatoare
T+

17

pe R;0) 1:‘/5‘1+11n(1+\/5).11. Pl 127 - BT
2 2 41

4 12

j. 3. x=17. 4. §={0;i;—i}. 5. x:%+ﬂk, keZ. |

5 , _ 1
L E=2.2.5=5.3 x=3, y=-6.4 S=[29].5 x=2nk keZ.6. L, =207cn. ] 1 E=1. 2 z=-L-5. 3. 5={1;2}. 4. s={-2}U[K;3]. 5. me(‘m;’g]u(l”w)'

6. BD=2cm. 7. Lungimea laturii bazei piramidei este a=18cm, lungimea inaltimii

piramidei este h=4cm. 8. Py =8(5+\[l—6) em. 9. a,=21.10. a) x=-3 este punct de

maxim local, x=1 este punct de minim local. b) Fcuatia asimptotei oblice: y=x-1.
10

1
c) If(x)dx:4ln2—%.11.P: .12. T, =3003.
0

30

TESTUL 31

1.E:_%.2.|Z‘:l.3.S:(—2;+oo).4- P(X):(X—3)(2X2+3).5.xe{o;f LY. 3”;;:}.
6. Ay, =9cm'. 1. Scm,Scm si 6em, 6cm. 8. [=5cm. 9. a=14, b=98.

1. P=—>.12. T, =5005.
36

ol w

10. a) F(x)=x+%-lnl2x72|f%; b) (1; +°°) ;0) Xliarg)(f(x))m =e2.

TESTUL 32

L E=«%.2. §={-3}.3.m=3.4. a+ﬂ=%_5_ § = (03 0]U[1; log, 5). 6. Pyyc =168cm.

1
7. AC=12L3cm, d=6cm. 8. V =60cm’. 9. b =3, g=2.10. D(f)=R\{0}. a) L==;
b) Functia f este crescitoare pe intervalele (~o0; =1) si (1 +), este descrescatoare pe

intervalele (~1; 0) si (0;1). x=~1 este punct de maxim local, x=1 este punct de minim

focal; ¢) A=(4+In2)(u.p). 11. P:%. 12. 7, =210x".

TESTUL 33

1LE=4.2. S:{l}.3.E:—;—(1)-4-S={1_2i; 1+i}.5. S=(O; %}U(“; +00).6. Py, =94cm.

7. PBDC:4(5+ﬁ6)cm. 8. A =1007cm’. 9. x=3. 10. D(f)=R\{l}. a) a=b=1;
b) Functia f este crescitoare pe intervalele (—o0; —1) st (3; +o0), este descrescitoare pe

intervalele (~1; 1) si (1;3). Punctul A(~1; —1) este punct de maxim local, punctul B(3; 7)

4
este punct de minim local; ¢) A=4In 2(u.p). 11. P:EA 12. 7, =84.




TESTUL 34

Lo E=1.2. 5=(0:9). 3. |z|+|z|=4. 4. P(X)=(x-3)(X*+2). 5. x,=nk, keZ; |
x, =(—1)"%+%, neZ.6. Ay =16cm*. 7. A=18J3cm’. 8. Problema are doua solutii: }

latura bazei are 16cm, apotema are 6cm sau latura bazei are 12¢m, apotema are 8cm.

9. Sirul (a,),,, este monoton crescator. 10. D f)=R\{2}.a) 4(0; 1) si B(4;3). Ecuatiile

tangentelor sunt respectiv: y=-x-1 si y=—x+7; b) Functia f (x) este descrescitoare |

pe intervalele (—o0;2) si (2 +); ¢ F(x)=x+4In|]x-2/+4-4n2. 11 P:%.
12.7;:20‘2/;. !
X
TESTUL 35
1. E=2.2 |7=17.3. E(%j:%. 4. §=(25,+o). 5. meC\{l;‘l;z"‘/—l;—l_;"‘/i}, ,;

6. BC=10cm.7. h=8cm.8. 12cm, 15em, 18cm . 9. a,3=59.10. a) a=b =1, deci avem :‘

2
F(x)= );2:); ; b) a:%; c) G(x)=x+%ln(x2+l)—arctgx. 11. P:% 12. T, =4954%b*.

TESTUL 36

1.E:5.2.S:{§}.3.z=—i.4.S={(l; 9);(9; 1)}.5.x=(—1)”%+n’n,ne2.6.BC=600m.

7. 200cm® §i 300cm’. 8. R=6,25cm.9. x=7.10. D(f)= (—l- lj . a) Dreapta de ecuatie |

1 . . N 1 1 . L
x= 5 este asimptotd verticala la dreaptain x = 5 dreapta x = ) este asimptotd verticala la

1 . - . 1 . ‘
stdnga in x = 5; b) Functia f este descrescatoare pe intervalul (0; —J $1 este crescitoare pe

intervalul [—%; Oj,iar x =0 este punctde maxim local, = f(O) =1;0)1 :%‘ 11. P=1—5£. ]

12. xe{10%; 10} .

TESTUL 37

1. E=. 2. §={3}. 3. x=2, y=1. 4. E=1eN. 5 S=(1;2). 6. P, =30cm.

7. P =14cm 8. 4, =50cm’.9. 5,=160.10, D( f}=(0; +0).a) @ =45 ; b) Functia f este

. 1 . _ . 1 1
descrescatoare pe intervalul [O; T] s este crescdtoare pe intervalul (—; +ooj. x =—= este
e

Ve Ve

3
punct de minim local; ¢) F(x):%—lnx—éf +l. 11. P:E. 12. T, :Ecﬂ.

145 16

TESTUL 38
4. . .
1. £E=43.2. x=1, y=f3.3. E[%)I‘i—“. zZ, =1, 22:l+—3—1.5- S:(—\/E,—])U(l, \/—2_)
8 _ -
6. AC=6cm. 7. A =160cm*. 8. cosa:—\{—le. 9. =13 10. D(f)=R\{1}. @) a=1,

b=—1; b) Dreapta y=x+2 este asimptotd oblicd la —wo si la +o; Dreapta x=1 este

7 7
asimptot3 verticala; ¢) 4 =(10+mn3)(u. p). 11. Pzg. 12. ,=91a".

TESTUL 39

/4
1. E=3. 2. S:{~%}. 3. z=2-3i. 4. S=(L2)U(%4). 5 x=z+’”" keZ.

6. BD=12cm. 7. a=2cm. 8. W:@cm. 9. b=2.10. D(f)=R\{0}. ) m=4;

b) Dreapta y=x—3 este asimptota oblica la —o si la +oo, dreapta x=0 este asimptotd

2

X 4 3 e
verticald; c) F(x)=—2—43x—;+6. 11. P:E. 12. 7, =C;.

TESTUL 40

1.E=4.2]7=13.3. sin(a+ﬂ)=—g.4.Xe{*2; /5 4/5}.5.5={100}.6. 4D =16cm.

7. MP=8cm.8. V=1236xcm’. 9. -3;1;5;9;13.10. a) y=(e—2)x; b) Functia f
este descrescitoare pe intervalul (—oo; In2) si este crescitoare pe intervalul (In2; +oo);
Punctul x=In2 este punct de minim local. f,, = f(In2)=2-2In2 sau f;, = 2(1-n2);

¢) F(x)=¢" — x> +4.11. 15 carti in limba roména. 12. T, =136x°.

TESTUL 41

i .4
1 Ezl. 2. f(10g53):%3, S={1}.4. 2,=2+3i, z,=-2-3i. 5. x=i§+7rk, keZ.
2

2 ~R\T
6. P, =24cm. 7. m=9cm. 8. A=723em?. 9. S=63. 10. D(f)= 5 (

a) m=—4. Pentru m=—-4, x=1 este punct de maxim local; b) Pentru m =—4 avem functia
X Z6x+9 ic = imptota oblica la
: =2 "7 Dreapta de ecuatie y=—x—2 cste asimptota o
FiR\{2} >R, f(x) = p 1 l
—o §ila +oo. Dreapta de ecuatie x=2 este asimptota verticald; c) 4 :(51n2—zj(u.p).

11.P:%.12.T4=—40xy.

b1




TESTUL 42
1. E=0. 2. Iz|:ﬂ. 3. D=[ ;1) 4. E(a)=cos2a. E[Z _B s={2}.
2 2 12 2

6. m(ZACB)=40". 7. Se va miri de doui ori. 8. 3V2em si 6V2em. 9. Sirul
(an )nzl este mirginit inferior, §i superior, deci este marginit si ane(o; %}, pentru

orice neN". 10. a) E(x)=-2cos(2x); b) xe{/r;%[;mz}; ¢) F:(0;27)>R,

F(x)=x—lsin2x+lcos2x+l;d) p=-"11. P:l_ 12. n=5.
2 2 2 2 69
TESTUL 43

10. a) a=b=1; b) f,. =f(-1)=0,
1
=

7. d=3cm. 8. R=?cm. 9. a=2, r=5.

S = F(0)=1:0) F(x)=( +1)e" +2-2¢. 11. P=1.12. T, 290725

TESTUL 44

LE=-10.2.D=[-3; l].3.;=l—3i.4.x=i?—72[+ﬂ-k’keZ.s_a:bzl.6.m(éAOB):725'

%cm. 9. l; l; l; l; 2 sau l;—l;l;—l;2. 10. a) Dreapta
2 8§ 4 2 8 42
y=—x+3 este asimptoti oblicd spre —o, dreapta y =x—3 este asimptotd oblica spre +wo;

b) x =1 este punct de minim local, f,. = f(1)= 2,0 ¥= 7-(6-3In10 +8arcig3)(u.c).

2
11. P:i. 12. T, :&.
648

P
a

7. h=3cm.8. 4, =

TESTUL 45

1.E:6.2.S={g}.3.S=(—oo;—1]U[2;+oo).4.z=—231'.5.d=1€N.6.AC—12cm.

7. CM =15cm. 8. V =48cm’. 9. a,,=115.10. D(f)=R\{l}. a) a=b=1; b) Functia f
este crescitoare pe intervalele (—oo; ~1) si (3; +00), este descrescatoare pe intervalele (-151)
si (1, 3). Punctul 4(~1; —1) este punct de maxim local, punctul B(3; 7) este punct de minim

: 3
local; ¢) F(x)=%+2x+4ln|x71|+§—4ln5. 1. P:%. 12. 7, =_343i*/;_

X

TESTUL 46

2
; =— - keZ;
1. E=-12.2 S:[—%H—OO).S. §={-3 5). 4. S:{2,16}.5. X, = arctg3+ﬂk, €
nelZ. 6. m(LAOC):120°. 7. L=\5zcm. 8. r=2cm, R=55cm,

i
X, = arctg§+ nn,

G=12,5cm. 9. m(£B)=60". 10. D(f):R\{l}. a) a=1, b=-1; b) Dreapta de ecuatie
y=x+2 este asimptotd oblica la —oo si la +o0. Dreapta de ecuatie x=1 este asimptota

21 oo

1
verticald; ¢) A:(10+1n3)(u.p). 11. PZE' 12. 7, :—z—x“y .

TESTUL 47
1. E=4.2a=5.3. S=(3;19].4. E=3eN.5. S:(logs(ﬁ+l);log53).6. AB =24cm.
7.V =360cm’. 8. A,=25xcm’. 9. b,=16.10.a) a=3; b) D(f)zR\{fl}. Functia

9 2
i i ; o) I =— = 12. T, =84x.
este descrescatoare pe intervalele (—eo; —1) si (=L +o);e) ] 5 11. P T N

TESTUL 48

1
i 2. L) 6 BC=100m.
1.E:4.2.Rez+lmz:5.3.m:\/£—2.4.x:1+7rk,keZ.S.S {(26}
7. h=4cm. 8. h=14,4cm. 9. x=2.10. D:R\{l}. a) a=1, b=2; b) Obtinem functia
SR} >R f(x)zfix—tg. Dreapta y=x+2 este asimptotd oblica la —o sila

x—1

2
icala ol - . P=—.
+oo, dreapta x =1 este asimptota verticald; ) F(x)= e 2x+4njx-1+2. 1 1

12. T, =252x°.

TESTUL 49

2 o LT z:
I E=4.2. S={-410}. 3. f(log2)=73- 4 S={l;i;—i}. 5. x=t7+27k, ke

a2 an neZ . 6. Ay =3230m’. T A=33em’ . 8. y=120s3cm’. 9. x=75.
2 - 2 /
3

33 . -
i atoare pe i —oo; —= | si este crescatoare
10. a) y =3x+1; b) Functia f este descrescatoare pe intervalul ( o0, 2) S

3 3 i local: €) A= 5¢* —1
pe intervalul (45; +oo). x= -3 este punct de minim local; c) A= 2

21 ¢ 5

albastre. 12. T, =7x Y.

(u.p).11.35 debile

s




TESTUL 50

1. E=1.2. m=5.3. ac{-4;4}. 4. S={-1}. 5. x:—%+7zk, keZ. 6. Ay =48cm’.

7. Bsz/gcm, AC=3\/§cm, A4 =122cm?. 8. a) A, =18zcm’, V=9\/§ﬂcm3;
w lat

bV, =63«/§7rcm3. 9. E=-6.10.a) a=-8, b=7;b) Cu a si b determinati la punctul

a)avemfunctia /: R\{~8; 7} > R, f(x)=— x;l > . Ecuatia tangentei la graficul functiei f
x*=8x+
7 29 11 37
in punctul de abscisd x, =2 este y=—x——.11. P=—_12. T, =-264a’b’.
25 25 18
TESTUL 51

I 3N 3-3q |
LE=-.2.8S={-L0;1}.3 z=>+11; 4 1og, 8=22% 5. me| —oo; = |U(L: +00).
9 { Jo3 2= grgl 4 logn8=Tn me[w ZJU( =)

6. d=83cm. 1. 4, =540cm’. 8. |, =9,8cm. 9. a,=5.10. D(f)=R\{0}. a) Dreapta
¥ =Xx este asimptotd oblicd la —o si la +o0, dreapta de ecuatie x =0 este asimptota verticals;
b) Functia f este crescatoare pe intervalele (“oo; —1)

intervalele (-~1; 0) si

s (]; +oo), si este descrescatoare pe

(0; 1). Punctul A(—l; ~2) este punct de maxim local, punctul B(l; 2)

este punct de minim local; ¢) / =4+1In3.11. P:%. 12. 7, :C,(’zx/—=924ﬁ.

TESTUL 52

1. E=2.2. D=[0; +).3. Matricea B- A este inversabila. 4. § ={1-2;1}.5. ga =-3.

320414 o
3

6. BD=14cm.7. AE=5,5cm.8. V = m° . 9. a,=5.10.a) y=-2e; b) Functia f

este crescitoare pe intervalele (—oo0; —3) si (1; + o) , i este descrescatoare pe intervalul (=3; 1).

Punctul A[—B; g—) este punct de maxim local, punctul B(l; - 2e) este punct de minim local;
P

108
) A=(14e" =2¢°)(u. p) . 11. P=—=12. T, =240.
c) ( € e)(u p) e 5

TESTUL 53

{=2;-1}.

120cm*.9. b, =352.10. D(f) = R\{0}.a) Dreapta de

ecuatie y =1 este asimptotd orizontald la —oo si la +oo, dreapta x =0 este asimptoti vertical

1. E=3.2. 2/ +2=6.3. S:[—%;OJA. E(a)=sina, E[Asszg.s. S=

6. Ay =20em* 7. d=10cm 8. 4, =

la graficul functiei f; by a=-3, b=6; ¢) F(x)= x+ln|x|
12. x=2.

3

TESTUL 54

1. E=1.2. E=5.3 z+l=—l. 4. det A=1+sin’ @ # 0, deci matricea 4 este inversabild
.E=1.2. $3oz4
6 3) (3 - _
oricare ar fi aeR. 5. S=(-u; O)U(E;EJU[_Z_;+OOJ' 6. OD=3cm. 7. BD=16cm,
DC=9¢m.8. A, =84/2cm’. 9. Sirul (a,) , este monoton crescator. 10. D(f)=R\{2}.
a) A(O' —Zj 3(4' 2] b) Functia f este crescatoare pe intervalele (o3 1) 51 (3 +o0) i
5 ) S ) ¢

este descrescitoare pe intervalele (1; 2) si (2;3). x=1 este punct de maxim local, x =3 eslte
x 13
; = o421 P
punct de minim local. £ =(—oc; =3)U[L +0); ) F(x)= 5 3x+Injx—2/+ > 11 5
12. T, =36-C).

TESTUL 55

1. E=4.2. §S={-1,2}.3. z=1-4i. 4 §=(-3; 0)U(3; +©). 5. S =@. 6. BC=5cm,
AD=15¢m. 7. A, =906cm* . 8. A=312cm2,9. 6cm; 9em; 12¢em . 10, a) Functia f este

5
>f[ ) c) A:%—Zan(u.p), 11. P—':?é

itoare pe b) lim————
monoton descrescitoare p ( ] ) N ax_2

12. T, =-5x*V2x.

TESTUL 56

1. E=4.2 S={-1}.3. a=-6, b=25. 4 xe{-412}. 5. §=(1;2)U(2 3)U{4}.
6. AE = 3cm 7. DT =210 cm 8. 4, =10419cm> 9. x=2.10. D(f)=R\{-1; l}.a) a=1;

3
x 1 —
b) Pentru a =1 avem functia /- R\ {-L1} >R, f(x)= g Dreapta de ecuatic y = x este

ica i iix=-18¢ x= imptote verticale;
asimptotd oblica la —oo sila +oo. Dreptele de ecuatii x=~1 si x=1 sunt asimp

1 _ _
c) A:[6+Eln5j(u.p). 11. P'BE' 12. n=6.

TESTUL 57

1 z (o Z.
L E=2.2.x=21.3. r=53.4 a=—. 5 x=penk, keZ; n=(-1) 5+ e

6. A, =90mcm’.1. 4, —906cm®.8.d =15+6\3cm.9.a,=29,n=7.10.a)a=2.b=1;

2x-2 . .
b) Pentru a=2 si b=1 avem functia f:R—>R, f (x)———xj. Ecuatia tangente1 este

y=2x-2;¢) A=(ln3———](u.p). 11 P:I—l, 12. T, =84a".

33




TESTUL S8

LE=2.2.85={8).3. F=x+2i.4.5={(36):(6:3)}.5. x, =7k, ke Z; x2=27”+27m,

neZ; x, =—§+27rm, meZ.6.1 =8cm.7. A=288cm’. 8. a) arctgg; by 4, =80cm’.

lat

9. m, =16.10. D(f)=(0; +). a) Dreapta y =0 (axa absciselor) este asimptota orizontald
spre +oo. Dreapta x = 0 (axa ordonatelor) este asimptota verticald la dreapta; ») Functia f este
crescitoare pe intervalul (0; ]) sl este descrescitoare pe intervalul (l; +oo). x =1 este punct

de maxim local; ¢) A=2(u.p).11. P:%. 12. T, =28x)".

TESTUL 59

é Soxe{=50:5}.6. 4, =108cm’.7.V =27007cm’ .

8. 4=270cm’.9. a+b+c=30.10. D(f)=R\{~1}.a) a=2, b=5; b) Punctul A(-3; -4)

1.E=3.2.S:{§}.3.m:4.4.E=

este punct de maxim local, iar punctul B(1; 4) este punct de minim local; ¢) 4= (8 +41In %)(u p)-

11. P:é.ﬁ.é_g 12 T_i

30 29 28 2037 ' x+t

TESTUL 60

1. E=1.2. S:[%‘-;3).3. S={(52)}. 4. P(X)=(X-2)(X*+3).5. x=0.6. P=22cm.

7. V=3em*. 8. d=lem. 9. E=6. 10. a) a=1, b=4;b) y=%x; ¢) A:%ln2(u.p),

1. P=%. 12. 7, = 210x° .
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