Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XII-a, profil real
Unitatea de conținut: Primitiva. Integrala nedefinită
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 14/17
Durata lecției: 45 de minute
Subiectul lecției: Oră de sinteză integrativă
Unități de competență:
1.1. Identificarea și aplicarea terminologiei și a notațiilor aferente primitivei, integralei nedefinite în diverse contexte. 
 1.2. Recunoașterea și aplicarea primitivei unei funcții în diverse contexte.
 1.3. Generalizarea noțiunii de primitivă a funcției.
 1.4. Calcularea integralelor nedefinite, aplicând proprietățile și tabelul de integrale nedefinite, metodele de integrare  (integrarea prin părți, schimbarea de variabilă).
 1.5. Determinarea primitivei unei funcții sau a funcției a cărei primitivă este dată în baza unor condiții  indicate. 
 1.6. Analiza rezolvării unor probleme referitoare la primitive, integrale, definite din punct de vedere al corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
1.7. Justificarea unui demers/ rezultat referitor la primitive, integrale nedefinite, recurgând la  argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să aplice terminologia și notațiile aferente noțiunii de primitivă, integrală nedefinită, în diverse contexte;
O.2. – să calculeze integrala nedefinită, utilizând proprietățile și/sau tabelul;
O.3. – să calculeze integrala nedefinită, aplicând metoda integrării prin părți și/sau metoda schimbării variabilei;
  O.4. – să determine primitiva unei funcții, a cărei primitivă este dată în baza unor condiții  indicate;
O.5. – să stimuleze atitudini favorabile față de știință și față de cunoaștere în general.
Tipul lecției: lecție de formare a capacităților de analiză-sinteză a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· în grup;
· individual.
2. Metode:
· metoda exercițiului;
· algoritmizarea;
· problematizarea;
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, A. Poștaru, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XII-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2023;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini(Anexa nr. 1, nr. 2, nr. 3).
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, poster completat.













Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	
	Salutarea. Verificarea pregătirii elevilor de lecție.
Elevii formulează întrebările, verificăm răspunsurile, se rezolvă sarcinile neclare. 
Tema pentru acasă: De repetat: Modulul I (Primitive și integrale nedefinite )
De rezolvat: Ex. 2,3,11 pag. 21
Se anunță tema și obiectivele lecției de astăzi.
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	Sarcina I. Profesorul propune elevilor din două bănci vecine să formeze grupuri a câte 4 elevi, se propune câte o fișă, pe care este un exercițiu din cele patru din anexa nr. 1. Elevii rezolvă pe poster, un reprezentant al grupului prezintă rezolvarea clasei.
1. Fie funcția 𝑓: ℝ → ℝ , 𝑓(𝑥) = cosx-2sin2x. Determinați primitiva F a funcției f, pentru care x=  este zerou. (BAC SS 2019 itemul 8)
Aflăm 

Atunci F: ℝ → ℝ , F(x)=

2. Fie funcţia 𝑓:ℝ→ℝ, 𝑓(𝑥)=4 Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓, pentru care 𝑥=0 este zerou. (BAC SS 2017 itemul 8)
Aflăm 

Atunci F: ℝ → ℝ , F(x)=

3. Fie funcţia 𝑓:(0; +∞)→ℝ, 𝑓(𝑥)=. Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓, pentru care 𝑥= 8 este zerou.( Eșantion T2 2016 itemul 8 )
Aflăm 

Atunci F :(0; +∞) → ℝ , F(x)=

4. Fie funcția 𝑓:[0; +∞) → ℝ, 𝑓(𝑥) = 1 +  . Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓, graficul căreia intersectează axa 𝑂𝑥 în punctul de abscisă 𝑥 = 4. (BAC 2021 Pretestarea itemul 8)
Aflăm 

Atunci F : [0; +∞)→ ℝ , F(x)=

Sarcina II. În contunuare, profesorul propune lucrul pe trei variante, sarcinile fiind de pe anexa 2. Trei elevi doritori lucrează independent la tablă, ceilalți elevi în caiete. La sfârșit se evaluează elevii cu tabla. 
1. Fie funcția 𝑓: ℝ → ℝ , 𝑓(𝑥) = . Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓, astfel încât graficele funcțiilor 𝑓 și 𝐹 se intersectează în punctul de abscisă 𝑥 = 1. (BAC SB 2021 itemul 8)
Aflăm 

Atunci F : ℝ→ ℝ , F(x)=

2. Fie funcția 𝑓: ℝ → ℝ , 𝑓(𝑥) = sin2x. Determinați primitiva F a funcției f astfel încât graficele funcțiilor F și f se intersectează într-un punct de abscisă x=(BAC 2019 Pretestarea itemul 8)
Aflăm 

Atunci F : ℝ→ ℝ , F(x)=

3. Fie funcţia 𝑓:ℝ→ℝ, 𝑓(𝑥)=6. Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓, astfel încît graficul fincției 𝐹 să intersecteze graficul funcției 𝑓 în punctul de abscisă x=2. (BAC SS 2016 itemul 8)
Aflăm 

Atunci F : ℝ→ ℝ , F(x)=

Sarcina III. În continuare, profesorul prezintă anexa 3, câte un elev se invită la tablă, rezolvă împreună cu clasa, la necesitate, elevii propun pași de rezolvare, profesorul ghidează.
1. Fie funcția 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥. Fie funcția 𝑔: (0; +∞) → ℝ, 𝑔(𝑥) =. Determinați primitiva 𝐺 a funcției 𝑔, pentru care 𝑥=  este zerou. (BAC 2022 pretestarea itemul 10c)
Aflăm 
G()= 0
Atunci F : ℝ→ ℝ , F(x)=
2. Fie funcţia 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓 (𝑥) = Determinați primitivele ale funcției graficele cărora nu intersectează axa Ox. (BAC 2019 Eșantion 2019 T2 itemul 12)
Aflăm 

Notăm atunci . Pentru ca graficele primitivelor să nu intersecteze axa Ox, trebuie ca ecuația dată să nu aibă soluții, deci 
 să fie mai mică ca zero, așadar C.
Verificăm ce se întâmplă când , C=2, deci soluția ecuației va fi t=-1, ceea ce nu corespunde condiției , atunci ecuația inițială la fel nu are soluții.
La fel, ecuația nu va avea soluții dacă delta va fi pozitivă, iar ambele valori a lui t vor fi nepozitive, atunci conform relațiilor lui Viete vom obține:

Efectuând reuniunea intervalelor obținute, obținem 
Atunci F : ℝ→ ℝ , F(x)=

3. [bookmark: _GoBack]Fie funcţia 𝑓:→ℝ, 𝑓(𝑥)=2sin(2𝑥), iar 𝐹:→ℝ primitiva funcției 𝑓, graficul căreia intersectează axa 𝑂𝑦 într-un punct cu ordonata egală cu −2. Determinați coordonatele punctelor de intersecție a graficului funcției 𝐹 cu axa 𝑂𝑥. (BAC Pretestarea 2017 itemul 11).
Aflăm 
F(0)= -2
Atunci F : → ℝ , F(x)=
Determinăm coordonatele punctelor de intersecție a graficului funcției 𝐹 cu axa 𝑂𝑥: F(x)=
Căutăm soluțiile ecuației care aparțin intervalului . Dacă k=0, atunci  x= Deci A este punctul de intersecție a graficului funcției 𝐹 cu axa 𝑂𝑥.

· Bilanțul cantitativ: 
· Ce am realizat astăzi la lecție?
· Ce metode de integrare utilizăm la calcularea integralelor?
· Cum determinăm primitiva unei funcții când graficul ei trece printr-un punct indicat? Dar când îi cunoaștem zeroul? Dar când cunoaștem o coordonată a punctului de intersecție cu una din axe?
· Bilanțul calitativ:
· Se determină care obiective au fost atinse la lecție.
Tema pentru acasă: De repetat: Modulul I (Primitive și integrale nedefinite )
De rezolvat: Ex. 1,4,5 pag. 21
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	Forma de activitate: în grup Metode: metoda exercițiului.
Resurse: fișa






























Forma de activitate: independent Metode: metoda exercițiului.
Resurse: fișa






















Forma de activitate: frontal Metode: metoda exercițiului.
Resurse: calculatorul





























Anexa nr. 1

1. Fie funcția 𝑓: ℝ → ℝ , 𝑓(𝑥) = cosx-2sin2x. Determinați primitiva F a funcției f, pentru care x=  este zerou. (BAC SS 2019)
2. Fie funcţia 𝑓:ℝ→ℝ, 𝑓(𝑥)=4 Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓, pentru care 𝑥=0 este zerou. (SS 2017)
3. Fie funcţia 𝑓:(0; +∞)→ℝ, 𝑓(𝑥)=. Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓, pentru care 𝑥= 8 este zerou. (Eșantion T2 2016)
4. Fie funcția 𝑓:[0; +∞) → ℝ, 𝑓(𝑥) = 1 +  . Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓, graficul căreia intersectează axa 𝑂𝑥 în punctul de abscisă 𝑥 = 4. (BAC 2021 Pretestarea)














Anexa nr. 2


1. Fie funcția 𝑓: ℝ → ℝ , 𝑓(𝑥) = . Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓, astfel încât graficele funcțiilor 𝑓 și 𝐹 se intersectează în punctul de abscisă 𝑥 = 1. (BAC SB 2021)
2. Fie funcția 𝑓: ℝ → ℝ , 𝑓(𝑥) = sin2x. Determinați primitiva F a funcției f astfel încât graficele funcțiilor F și f se intersectează într-un punct de abscisă x=(BAC 2019 Pretestarea)
3. Fie funcţia 𝑓:ℝ→ℝ, 𝑓(𝑥)=6. Determinați primitiva 𝐹 a funcției 𝑓, astfel încît graficul fincției 𝐹 să intersecteze graficul funcției 𝑓 în punctul de abscisă x=2. (SS 2016)















Anexa nr. 3

1. Fie funcția 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥. Fie funcția 𝑔: (0; +∞) → ℝ, 𝑔(𝑥) =. Determinați primitiva 𝐺 a funcției 𝑔, pentru care 𝑥=  este zerou. (BAC 2022 pretestarea)
2. Fie funcţia 𝑓: ℝ → ℝ,  (𝑥) = Determinați primitivele ale funcției graficele cărora nu intersectează axa Ox. (BAC 2019 Eșantion 2019 T2)
3. Fie funcţia 𝑓:→ℝ, 𝑓(𝑥)=2sin(2𝑥), iar 𝐹:→ℝ primitiva funcției 𝑓, graficul căreia intersectează axa 𝑂𝑦 într-un punct cu ordonata egală cu −2. Determinați coordonatele punctelor de intersecție a graficului funcției 𝐹 cu axa 𝑂𝑥. (BAC Pretestarea 2017).

