Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XII-a, profil real
Unitatea de conținut: Elemente de combinatorică. Binomul lui Newton
Numărul lecției în unitatea de învățare (conform proiectării didactice de lungă durată): 11/19
Durata lecției: 45 min.
Subiectul lecției: Proprietăți fundamentale ale coeficienților binomiali
Unitățile de competență:
3.1. Identificarea în diverse contexte și clasificarea în funcție de diverse criterii a tipurilor de probleme de combinatorică studiate. 
3.2. Identificarea și aplicarea terminologiei și a notațiilor aferente elementelor de combinatorică și binomului lui Newton în diverse contexte.
 3.4. Utilizarea binomului lui Newton și/sau a formulei termenului general în rezolvarea problemelor.
3.5. Aplicarea proprietăților coeficienților binomiali și ale dezvoltării binomului la putere în rezolvarea problemelor. 
3.7. Justificarea unui demers/ rezultat referitor la elementele de combinatorică și la binomul lui Newton, recurgând la argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – Să utilizeze coeficienții binomiali  pentru a dezvolta expresii de tipul ; 
O.2. – Să explice principalele proprietăți ale coeficienților binomiali; 
O.3. – Să analizeze legăturile dintre coeficienții binomiali și dezvoltările din triunghiul lui Pascal;
O.4. - Să aplice proprietățile coeficienților binomiali în rezolvarea exercițiilor; 
O.5. – Să utilizeze proprietățile coeficienților binomiali în dezvoltarea și simplificarea expresiilor algebrice;
O.6. - Să demonstreze o atitudine deschisă și explorativă față de utilizarea proprietăților coeficienților binomiali. 
Tipul lecției: Lecția de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme: frontală, individuală, în perechi.
2. Metode: metoda exercițiului, interogarea, explicația, exercițiul, demonstrarea, problematizarea, metoda lucrului cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, A. Poștaru, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XII-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2023;
· tabla interactivă;
· Fișă cu exerciții (Anexa nr.1 și Anexa nr.2)
Evaluarea: formativă (fără aprecieri cu note), evaluare orală;  produse: exercițiul rezolvat, probleme rezolvate, răspunsuri orale.













Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	
O.1
	· Salutul. Momentul organizatoric. Verificarea temei de casă. 
Exercițiul 1 b)  
Ex.1 e)
Ex. 2 c) 
Ex.2 pag. 84 e)  .
Ex. 3 (b) pag. 84. 
· Se anunță tema și obiectivele lecției.
	
3

	Activitate
frontală
Evaluarea orală

	Realizarea sensului
	
O.2








O.3





















O.4
O.5
O.6
	· Profesorul împreună cu elevii studiază și analizează rubrica proprietăți ale coeficienților binomiali pag. 81 din manual.
O atenție deosebită se acordă observației de la pag. 81 pentru a înțelege diferența între coeficientul unui termen și coeficientul binomial al aceluiași termen. Elevii își notează în caiete proprietățile. 
Se analizează secvența de la pag. 82. 
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· În continuare se lucrează la tablă la exercițiile propuse de profesor pe o fișă de lucru (Anexa nr.1).
1) [bookmark: _Hlk180904377]Să se calculeze cel mai mare coeficient binomial al dezvoltării 
Rezolvare: Deoarece  este număr par, rezultă că cel mai mare coeficient binomial al dezvoltării este 
Răspuns: 705432
2) În dezvoltarea la putere a binomului , coeficientul binomial al termenului de rangul 4 este 20. Aflați termenul al cincilea. 
Rezolvare:

. 

Răspuns: 
3) [bookmark: _Hlk180904415]Determinați , dacă suma coeficienților binomiali ai primilor 3 termeni ai dezvoltării la putere a binomului  este egală cu 211.
Rezolvare: Suma coeficienților binomiali ai primilor e termeni ai dezvoltării la putere a binomului dat este  .       
.
Răspuns: 
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	Activitate frontală
 Lucru cu manualul


Explicația


























Activitate frontală Explicația
Demonstrarea























	Reflecție
	
O.1
O.2
O.3
O.4
O.5
O.6
	· Profesorul propune elevilor să lucreze în perechi la problema de la tablă:  
Determinați , dacă raportul coeficienților binomiali ai terminilor al doilea și al treilea  ai dezvoltării la putere a binomului  este egală cu .
Rezolvare:
. 
.
.
Răspuns: 12
· În continuare profesorul propune elevilor să lucreze individual la o fișă de lucru (Anexa nr. 2)
1) Determinați din dezvoltarea la putere a binomului , știind că suma coeficienților binomiali ai acestei dezvoltări este egală cu 128.
Rezolvare: .

2) În dezvoltarea la putere a binomului,  suma coeficienților binomiali de rang par este egală cu 128. Determinați 
Rezolvare: 
Bilanțul lecției: 
· Numiți proprietățile fundamentale ale coeficienților binomiali.
· Cu ajutorul cărei formule se pot calcula valorile din triunghiul lui Pascal?
· Profesorul propune elevilor să analizeze obiectivele planificate pentru lecția de astăzi și să determine dacă au fost realizate.
Temă pentru acasă:
De repetat: § 2.1 (Binomul (formula) lui Newton), pag. 80
De studiat: § 2.1 (Proprietăți fundamentale ale coeficienților binomiali) pag. 81
De rezolvat: Exercițiul 3 (c), ex. 4 și ex. 14 pag. 84 din manual.
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	Activitate în perechi
Exercițiul 







Activitate individuală

Evaluare scrisă
(fără aprecieri cu note)






Interogarea






[bookmark: _Hlk180904872]Anexa nr.1 
1) Să se calculeze cel mai mare coeficient binomial al dezvoltării 
2) În dezvoltarea la putere a binomului , coeficientul binomial al termenului de rangul 4 este 20. Aflați termenul al cincilea
3) Determinați , dacă suma coeficienților binomiali ai primilor 3 termeni ai dezvoltării la putere a binomului  este egală cu 211.
Anexa nr.2
1) Determinați din dezvoltarea la putere a binomului , știind că suma coeficienților binomiali ai acestei dezvoltări este egală cu 128.
2) În dezvoltarea la putere a binomului,  suma coeficienților binomiali de rang par este egală cu 128. Determinați 


image2.png
De exemplu, in dezvoltarea (3a +b)’ =27a" +27a’b+9ab’ +b" coeficientul termenului
al treilea este 9, ar coeficientul siu binomial este € =3.

Coeficientii binomiali ai dezvoltarii binomului (a+5)" pot fi calculafi folosind riunghiul
Iui Pascal.

Cuajutorul formulei recurente C”}' = CJ" + €, se pot calcula succesiv numerele C17}',

folosind numerele € si €. Valorile respective pot fi srise sub forma unui tabel triunghiular,
care se numeste triunghiul numeric sau triunghiul lui Pascal.
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inlinia (n+1) sunt scrise numerele C!, C),
Regula de completare a unei linii a triunghiului lui Pascal, avind linia precedenti completats,
este urmitoarea: primul si ultimul numdr al liniei este 1 fiecare din celelalte numere ale
acestei lnii este egal cu suma a doud numere din linia precedents, situate in stinga si in
dreapta numdrului care urmeaza a fi caleulat.
Astfel, numerele liniei a opta a triunghiului lu Pascal vor fi

1, 1+6=7, 6+15=21, 15+20=35, 20+15=35, 15+6=21, 6+1=7, 1

L. C





