Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil umanist
Unitatea de conținut: Matrice. Determinanți. Sisteme de ecuații liniare
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 18/25
Durata lecției: 45 de minute
Subiectul lecției: Regula lui Cramer
Unități de competență:
3.1. Identificarea în diverse situații a tipurilor de matrice, determinanți și sisteme de ecuații liniare studiate.
3.4.  Rezolvarea unor ecuații și a unor sisteme de ecuații, utilizând algoritmii specifici de calcul matriceal și/sau al determinanților.
3.5.  Stabilirea unor condiții de compatibilitate și/sau incompatibilitate a unor sisteme de ecuații liniare și utilizarea unor metode adecvate de rezolvare a acestora.
3.6.  Aplicarea matricelor, a determinanților și a sistemelor de ecuații liniare, pentru a studia și a explica procese sociale, economice.
3.7.  Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu matrice, determinanți, sisteme de ecuații, recurgând la argumentări.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să  identifice în diverse situații  elementele unui sistem de ecuații liniare;
O.2. – să  definească  și să explice Regula lui Cramer pentru sistemele de ecuații liniare
O.3. – să stabilească condiții de compatibilitate în aplicarea regulii lui Cramer ;
O.4. –  să utilizeze Regula lui Cramer în  rezolvarea sistemelor de ecuații; 
O.5. – să manifeste încredere în utilizarea Regulii lui Cramer pentru rezolvarea problemelor.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme:frontal, individual, în perechi.
2. Metode:conversația euristică, exercițiul, explicația, demonstrația,  algoritmizarea,  
                problematizarea
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
Evaluarea: formativă, observarea,  produse: răspuns oral, exercițiu rezolvat.
Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	



	 Asigurarea  condiţiilor  optime pentru desfăşurarea lecţiei. 
Se verifică tema pentru acasă cantitativ, calitativ, se fac aprecieri și recomandări.
Reactualizarea cunoștințelor anterioare: 
Profesorul adresează elevilor întrebări?
-Despre ce subiect am discutat ora trecută?
Ce este un sistem de ecuații liniare?
Câte tipuri de sisteme de ecuații liniare cunoșteți și care sunt acestea?
Când un sistem de ecuații liniare este compatibil determinat?
Când un sistem de ecuații liniare este compatibil nedeterminat?
Când un sistem de ecuații liniare este incompatibil?
 Captarea inițială a atenției elevilor;
Profesorul prezintă informații despre Gabriel Cramer (1704-1752), matematician şi fizician elveţian. Este creatorul determinanţilor (1730). Are lucrări în domeniul curbelor algebrice de ordin superior, iar metoda sa de rezolvare a sistemelor de ecuații liniare va fi prezentată în cadrul lecției.
Se anunță și se notează pe tablă titlul lecției: „Regula lui Cramer” și  precizează obiectivele lecției.
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Conversația
Activitate frontală


Conversația euristică
Activitate  frontală


	Realizarea sensului
	

O.1.
O.2.


O.3.



O.4.








O.1.
O.2.


O.3.



O.4.

	Profesorul explică că Regula lui  Cramer constă în rezolvarea sistemelor de ecuații liniare cu ajutorul determinanților. Se  definește noțiunea sistem de tip Cramer.
Se explică Metoda lui Cramer pentru n=2:
Fie sistemul de două ecuații cu două necunoscute (S) ;
  matricea sistemului și B= matricea termenilor liberi.
Notăm . Dacă , atunci sistemul (S) este de tip Cramer și este compatibil determinat, iar soluția sa se calculează cu formulele:
  și   ,  unde și 
Pentru o mai bună întelegere profesorul rezolvă un exemplu cu ajutorul elevilor:
.     

 ; 

Răspuns:S={(0,1)}
Se explică Metoda lui Cramer pentru n=3
Fie sistemul de trei ecuații cu trei necunoscute (S) 
  matricea sistemului și  B= matricea termenilor liberi.
Notăm . Dacă , atunci sistemul (S) este de tip Cramer și este compatibil determinat, iar soluția sa se calculează cu formulele:
  ,   și 
 unde
 ,   , 
Profesorul rezolvă un exemplu concret pe tablă, pas cu pas, implicînd elevii în fiecare etapă.
 Exemplu: 
       Matricea sistemul este: A=
;=

=; =;;
Răspuns: S={(0,-1,1)}
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	Explicația
Algoritmizarea
Activitate frontală







Exercițiul
Activitate frontală




  



Explicația
Activitatea frontală













Exercițil
Algortimizarea
Activitate frontală




    



	Reflecție





Extindere
	
O.1.

O.4.



[bookmark: _GoBack]O.5.

	 La tablă se rezolva sisteme de ecuații aplicând Regula lui Cramer sub îndrumarea profesorului.
Se propune exercițiul 2 pag.222 :Să se resolve în C, aplicând metoda lui Cramer, sistemul de ecuații:
- Se trec la tablă 2 elevi și rezolvă sisteme prin Metoda lui Cramer pentru n=2:
p.c)                                  p.d)
- Se trec la tablă 2 elevi și rezolvă sisteme prin Metoda lui Cramer pentru n=3:

p.f)                              p.g)
Profesorul ghidează activitatea elevilor.
Lucrați în perechi!  Se propune spre rezolvare  Ex.3 pag222
Sarcină: Petru a achitat pentru o tartină și o ceașcă de cafea 8,5 u.m., iar colegul său a plătit pentru o cafea și 2 tartine 13u.m. Să se determine prețul unei tartine și al unei cești de cafea, compunând un sistem de ecuații liniare.
Cu ajutorul profesorului se formează sistemul, apoi fiecare pereche determină soluția sistemului aplicând regula lui Cramer.
Bilanțul lecției:
1) Bilanțul cantitativ:
- Ce am învățat astăzi despre Regula lui Cramer?
- Ce dificultăți am întâmpinat în aplicarea Regulei lui Cramer?
- Cum pot folosi aceste cunoștințe în problemele viitoare?

2) Bilanțul calitativ:
Se formulează concluzii despre atingerea obiectivelor lecției și se evaluează activitățile, în ansamblu, la care au luat parte elevii la lecție și unii elevi, în particular.
Temă pentru acasă: 
De învățat: Tema 1.1 (Matrice. Noțiuni generale), pag. 185 – 186.
De rezolvat: Ex.2(a,b,e,h) pag222.
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	Exercițiul
Activitate  frontală












Problemă rezolvată
Activitate în pereche



Conversația 
Activitate frontală



























 SINTEZA – METODA LUI CRAMER
	METODA LUI CRAMER
	SISTEM LINIAR DE 2 ECUATII CU 2 NECUNOSCUTE
	SISTEM LINIAR DE 3 ECUATII CU 3 NECUNOSCUTE

	FORMA GENERALA
	

	


	MATRICEA ASOCIATA
	

	


	MATRICEA TERMENILOR LIBERI
	

	


	ALGORITM DE DETERMINARE A SOLUTIILOR
	
P1. Se calculeaza 


P2. Dacă , calculam:





P3. Determinam solutiile cu formulele:


 si 
	
P1. Se calculeaza 


P2. Dacă , calculam:




P3. Determinam solutiile cu formulele:



,  si 

	SOLUTIA
	S={(x, y)}
	S={(x, y, z)}



 Exercițiul 3 pagina 222
Condiție: “Petru a achitat pentru o tartină și o ceașcă de cafea 8,5 u.m., iar colegul său a plătit pentru o cafea și 2 tartine 13 u.m. Să se determine prețul unei tartine și al unei cești de cafea, compunând un sistem de ecuații liniare.”

Raspunsuri asteptate: x- o tartină; y- o ceașcă de cafea
Sistemul asociat problemei date este:  
Matricea sistemului este:A=.  Matricea termenilor liberi este: B=
Determinantul sistemului: 

.     

 ; 
 
Răspuns: O tartină costă 4,5 u.m., iar o ciașcă de cafea 4 u.m.
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