Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a X-a, profil umanist
Unitatea de conținut: Numere reale. Recapitulare și completări
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 15/16
Subiectul lecției: Ora de sinteză integrativă
Durata lectiei: 45 de minute
Unități de competență:
1.1. Identificarea și utilizarea terminologiei aferente noțiunii de număr în contexte diverse.
1.2. Recunoașterea în diverse enunțuri și contexte a mulțimilor numerice studiate N, Z, Q, R și a 
elementelor acestora.
1.3. Efectuarea trecerii de la o formă de scriere a numerelor reale la alta.
1.4. Aplicarea în calcule a proprietăților operațiilor matematice cu numere reale: adunarea, 
scăderea, înmulțirea, ridicarea la putere cu exponent număr rațional, real, operații cu radicali de 
ordinul 2, 3,logaritmul unui număr pozitiv.
1.5. Argumentarea rezultatului obținut în calcule cu numere reale în contextul corectitudinii, 
simplității, clarității și al semnificației acestuia.
1.6. Aplicarea numerelor reale în diverse contexte și domenii pentru a studia/explica relații și 
procese.
1.7. Operarea cu numere în calcule în situații reale și/sau modelate.
1.8. Investigarea valorii de adevăr a unei afirmații, propoziții referitoare la numere.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili: 
O.1. – Să  identifice și să utilizeze  terminologiei aferente noțiunii de număr în contexte diverse;
O.2. –Să opereze cu numere reale  în calcule în situații reale și/sau modelate;
O.3. – Să aplice numerele reale în diverse contexte și domenii pentru a studia/explica relații și 
procese;
O.4. – Să argumenteze rezultatele obținute în calcule cu numere reale în contextul corectitudinii, 
simplității, clarității și al semnificației acestuia;
O.5. – Să  investigheze valoarea de adevăr a unei afirmații, propoziții referitoare la numere;
O.6 - Să colaboreze cu ceilalți elevi în activități de grup, împărtășind idei și învățând unii de la alții.
Tipul lecției: lecție de formare a capacităților de analiză-sinteză a cunoștințelor.
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· în grup.
2. Metode:
· conversația;
· metoda „Cubului”;
· metoda exercițiului;
· algoritmizarea;
· problematizarea.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, P. Efros, V. Garit, N. Prodan. Matematică. Manual pentru clasa a X-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2012;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu exerciții.
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, poster completat.












Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demers acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
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O.4



	Momentul organizatoric: Se stabilește un climat corespunzător desfășurării lecției (salutul, prezența).
Captarea atenție: 
Propun elevilor să comenteze următoarea imagine
[image: https://lh7-us.googleusercontent.com/uzgoBisDyhc7x5X617Vhp9WSjGgeuvTkmb56vqWW04awVHRdWZroE86d89oYBaUkR7k0Ai8FJeKrVr0Cv-bBhtxa26wgLFTUt8hShNzTK6Aq5yRw9W6MQkxmKU11hW_Sut4IOvcdTr26IK7TllUUot8a0Q=s2048]
Verificarea temei pentru acasă: 
– Care a fost tema pentru acasă?
Temă pentru acasă: De repetat: modulul 1 „Numere reale. Recapitulare și completări”, din manual de la pagina 4-10,  de rezolvat exercițiile de la nivelul A: 1(b,d), 2(b, d), pag. 42.
Pentru cei pasionați de matematică: de creat întrebări cu răspunsuri de adevăr sau fals la modulul „ Numere reale”.
 – Elevii  pasionați de matematică poate au creat întrebări cu răspunsuri de adevăr sau fals la modulul „ Numere reale”.
- Ce întrebări sunt la tema pentru acasă?
Dacă este cazul, elevii formulează întrebări.
Profesorul anunță subiectul și obiectivele lecției: Oră de sinteză integrativă.
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	Conversația.
Activitate frontală.



Conversația.
Activitate frontală.




Conversația.
Activitate frontală.

	Reflecție
	O.1

O.2
O.3
O.4
O.5
O.6












O.6
	Se realizează un cub pe ale cărui feţe sunt scrise cuvintele: descrie, compară, analizează,, asociază, aplică, argumentează.  Se împarte clasa în 6 grupe, fiecare dintre ele examinând tema din perspectiva cerinţei de pe una din feţele cubului. Fiecare grup primește o fișă cu întrebări corespunzătoare fiecărei fețe. În desfăşurarea activităţii, profesorul oferă indicaţii, îndrumări și clarificări unde este necesar, să soluţioneze situaţiile în care nu toţi elevii se implică în cadrul activităţii în grup, asigurându-se că toți elevii sunt implicați sau atunci când un elev  monopolizează toate activităţile. La final, reprezentantul fiecărui grup prezintă concluziile grupului în fața clasei, iar profesorul face o sinteză a ideilor principale, la necesitate profesorul sau colegii adresează întrebări.
Bilanţul cantitativ al lecției:
- Ce am realizat astăzi la lecție?
-Ce întrebări aveți ?
-Bilanţul calitativ:
Profesorul face aprecieri asupra modului cum s-a desfăşurat lecţia,  determină împreună cu elevii obiectivele realizate la lecție și notează în catalog elevii care s-au remarcat pe parcursul lecției.
Temă pentru acasă: De repetat: modulul 1 „Numere reale. Recapitulare și completări”, din manual de la pagina 4-10,  de rezolvat exercițiile de la nivelul A: 5, 7, pag. 42.
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Metoda „Cubului”.
Algoritmizarea.
Problematizarea.
Metoda exercițiului.
Activitate în grup.
Fișă (Anexa 1)
Cub din carton.





Conversația.
Activitate frontală.








Anexa 1
Metoda cubului:
Se realizează un cub din carton şi se colorează fiecare faţă diferit,  pe fiecare față sunt scrise câte un verb, astfel: 
Faţa 1 - albastru – verbul DESCRIE 
Faţa 2 - roşu – verbul COMPARĂ
Faţa 3 - verde – verbul ASOCIAZĂ
Faţa 4 - portocaliu – verbul ANALIZEAZĂ
Faţa 5 - galben – verbul ARGUMENTEAZĂ
Faţa 6 - mov - verbul APLICĂ
 Se împarte clasa în 6 grupe,  fiecare grup având un număr egal de elevi, grupul examinează tema din perspectiva cerinţei de pe una din feţele cubului. Fiecare grup primește o fișă cu întrebări, exerciții și probleme  corespunzătoare fiecărei fețe și vor redacta răspunsurile pe foaie A1 cu diverse nuanțe de culori.

Elevii care au primit fişa de lucru cu verbul DESCRIE au următoarele sarcini:
· Să descrie mulțimea numerelor reale;
· Să enumere operațiile aritmetice cu numere reale studiate;
· Să descrie operațiile aritmetice în mulțimea numerelor reale;
· Să ilustreze prin diagramă mulțimile de numere studiate;
· Să reprezinte grafic numere reale pe axa numerelor;
· Să explice proprietățile comutativă, asociativă, distributivă a adunării și înmulțirii, elementul neutru, existența elementului simetric;
· Să descrie noțiunea de modulul unui număr real (valoare absolută);
· Să descrie aplicații ale modulului în geometrie și fizică;
· Să descrie ce reprezintă o putere;
· Să explice semnificația bazei și a exponentului;
· Să descrie proprietățile puterilor;
· Să descrie ce reprezintă un radical de ordinul doi, radical de ordinul trei;
· Să explice relația dintre radicali și puteri;
· Să descrie operațiile cu radicali;
· Să explice cum se raționalizează numitorul unei fracții care conține un radical;
· Să descrie ce reprezintă un logaritm;
· Să explice relația dintre logaritmi și puteri;
· Să descrie proprietățile logaritmilor.
Sugestii pentru elevi:
· Folosește un limbaj clar și concis.
· Dă exemple concrete pentru a ilustra conceptele.
· Utilizează diagrame sau scheme pentru a reprezenta vizual ideile.
· Leagă conceptele între ele, arătând cum se conectează.
· Verifică dacă explicațiile tale sunt logice și complete.
Elevii care au primit fişa de lucru cu verbul COMPARĂ au următoarele sarcini:
Exercițiul 1: Comparați numerele.
a)  și  ;
b)  și  ;
c) 3 și 5;
d) 1,(3) și ;
e) -3 și  -2;
f) ∛8 și ∛27;
g) ∛-8 și ∛-27;
h) ∛64 și ∛125;
i) 1,1(2) și 1,(12);
j) log₂ 8 și log₂ 16;
k) log₃ 27 și log₃ 9;
l) log₅ 125 și log₅ 5.
Exercițiul 2: Ordonează crescător.
1. log₂ 4, log₂ 8, log₂ 16;
2. log₃ 1/9, log₃ 1, log₃ 3;
3. ∛8, ∛27, ∛64;
4. ∛-8, ∛-27, ∛-64.
Exercițiul 3: Verifică dacă este adevărată inegalitatea.
· log₂ 3 + log₂ 5 > log₂ 15;
· log₃ 81 - log₃ 9 < log₃ 3;
· ∛8 + ∛27 > ∛35;
· ∛64 - ∛27 < ∛27.


Elevii care au primit fişa de lucru cu verbul ASOCIAZĂ au următoarele sarcini:
Exercițiul 1: Asociază fiecare noțiune cu definiția corespunzătoare:
· Radical de ordinul trei
· Logaritm în baza 10
· Număr irațional
· Număr real
· Operație
· Exponent
· Baza unui logaritm


· a) Număr care nu poate fi exprimat ca o fracție a două numere întregi
· b) Număr care indică de câte ori se înmulțește un număr cu el însuși
· c) Acțiune matematică care se efectuează asupra unor numere
· d) Numărul care, ridicat la puterea a treia, dă numărul de sub radical
· e) Logaritm în baza 10 se notează cu lg
· f) Mulțimea tuturor numerelor raționale și iraționale
· g) Numărul cu care se ridică la putere un alt număr într-o operație de logaritmare
Exercițiul 2: Asociază fiecare expresie cu valoarea ei:
· ∛8
· lg 100
· 2³
· √4
· lg 0.1
· ∛-27
· a) -3
· b) 2
· c) 10
· d) -1
· e) 8
· f) 4
[bookmark: _heading=h.mwjo41pw8ooi]Exercițiul 3: Asociază fiecare proprietate cu exemplul care o ilustrează.
· Proprietatea comutativă a adunării
· Proprietatea distributivă a înmulțirii față de adunare
· Proprietatea radicalilor de ordinul trei
· Proprietatea logaritmilor în cazul înmulțirii
· Proprietatea logaritmilor în cazul împărțirii
· a) ∛(8*27) = ∛8 * ∛27
· b) 2 + 3 = 3 + 2
· c) lg(2*5) = lg 2 + lg 5
· d) 3*(4+5) = 34 + 35
· e) lg(10/2) = lg 10 - lg 2

Exercițiul 4: Asociază fiecare problemă cu soluția corespunzătoare:
· Care este valoarea lui x pentru care ∛x = 3?
· Care este valoarea lui y pentru care lg y = 2?
· Care este rezultatul calculului 2³ + ∛8?
· Care este valoarea lui z pentru care ∛z = -2?
· Care este valoarea expresiei lg 100 - lg 10?
· a) 10
· b) 12
· c) 1
· d) -8
· e) 27
Sugestii pentru elevi:
· Citește cu atenție toate opțiunile înainte de a asocia.
· Subliniază cuvintele cheie din fiecare concept și exemplu.
· Vizualizează conceptele și încearcă să le conectezi cu situații familiare.
· Verifică dacă asocierile tale sunt logice și coerente.

Elevii care au primit fişa de lucru cu verbul ANALIZEAZĂ au următoarele sarcini:
Exercițiul 1: Analizează următoarele expresii și identifică:
· Radicalii
· Logaritmii
· Operațiile aritmetice
· Numerele reale
· Puterile
· Exemple:
· ∛(8x²y) + 2lg(100) - 3√5
· (√2 + √3)² - lg(0.1)
Exercițiul 2: Ordonează pașii de rezolvare a următoarei expresii:
· 2∛27 + lg 1000 - √16
· a) Calculează radicalii.
· b) Calculează logaritmii.
· c) Efectuează operațiile aritmetice.
Exercițiul 3: Analizează următoarele egalități și explică de ce sunt adevărate sau false:
· ∛(a*b) = ∛a * ∛b
· lg(a/b) = lg a - lg b
· √(a² + b²) = a + b
· lg(a^n) = n * lg a
Dă exemple numerice pentru a ilustra următoarele proprietăți:
· Proprietatea distributivă a înmulțirii față de adunare
· Proprietatea comutativă a adunării
· Proprietatea asociativă a înmulțirii
Exercițiul 4: Analizează problema și propune o strategie de rezolvare:
· Un cub are volumul de 64 cm³. Care este lungimea unei muchii?
· Dacă lg x = 2, care este valoarea lui x?
· Simplifică expresia: (√2 + √3)²
· Rezolvă ecuația: ∛(x+1) = 2









Elevii care au primit fişa de lucru cu verbul ARGUMENTEAZĂ au următoarele sarcini:
Exercițiul 1: Argumentează dacă următoarele afirmații sunt adevărate sau false.
· ∛(a*b) = ∛a * ∛b pentru orice numere reale a și b.
· lg(a+b) = lg a + lg b pentru orice numere reale pozitive a și b.
· Dacă a > b > 0, atunci ∛a > ∛b.
· Dacă lg x = 2, atunci x = 100.
Dă exemple numerice pentru a susține sau a infirma afirmațiile de mai sus.
[bookmark: _heading=h.p990f15sexr]Exercițiul 2: Argumentați pașii de rezolvare.
1. Analizează următoarea rezolvare și explică fiecare pas:
· Rezolvă ecuația: ∛(2x+1) = 3
· Pasul 1: Ridicăm ambele membre la puterea a treia. Obținem 2x+1 = 27.
· Pasul 2: Scădem 1 din ambele membre. Obținem 2x = 26.
· Pasul 3: Împărțim ambele membre la 2. Obținem x = 13.
2. Propune o altă metodă de rezolvare pentru aceeași ecuație și argumentează de ce ambele metode sunt corecte.
[bookmark: _heading=h.mf5fqwn5y9yq]Exercițiul 3: Argumentarea alegerii unei metode de rezolvare
1. Ai următoarele ecuații de rezolvat: ∛x = 2 și lg x = 3. Pentru fiecare ecuație, alege metoda de rezolvare pe care o consideri cea mai potrivită și argumentează de ce.
2. Compară și contrastează metodele de rezolvare a ecuațiilor cu radicali și a ecuațiilor logaritmice.
[bookmark: _heading=h.rg6h7rhog9h]Exercițiul 4: Argumentarea generalizărilor
1. Formulează o regulă generală pentru a determina semnul unui radical de ordinul trei în funcție de semnul radicandului.
2. Demonstrează că logaritmul unui produs este egal cu suma logaritmilor factorilor.
[bookmark: _heading=h.zbv2pvjqa5nf]Exercițiul 5: Argumentarea în contexte reale
1. O firmă produce cuburi cu latura de x cm. Volumul unui astfel de cub este de 125 cm³. Explică cum poți afla valoarea lui x.
2. Un seismograf înregistrează o cutremur cu magnitudinea de 6 pe scara Richter. Explică ce înseamnă acest lucru, folosind conceptul de logaritm.
Sugestii pentru elevi:
· Citește cu atenție afirmația sau problema.
· Identifică conceptele matematice implicate.
· Folosește definiții, teoreme și proprietăți pentru a susține argumentele tale.
· Dă exemple concrete pentru a ilustra ideile.
· Consideră cazuri particulare pentru a verifica dacă afirmația este adevărată în general.
· Structurați-vă argumentul într-un mod logic și coerent.





Elevii care au primit fişa de lucru cu verbul APLICĂ au următoarele sarcini:
[bookmark: _heading=h.johkndd5ca8v]Exercițiul 1: Aplicații directe
1. Volumul unui cub: Un cub are volumul de 216 cm³. Care este lungimea unei muchii?
2. Scara Richter: Un cutremur are o magnitudine de 5.6 pe scara Richter. Exprimă acest lucru folosind logaritmi.
3. Dobândă compusă: Dacă investești 1000 de lei la o dobândă anuală de 5%, compusă anual, cât vei avea în cont după 3 ani? (Folosește formula dobânzii compuse: A = P(1 + r/n)^(nt), unde A este suma finală, P este suma inițială, r este rata dobânzii, n este numărul de perioade de capitalizare pe an și t este timpul în ani.)
[bookmark: _heading=h.i6g3wxhp5s67]            Exercițiul 2: Aplicații în geometrie
1. Piramide: O piramidă regulată triunghiulară are toate muchiile egale cu 6 cm. Calculează volumul piramidei. (Folosește formula volumului unei piramide: V = (1/3) * A_bazei * h)
2. Sfere: O sferă are volumul de 36π cm³. Care este raza sferei?
[bookmark: _heading=h.koithf93kxiw]Exercițiul 3: Aplicații în fizică
1. Perioada unui pendul: Perioada unui pendul simplu (T) este dată de formula T = 2π√(l/g), unde l este lungimea pendulului și g este accelerația gravitațională. Dacă lungimea pendulului este de 1 metru, iar accelerația gravitațională este de aproximativ 9.81 m/s², care este perioada pendulului?
2. Decaierea radioactivă: Cantitatea rămasă dintr-un izotop radioactiv după un timp t este dată de formula A = A₀ * e^(-kt), unde A₀ este cantitatea inițială, k este constanta de dezintegrare și t este timpul. Dacă inițial avem 100 de grame dintr-un izotop cu o constantă de dezintegrare de 0.05 pe an, cât va rămâne după 10 ani?
[bookmark: _heading=h.866uvi994c9b]Exercițiul 4: Modelare matematică
1. Creșterea populației: Populația unui oraș crește cu 2% pe an. Dacă în prezent populația este de 100.000 de locuitori, estimează populația după 5 ani.
2. Răcirea unui corp: Temperatura unui corp scade exponențial în timp. Dacă temperatura inițială a unui corp este de 100°C și după o oră scade la 80°C, estimează temperatura după 2 ore.
Sugestii pentru elevi:
· Citește cu atenție enunțul problemei și identifică datele cunoscute și necunoscute.
· Traduce problema în limbaj matematic, folosind ecuații sau inegalități.
· Alege operațiile matematice potrivite pentru a rezolva problema.
· Verifică dacă rezultatul obținut este logic și dacă răspunde la întrebarea din enunț.
· Interpretează rezultatul în contextul problemei.
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