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STEREOMETRIE

Teorema celor trei perpendiculare
Dacidla,aca,bca,alb =clb

Teorema reciproci 1
Dacid La,aca,bca,cLbh =>albdb

Teorema reciproci 2
Dacid La,clbalbaca,bca =>dle

Miisura unghiului diedru
ZBPC ,undebc B,b Ldsicca,cldsenumeste
unghi plan al unghiului diedru.
MASURA UNGHIULUI DIEDRU =m(<BPC)
Aria proiectiei suprafetei poligonale

ﬁm = suma ariilor fetelor laterale

d
M

: qu & ﬂm * ﬂ‘u

V=-a -h ¥

Proprietatea 1. Dacd intr-o piramidd muchiile laterale sunt
congruente sau daca muchiile laterale formeaza cu planul bazei
unghiuri congruente, atunci indlfimea piramidei trece prin
centrul cercului circumscris bazei.
Proprietatea 2. Dacd intr-o piramida fefele laterale formeazd cu planul bazei
unghiuri congruente, atunci indlfimea piramidei trece prin centrul cercului inscris in bazd.
Observatie Dacd intr-o piramida fetele laterale formeaza cu planul bazei unghiuri
congruente, are loc relatia:

e
w
£

N A
Fieasi p doud P! lane, @53 m(a’ ﬂ )' 5 =B o masura unghiului dintre o fatd laterald si planul bazei.
Daci P este o suprafati poligonald, cos
Pc B ,iar P'=Pr, P, atunci IRAMIDA REGULATA
a,-p
A'= A -cosa, = A, =L 2 a,-apotema piramidei, p-perimetrul bazei
unde A - aria suprafetei poligonale P, A o -
iat T~ ria suprafetei poligonale P’ ﬁm = ik «-masura unghiului dintre o fofa laterald s planul bazei. M,
PRISMA
NTR-O PRISMA ARBITRARA: (r +a P)- )4
—————"—— |, r-raza cercului inscris in bazd.
I-TE" = suma ariilor fetelor laterale I 4 z Y

h - indltimea piramidei.

ﬁm % ﬁﬁn i zﬂm
3 A' - aria sectiunii normale S a prismei.

m____hz +R?, m - muchia laterals,
R- raza cercului circumscris bazei.

@ INTR-O PRISMA DREAPTA: Ri=rly a i iy a ol a
ﬁm = p-m = p-h|, unde p-perimetrul buzei, m - lungimea muchici laterale, h — indlfimea prismei. =N D e 180° |° el S 180°
n n
Paralelipipedul dreptunghic , Cubul TRUNCHIUL DE PIRAMIDA

[® =’ + 5 + 7);
ﬁm =2-(a+b)-c|;

A =2-(ab+bc+ac);
tot.

[V=a-b-c.

Y \ A =A+A +A |, A siA,— ariile bazelor.
‘\d tot. 1 2 lat

/ Volumul trunchiului de piramida :

a
s Na ‘V:g(ﬁ{+m+ﬂz).
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TRUNCHIUL DE

I

‘f _(P,+P)q, _n(L+0)-q

lat 2 2
Py, Py, - perimetrele bazelor,
a— apotema trunchiului,
n —numdrul laturilor bazei,
L, I - lungimile laturilor bazelor.
ﬂm-ﬂm+1‘ rM;-I r "t=ﬂm+PM ru;ltn r

Tm s I m — razele cercurilor inscrise in baze (vezi si pag.

2
Ly
a; =1 +(ry =1, Vi heinitfimea wunchiuiuis ~ |m = a,} + (T)

m’=h*+ (R” - Rm)2 i R, R —razele cercurilor circumscrise bazelor (vezi si pag. 11 sau 13).

CILINDRUL CIRCULAR DREPT

CILINDRUL CIRCULAR
V.= ﬂ;m h =“71R2h

ﬂm =_‘Iung.sec.r;r7n‘,n
ﬁm = ﬂﬁu o Z'H&u

CONUL CIRCULAR

sectiune normali

_1 2
A k=

V=

W | -

TRUNCHIUL DE CON

’ﬁm A A A =ng(R+r)+mR’+z?|

14

SFERA. CORPUL SFERIC CALOTA SFERICA

4
erp.sftllc g j R i

ZONA SFERICA
A =2nRh

V= %m(srl’ +3r2 1)

Cercul trigonometric - 'B(0;1)

= cerc de centru O(0;0) 5i raza R=1 pe care este fixat sens pozitiv NI p:;‘l‘:lv

§i sens negativ de miscare (orientare) ; A(1;0)- originea miscarii. \'\ )
o

AlC130) 1A(1;0),

T R4
\ /¥ negativ
e 0 e
B'(0;-1)

Trecerea de la dreapta reali la cercul trigonometric
Functia f:R—C(cercul trigonometric) — functia de trecere
de la axa reald la cercul trigonometric

SO=A1:0) f(— 32‘5J=B(0,~1)

f (g) =B(0:1) Sem=AC1:0)

Jm)=A'-1;0)
f(%”)wm;-u
Proprietiti ale functiei f :

1. fit+2m)=f{1), Vi€R; [- periodicd de perioadd principald Ty =2r.
2. feste surjectiva : YMeC, FteR incit f{t)=M.

LA
f("z‘)—y(a. 1)

St-2m)= A(L;0)

15
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Functiile trigonometrice sinus si cosinus

5
«»
s
-
§

1

3

Fie functia f: R—C, f(t)=M(xy,yp) atunci:

=

%a
Z|o

B(ﬂ 1
Xp— cosinusul numdrului real t,

»
=2
2

2

|

Unele valori ale functiilor trigonometrice
Sl x 2 Tx [5x | 4x | 3z | % [ 7z | Uix
sin t ¢ 4 3 i 4 |73 Lol s
i PR B 12 IEd 120° 507 | 1807 | 210° | 225° 270° | 300° | 315° | 330°
e ! A(130) st ; : e
Ym—sinusul numdrului real t . o

1
|

e
1

=

g SISIEY
- [sl&|
=)
Y
.
=)

b
&=
=

-1

1
i
'
1
|
|

o

sin o
S®=M(cos t ; sint) cos t axa ‘ 1%
Functia sinus :  sin: R —R, sin t=yy SN
Functia cosinus: cos: R—R , cos t=xy
g 0

|
1
ol
i
,
S|

Functiile trigonometrice tangenta si cotangenta

caga | —

P o P P
N
P S N e

ol

%

|

& [si-,
5| &

Functia tangenta:

n sinz
1g:R\\—+kn|keZ} >R, 1gt=—n.
. { 2 I } ot cost . d

Functia cotangenta: LA eligege 7, T(;180)
cost?

cig:R\fkz|keZ} > R o=
SI

Sensul geometric al tangentei cos ¢ A(1:0) =
Daca dreapta d este tangentd la cercul trigonometric

© SINUS <«

COTANGENTA

in punctul A(1;0) si daci M(cost;sint) ,

sint V3

teR\ §+ kr\keZ } este un punct al cercului

(cos t; sint)
trigonometric, iar OM N d = {T } , atunci T(1;1g0). E

V3

Sensul geometric al cotangentei T

Dacd dreapta d este tangentd la cercul trigonometric 2
in punctul B (0;1) si daci M(cost;sint), K(ctots1 0;1)| axa cotangentelor
teR\ {kn ke Z} este un punct al cercului o)

mganametnc, iar OMNd = {K }, atunci K(ctgt; 1).

o COSINUS
27 X

E cos t
Secanta si cosecanta cgt H

Sintim———

sec: R\{ +klr|keZ}-)R sect=L (cos t; sing) 2
cost

cosec: R\ {kz |k € Z}— R , cosec t-—l-’ -V3
sin

16 17
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. Periodicitatea functiilor trigonometrice

Functiile sin, cos, 1g si ctg sunt periodice.

Functiile sin si cos au perioada principald , iar functiile g si cfg au perioada principali . + = In I
— o — t= ——a —+a e —-a v o
sin(x +27) = sin x|, wer = [sinx + 2n7)=sinx|, vhez, vicer 2 2 T e Y 2 | 2era
T VR B sin t cos a cos a sin a -sin a -cosa_| -cosa -sin a sin a.
coij +27 i =COSX|, VxeR = [cos(x + 2nz)=cosx| ,vnez, vieR cos t sina -sina 4 -cosa | -cosa

 Formule de reducere

-sin a sina, cos a cos a
tgt clga ~clg a T‘k -iga ga ciga -ctga -iga ga
I
!gix+lr_;=_ ix,v;ek\{;unksz}::» lgix*-miiiig_x ,Vhez, Vxek\{§+lmlkel} ctg t ga -lga ] -clg a clga ga -iga -clga ciga
aglx:—,;r:jgx xe R\{kr|k ez} = , Vnez, Vi € R\{kr| k < 2} [# Formule pentru functii trigonometrice de argument dublu
n 2 21,  kn
. Paritatea sau imparitatea functiilor trigonometrice sin2x = 2sin xcos x| |g2x = I_—fngx’ xeR \{: + = |keZp;xeR \{% +nr|ne z}

sin?——xi:—sinx | VieR @—xi:— ,YxeR{Z kez
Vxel 1g 19x xe \{z+k;r| € } S T — L‘tg’x-l .

= 082X =¢cos” x—sin” x cig2x = ——— ,xeRl{—-|keZ
cos(— x)=cosx| ,wer etg(- x)=ctgx| ,vxer\funikez) Thag 2ctgx 2

[cos2x =2cos’ x—1] [cos2x =1-2sin’ ]

. Formule pentru functii trigonometrice de argument triplu

/\‘ 7 / |sln3x=3slnx—4sin3 x! [cos3x=4cos3x—3cosxi
_______ 1 1 .
‘sinz a=1-cos’ al 3 fcos’a =1-sin* ;| 5 @a cciga=1}; kga = s T’ clga = — [ Formule de coborire a gradului
i e - ga 2 1+cos2x 12 1-cos2x
3 2 cos’ x=——""— sin® x = ———
1+ig°a=— l+ctg'a=— [ Moy 2| o
cos’a sin” & o R :

. Formule cu fanciii Higonotetrice de Atpunient sumi sau diferenti . Formule de transformare a sumei sau a diferentei de functii trigonometrice in produs
sin(x + y) =sinx - cos y + cos x - sin y| [cos(x + ) = cos x - cos y — sin x - sin y| sinx +siny = 2sin Y cos ¥ ¥ cosx +cos y = 2cos X1 Y cos =Y
sin(x — y) = sinx - cos y — cos x - sin y| [cos(x — y) = cosx - cos y +sinx - sin y| 2 2 2

sin x —sin y 2sin XY eos XY oS X — coS y gutirde gy XL
+ igx - = = — 0SS ——— = = - e
fg(x+yb=rtg5~'g—v . xyx+ye () lg(x—y)=;‘g—w, xy,x-pe D) 2 2 2 2
— 1gx - 1 +1gx - e
o -3 sin(x + y) sin(x — y) b3
crgx - crgy — 1 crgx - cigy + 1 gx+igy=—"-—"-| |tgx—fgy=—-—>"|, x,yeR\{—+kn|lkeZ
cig(x+y)=————| x,p,x+ye D(ﬂg) cig(Ps ) af o X2 g€ D(cfg) cos xcosy €08 x cos y 2
S TO%y. Ry e Putem scrie, de exemplu:

. Semnele functiilor trigonometrice A i P i, e NPy xyyna

sinh 7 o 40 w4r ctgh T sin x + cos y = sin x + sin| i+y = 2sin| T+; cos 5 s

+ + grer + S + A O i) + v . Formule de transformare a produsului in sumi

l;in x-siny= %[cos(x —y)—cos(x+ y)] 5 |[cosx-cosy= % [cos(x —y)+cos(x+ y)]];

N _+2ﬂ +_2n +_2n

Eud
2

olg
&

sinx-cosy= 1 [sin(x —y)+sin(x + y)] .
18 il ;)
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. Relatii intre functii trigonometrice si tg(x/2)

Ztgx
sin x = — 2x ixeRifrs2um|nez}
1+4g*>
o
l—tng
cosx—_-*““"'%:xsﬁl{n+lmrrnel}
1+
& 2

H Citeva formule utile

2 X X _ sinx
1+cosx=2cosi, g2 T

x _1-cosx
1—cosx=2sin’§; g—=——

M Graficele functiilor trigonometrice

IR

;xeR\{r+2nx|nez}

;xekl{ﬂ-&-lmr]nel}

5n A E
I —5 2 T 3 2

~lg

N Af)=sinadN_ A 3

-

T T

NS&=os 7~ "\,

SN FHN ST e

T = -151]

f(x)=tg x| i
Im f=R,

2 - ) m 2n/

In =
=

i)
(3
o)
~|§]

L.Functia y=arcsin x Y

#
Fie funcfia sin: R [-1;1), f(x) = sinx . iar sTn:[~£.‘£]—-> [-1:1], Hi
i y=ardsin
y= sinx = sinx - o restricfie a adestei functii. Fi unctia sin este bijectiva,
deci_este inversabildi . Inversa acestei restrictii se noteazd arcsin. -1 1
arcsin : [— l;l]—» - Z;i [y ¥ = arcsinx o X
22
Proprietiiti : Imf=|[-Z,T ]
0 ) 249
arcsin(—x) = —arcsin x|, [ =3
ool = —wrelna], | N i
cos(arcsin x) = /1 - x?
sin(arcsin x) = x|; 4 Ry
cig(arcsinx) = i
2.Functia y=arccos x =anccos x
Fie functia cos : R — [—l;l],f(x)=cosx’ iar Js:[();n]—» - l;l] )
y= cosx = €OS X - orestrictie a acestei functii. Functia ¢;s este bijectivd, deci Kl
este inversabild . Inversa acestei restrictii se noteazd arccos.
Proprietii :
P! f i TR Tﬁ;z Imf = [0; ]
arccos(—x) = z — arccos x|; 1g(arccos x) = 3 -1 0 1
. R —— = o x
" legarccosx) =
crg(arccos x) = —,
eosarceos )= e
3.Functia y=arctg x
=
arcig: R —|-Z.2 l .
by ==;= |,y = arctgx
o 2.2 o - (o) X
T
P ietiti : o Imf=(-=.%2
roprietiti y—arct X A f ( 97 2 )
arctg(~x) = —arcigx|; [1g(arcigx) 3

=x|;

[ 1 CE S SR
)clg(arctgx) =3; Ercsm X+arceosx =\ vxe[-1;1] ;|arcigx + arceigx = 2 Vxek.
—— X —— o —_— —

21
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4.Functia y=arcctg x

\arcctg : R — i0 %), y= arcctgﬂ

a4

Proprietiti :

arceig(—x) = 7 — arcergx|;
; 1
cig(arccigx) = x|; sin(arcctgx) = s
Vi+x?|

Fg( arcctgx) = & ;

[a]>1

m

cos(arccigx) =

N-are solutii reale

[a[<1

fa>1 |

x=(-1)* arcsina+ mk,k e 2

SR
N-are solutii reale

[a]<1

aeR

X =tarccos a+2mwk,kecZ

slnx=0_ © x=nkkeZ

sinx=1 & x=;+2nk,kez

sinx=-1 o x=—;+2nk,kez

cosx=0 o x=g+nk,kez

x=arctga+mk,keZ

aeR

> a=—l=>sinx>—1©xek\{—§+27m|nsz}

» a<-1 = xeR

x=arcctga+mk,keZ

22

s

+2mk < x <arcesina + 27k, k € Z|

)
) -m-arcsin a, arcsin a
> la=1=sinx<1o xe R\{%+27m|nez}

arccos a

» [-1<a <1= —arccosa+2mk < x <arccosa + 2nk , k € Z|

» [a=—1=>msx>—l¢>xeR\{;r+2:m|nel}|

» [a<-1 = xeR X

@ -arccos a
» la>1 = XER N

» la=l=>cosx<1<3xeR\{2M|nEZ}| arccos a

\ T-arccos a

>L—1<a<1:>arccosa+21:k<x<2n_—nrccosa+21rk,kel

» las-1 = xe@

arctga+nk5x<§+nk ,keZ

©tgxsa

Pentru NYa e R inecuafia are solufii reale,

—§+nk<x$arctga+1rk g kez‘

23





image13.jpeg
Qectgxza

PentruNac R inecuatia are solutii reale,

[kn<x$arcctgn+nk,kel|

ctgx<a

Pentru Va e R inecuatia are solutii reale,

1Larcctga+nk5x<1r+1rk,kelj T

24
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PLANIMETRIE
TRIUNGHIURI

Suma miisurilor unghiurilor interioare ale triunghiului
a+ fB+y=180°

Misura unghiului_exterior al triunghiului
=p+7] ;

Aria triunghiului
I 1 1
1.|A=—ah,=—-bh, =—ch
% 2. EFF Fho S
2.|A= lbc-sina = lac-sinﬂ = lub-siny
2 2 2 A c B
3 ’ﬂ =\p-a)p-bp-o J (formula lui Heron), unde p = < +; te
abc
4. A= 4_R s| (R-raza cercului circumscris triunghiului)
S5 {q = pr, (r-raza cercului inscris in triunghi, iar p = = -tg—:c')
a<b+c, a>lb-c‘9
Inegalititi intre laturile unui triunghi: b<a+c, i {b>la-c|,
" le<a+b. c>la-b|.
Mediane
[AG:GN=BG:GP=CG:GM =2:1]
GN = —]—AN; GP:-!-BP; GM =1CM
3 3 3

AG=£AN; BG=£BP; CG=2CM
3 3 3

G-centrul de greutate al triunghiului
5 L ciela PR e T o

) 4. $ 2 "
Bisectoare

AC _ BC | AB _AC AB _ BC

AC;%BC; “BA] \CA, ' AB| " CB]

Raza cercului inscris in triunghi: |r = e
a+b+c

Proprietate specifici punctelor bisectoarei unghiului

Punctul M [A44, < d(M, AB) = d(M, AC)|

N.B. Vezi lungimea bisectoarei triunghiului la pag.6

1

Teorema bisectoarei:

, A-aria A.
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Fie OM, ON, OP- mediatoarele laturilor triunghiului ABC
[OM — mediatoarea segmentului[AB) ¢>]

M e[aB],[am]=[BM],0M 1L 4B
Raza cercului circumseris triunghiului:

R=-~——= 1| Aaria triunghiului.
A

O-centrul cercului circumscris triunghiului. : :

Proprietate specificii punctelor mediatoarei unui segment:

Punctul 0 € OM < [40]=[B0]

H-ortocentrul triunghiului

NP|AB; NP="AB

MP|BC; MP = gxc

reciproc:

Dacd M — mijlocul segmentului [AB] §i MN| ”AC, atunci N este mijlocul

segmentului {BC ], adicd [MN ] este linie mijlocie a triunghiului ABC.

Teorema lui Thales

AM AN

Daci MN“BC = ME

A N‘_,M
C M, N
sau AM‘—A—IY' /\
AB _AC y - 4 AN
_AM AN -

Consecintii din teorema lui Thales

Dacd a||b]| || d|| e,iars, §i 5, sunt secante =>
AB,_BC,_CD,_DE,
4,B B.C, G,D, D,E, I

A HopAC =k —coeficient de asemanare
A’ Bl Bl CI AI Cl

Teorema fundamentald a aseminarii (TFA)
Dacit MN|| BC, atunci AABC ~ AAMN],

(o r
= ——————aaliuighiuriior

A=

Criteriul I |Daca ! = 44BC~ 44,8,C,| . A

ZB= /B,

Consecintii Dacd dou nghiuri dreptunghice au cite un B c
unghi ascufit respectiv congruente, triunghiurile sunt asemenea,

Criteriul II

Criteriul 11 |Daca- A8 _ BC _ AC = AABC ~ AA,BEA

48 Bc,” 4dc,
Raportul ariilor triunghiurilor asemenca

Dacd 4ABC ~ 44,B,C, 5 A& _ BC _ AC _, [Aye 5]
4,8, B, e ﬂ,q,qu

Teorema lui Menelaus
FieAABC,viA, »B,,C, - puncte coIiniare,Al € BC;BI € AC;C, € AB, atunci

€
AC BA CB
Reciproca teoremei lui Menelaus A
Dacd A, € BC;B, € AC; C, 1 € AB si dacd doud dintre aceste puncte apartin C
A B

laturilor si unul prelungirii unei laturi sau toate trei apartin prelungirilor
A;B B,C C,A
laturilor triunghiului, iar =1~ . 210 C14_ 04 +Cr sunt puncte coliniare .
18/ A4,C B4 C,B atunct Ay, B; ,Cy sunt puncte colinia,

3
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lungimea catetei opuse a 25
Teorema lui Ce c . = EURpes colele opuse -2y Lul b e
b el i lungimea catetei aldturate b
i atetei aldturate b
M clga = SN cate n =—| =>b=a-ciga
lungimea catetei opuse a
Recloroes teoremel lnf Ceva A ¥ ;2 B Citeva formule de reducere %,
AP BM CN Fri . )_ ——
Dacdin A ABC avem M < (BC), N e (4c), p (ap )RR GEV I . 7 e, P e T
PB_MC NA §
° —a)= s cig\90° —a)=1ga
atunci AM, BN , CP sunt concurente. tg(90 a) cga tg( ) g,

Identititi trigonometrice de bazi in triunghiul dreptunghic

1
T 2, =

fsin’ @ +cos’a =1] fga-ciga =1 1% 45 s
Teorema iniltimii: |4} = a,-b

& 1
sina
9o = R ==
& cosa ciga
Reciproca teoremei indltimii

g 1 2 1
cosa o 1+ctg’a =
= ga = g z
e ks 7 57 teaf sin’
Daci in AABC, D=Pr,,C gi h? =a,.5,= m(24CB)=90°|
L 2
b

— 2 Unele valori ale functiilor trigonometrice
Teorema catetei: |a SO e

IRIUNGHIUL DREPTUNGHIC

Suma miisurilor unghiurilor ascutite: a+f=90°
Teorema lui Pitagora: [!L ‘_z]

Reciproca teoremei lui Pitagora
Dacd a’ +b* = ¢, atunci m(£ACB)=90°

— () 0 O O
Reciproca teoremei catetei B ot a= 0° 30 3 o0 o
DaciinA ABC,D=Pr,, C si a’ = ¢-a, sau b* = c-b, =|m(zacB)- 90°] 1 V2 | 4B 4
e sin a 0 = o Ty
2 2 2
Aria triunghiului dreptunghic; B2l w2 1
cos a 1 by iy 2 0
Ra 2 2
1
i 1 3 it
tga 0 Ve
1
Raza cercului inscris in triunghiul dre tunghic ctga = V3 1 ﬁ :
Iniltimea cores unzitoare ipotenuzei |/, Teorema lui Pitagora generalizatii >
A
b o)
T D B o D
Dacim(ZACB)> 90° = Daciim(£ACB)<90° =
i i ald ? = BC? ?-2-BC-CD
o llngtme.a cate.ter alamr.ate =2l s s AB*=BC*+ AC*+2-BC-CD AB* = BC* + AC
lungimea ipotenuzei A
5
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Relatia lui Stewart 0

Fie A,B,C puncte coliniare, B € (AC), 0 ¢ AC
=04’ -BC+0C*- AB-0B? - AC = AB - BC - AC| 4 3
Lungimea bisectoarei triunghiului C:
Dacdin ABC,[CD este bisectoare, D (AB)
si CD=L., BC=a, AC=b, BD=a;, AD=b; = a
= |L=yab-a b W 5 "D, B

Observatie. Daci BC=a, AC=b, AB=c, putem nota
AD=x, atunci BD=c-x si, aplicind teorema bisectoarei putem calcula a, §i b; .

Determinarea tipului triunghiului dupi lungimile laturilor
FieAABC,AB =c;BC = a;AC = b; iar c—lungimea laturii mai mari.
1) Dacic’ < a’* + b ,atunci triunghiul este ascutitunghic

2)Dacic’ = a* + b ,atunci triunghiul este dreptunghic
3)Dacic® > a* + b’ ,atunci triunghiul este obtuzunghic .

Teorema cosinusului

@’ =b"+c* —2bccosa [b’
c* =a* +b* - 2abcosy
Teorema sinusurilor
a b c
———=——— =" _=2R
sina  sin siny
Suma misurilor unghiurilor unui patrulater convex

[m(24)+ m(<B)+ m(2C)+ m(£D)=360° |

et —2accosﬂ}

, unde R este raza cercului circumscris triunghiului.

Aria patrulaterului convex
1

ﬁ:;d, -d,-sinp

A= Auge + Auco = Aamp + Anco = Ason + Agoc + Acon + Auon

Relatia lui Euler D
Fie M si N mijloacele diagonalelor [AC] si [BD)] ale c
patrulaterului ABCD , atunci
2 2 2 T IV ki 2
[AB? + BC? + CD? + AD? = AC? + BD* + 4. MN
A B

6

Definifie: [AB || CD; BC [ 4D).

Proprietifi: l)‘ [AB ] = [CDWC ] = [AD]} 3
2[2=20;2B=2D; a+p=180°];
»[[40]=[col;[8o]=[pa]. -
Relatia intre loturile si diagonalele paralelogramuluiz  |df +d} = 2(a” +b%)|.

Aria paralelogramului
A=a-h,=b-h} [A=a-b-sna=a-b-sinp]

ﬁ:%-d,-d,-sinqz A

n[4B]=[BC]=[cD]=[4D]; 2)[AB|[CD, BC[[AD|;

3)[AC L BD|; 4)[[A C ], [BD]— bisectoarele unghiurilor rombului [;
5)[4A=2C; 2B=2D; a+p=180°;

ej[40]=[co];[Bo]=[pO]; 7|d} +a? = 4d’). 4

ﬁ=ﬂz_'silj_l£: ﬁ=§'dl'd1'
D

Aria rombului

1[4B]=[cp];[BC]=[4D]; »[AB[CD, BC|AD]; = g
b 0 b

3)A0=BO=CO=DO=1AC=18D; d
2 2 A a B

4[AC]=[BD];  s\m(24)=m(<B)=m(£C)=m(D)=90°
A=a-b|. D a el

3

Aria dreptunghiului:

v[4B]=[8c]=[cp]=[4D] ; »[AB[[CD, BCIAD]: | “ 5o |,
1 10 1

3)|A0=BO=CO0=DO0=—-AC=—-BD==d|;
2 2 2

9[4Cc LBD, [AC]=[BD]; 4 a B

5)|m(24) = m(£B) = m(£C) = m(2D)=0|; 6)d =a2].
dria patrasutui: |4 = a); A= %d 2,
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Miisura unghiului cu virful in interiorul cercului

m(£LABC) = % [m(AC)+ m(4,C)]

+  Miisura unghiului cu virfal in exteriorul cercului

B Ey 4
Proprietate: {
a+b e 1 ”
Aria trapezului : ﬂ=——i—-h; Lﬂ;?Mﬁ~h, ﬂ=v~dl-d2-s1n¢.

2 .
B
m(LABC) = 1 [mc4acy-mac, )]J
2
4 4
; m(LABC) = % [m(AC)-m(AC)]  |m(z4BC)= % [mamc) - m(AFC)]‘
U

ZAOB—unghi la centru

nghiuri ce se sprijind pe aceeasi coardi

Miisura arcului de cerc

m(:i;)= m(£LAOB)

lm(AiiB) =360° — m(LAOB) ‘ ..........

E

Miisura unghiului cu virful pe cerc,
cu o laturi tangenti si alta secanti

Proprietitile tangentelor la cerc duse dintr-un punct din exteriorul cercului

Daci AT si AT, sunt tangente la cerc atunci: T V)
)[OT L AT ; 01, L 4T,
2)
3)|£OAT = LOAT,
4)|£ZAOT = LAOT,
5)|04 L TT,
o Dir]=7r]

m(LABC) = % -m(AB)

Miisura unghiului inscris in cerc

m(LABC) = »;—-m(A?')

8
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Proprietateal. Dacd ABCD este patrulater inscris in cerc, atunci:
ZABD = ZACD; LCBD = LCAD;
{AACB = /ZADB; ZBAC = ZBDC'.
Proprietatea reciproci . Dacd in patrulaterul ABCD
ZABD = LACD,sau ZCBD = ZCAD, sau
ZACB = LADB, sau ZBAC = ZBDC,
atunci CD i il|.

Proprietatea2. Dacd ABCD este patrulater inscris in cerc, atunci:
m(£4)+m(£C)=180°,
{m(z3)+ m(£D)=180°.
Proprietatea reciproci. Dacd in patrulaterul ABCD
m(£A4)+m(£C)=180°, sau m(ZB)+m(£D)=180°,

Proprietate: Dacd AB:

AB+CD = BC + AD|.

atunci in acest patrulater poate fi inscris_un cerc.
Aria patrulaterului circumscris unui cerc

r
A= % P - perimetrul patrulaterului.

Teorema lui Ptolomeu sl s
Intr-un patrulater convex ABCD,|d, -d, <a-c+b-d|.

Eialilatea are loc doar dacd ABCD este inscriptibil.

[MA-MB=MC-MD|  [MB-MC = MA"

[MA-MB = MC - MD|

este patrulater circumscris unui cerc, atunci:

10

Lungimea cercului:
Aria discului:

Lungimea arcului de cerc
u-n-R
180°
Aria sectorului circular

L=27zR|, R-razacercului.

A = 7; _Rz R-raza discului.

o

¥
5 R-raza cercului; u-mdsura in grade a arcului de cerc.

L=

Aria‘segmeﬁtului circular
A-r .(mu ¢ sinu)

360° 2

Suma misurilor unghiurilor interioare ale unui poligon convex cu n_laturi

%, =180°-(n-2) , n23
A4 A;s

Numiirul diagonalelor unui poligon cu_n_laturi
n-in—Si
e T e

2 4,
POLIGOANE REGULATE o
» 4

Raza cercului circumscris poligonului ;
regulat cu n laturi 0

L
= W s L- lungimea lqluru poligonului h

2-sin——

n

7 A,
Raza cercului inscris in poligonul regulat a
cu n laturi (apotema poligonului regulat) "

L
r=ay = |s L lungimea laturii poligonului A, A4,
2-1g—— i 4

Aria poligonului regulat cu n laturi

, p — perimetrul poligonului,

) 0
B AR G e e L
n n

\ R — raza cercului circumscris poligonului





