
Итем б

Уравнение II степени и его решение.

Определение.Уравнениевида ах2 +Ьх* с:0, гдеo,,Ь,с е IR., а # 0,называется

уравнением II степени с одним неизвестным.

Решеrrие уравIrения II степеIIи.

1. Определяемкоэффициенты и свободныйчлен,. а = _; Ь: _; с:
2.Вычисляем дискриминант : Ь= Ь2 - 4. а. с.

3. Находим решение уравнения:

} если 
^< 

0, то уравнение не имеет решений: S - Ф;

} если Д: 0, то уравнение имеет одно решение: х = - Ь .

2а'

} если 
^> 

0, то уравнение имеет два решения | х1, = ]-J, х2 =#|.,а ' L 2.а

Схепrа решения yравнения [I степени.

ах2 + Ьх * с _ 0

а--; Ь:-; с--.

Ь: Ь2 - 4.а. с

/1\
Д<0 Д:0 А>0llll+J



Решение чllражнениiл.

l. Коэффициен,r,ы чравtлеция lI сr,епешlа.

I. Запutьttгпlе.чравненLlе в сtпанdарпlно.lt Bttde (ecittl эlпо необхоdu,lло), а l1опlо"м

зltаченLtя коэффuцuелtпlов а, Ь u с d;tя dанноzо уравlлc|tuя:

II. .Запututllпе чравненtле в сmалtdарmно,ъt вudе (еслu эпю необхоdшл,tо), а поlполt

заllолнLtlпе пусmьле ячеilкtt неdосlltаюлцu]l|u коэффuцLtенmа-,\tu а,Ь u с:

l. х2 * 2х - З : 0

2. Зх2- 5х-В:0

з. -х2- 10х-25:0

4.7х2-5х*З=0

5. -2х2 *1В=0

6.12х2-7х=О

7.Зх-6х2+9=0

8.15-6х*2х2:О

9.4-х2 _0

10. -1,5х2 _ Q

1. х2-\0х-24:О

2. 2х2 -9х * 10:0

з. -10х2 * 1,2х * 16 : 0

4.6-х2 -х=0
5. 4х-З-2х2 _0

6.2вх2-7-0
'l. ЗOх - 5х2 _ 0

8. -1 +х-х2_О

a=t, Ь:2, с--З.
о:З, Ь:_5, с=_В.

a:-t, Ь:-10, с--25.

а=7, Ь=-5, с-З.
а=-2, Ь:0, с-lВ.
а=12, Ь:_7, с=0.

а=-6, Ь=З, с-9.
а:2, Ь=_6, с=].5.

а=-1, Ь=0, с--4.

a--t,5, Ь:0, с=0.

а--1, Ь:-10, с=_.
а:_, Ь--9, с:_.
а:_, Ь__, С-16.

а=_1, Ь:_" С=6.

о:_, Ь=4, С--3.
а_2В. Ь:- с--7.
с:-5, Ь:_, с=_.
а=_, Ь:- С--1,.
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9. 4х2 _О

l0.-x-x2_0

а:_, Ь:0,

а: -1, Ь: 
-

L-

III. Запu.ulLtlllе.чравненLtе в сmанdарmно,ll ылdе (еслtl эmо необхоdulwо), а поIпом

о: 

-,а: 

-,о: 

-,а=-,

а=-,

а=-,

а=-,

а= 

-,а: 

-,а: 

-,

Ь:-,

Ь:-,

Ь:-

Ь=-,

Ь=-,

Ь=-,

Ь=-,

Ь:-,

Ь:-,

Ь:-

L-

L-

L-

L-

L-

L_

L-

L-

L-

L-

II. Дискришrинаrrт yравнения II степени.

]. Вьtчttс.ryuлt i)ttc,Kpu"1,1ullalllп },равлlел-luя I] сплепенu.

а)х2 * 4х - 5 : 0

a

a

о

Выпишемкоэффициентыуравнения:а: \, Ь:4, с _ -5.
Вычислимдисцриминант:Д_ Ь2 -4. а. с = 4z -4.1. (-5) - 16 +2О:36.
Вычислим арифметический корень из дискриминанта: rД- rE : 6.

Ь)2х2-9х*10=0
Выпишемкоэффициентыуравнения,.о:2, Ь: -9, с - 10.

Вычислимдискриминант:Д= Ь2 -+.а.с: (-9)' -4.2.10: В1 - 80: 1.

Вычислим арифметический корень из дискриминанта: fi- fi = 1.

a

a

a

опреdелuпlе зtlаче|tl,ul коэффtlьуuелtпtов а, Ь u с dля dаrпtоео }равлtелlltя:

1. х2 +5х_ 6:0

2.5х2-6х*1:0

з. х2+х-20:0

4. -х2 - 5х * 14 _ о

5. -Зх2*10х-З=0
6.40+х2-10х-0
'7. -6х*9*х2 =0

8. 2Вх*49+4х2=О

9.16х2-9х_0

10.В1 -х2=О



t

с)-Зхz*8х-5=0
. коэффициентыуравнения,. а : -3, Ь : В, с = -5.
о Щискриминант: Ь:Ь2 -4.a.c:gz - 4.(-З).(-5) :64 - 60:4.
о Корень из дискриминанта: fi: Ф : 2.

d)49xz*L4x*1:0
. коэффициентыуравнения а : 49, Ь = t4, с : 1.

о !искриминант Ь: Ь2 - 4.а.с:142 - 4.49.1 - L96- 196 _ 0.

о Корень из дискриминанru: fi: fr = 0.

е)-2х2*7х-9=0
. коэффициентыуравнения: а = -2, Ь : 7, с = -9.
о !искриминант Ь= Ь2 - 4.а.с =7z - 4-(-2).(-9) - 49 -72 _ -2З.
о Щискриминант получился отрицательный, а значит корень из дискриминанта

не существует.

D22-9x-x2 _О

о Запишем уравнение в стандартном виде: -х2 - 9х * 22 : 0

. коэффициенты уравнения,. а: -\, Ь : -9, с = 22.

о !искриминант Д_Ь2 -4.а.с: (-9)'-4. (-1).22: В1 +ВВ: ].69.

о Корень из дискриминанта: lД- fr'q = 1З.

g)5х2 -4х_О
. коэффициентыуравнения а : 5, Ь : -4, с - 0.

о Щискриминант: Ь- Ь2 - 4.а.с = (-4)2 - 4.5.0: L6- 0: 16.

о Корень из дискриминанта: fi- л116 = 4.

h)-4xz * 9 : 0

. коэффициентыуравнения а : -4, Ь = 0, с _ 9.

о !искриминант Д_Ь2 -4.a.c:gz -4.(-4).9 - 0+t44-144.
о Корень из дискриминанта: rД= ,l-t++ : 12.



i)2s*5x2-0
о Запишем уравнение в стандартном виде: 5х2 + 2В - 0.

. коэффициентыуравнения а : 5, Ь = 0, с = 2В.

о !искриминант Ь=Ь2 -4.а.с = gz - 4.5.2В:0 - 560: -560.
. Корень из дискриминанта не существует.

D х2 - 4х - 8 : 0

. коэффициентыуравнения: а = 1, Ь : -4, с : -8.
о !искриминант Д= Ь2 - 4.а.с: (-4)'- 4.1.(-S) _ 16+З2 _ 48.

. Корень из дискриминанrа: fi= йВ : \ffiт - ]16.€ - 4.{3 - 4rВ.

II. Bbt,tttc"цttttle арuфъtеlпllческutl Kopeltb tt:; ducKpui|llпtctHlиa.

а)5х2 - бх * 1 : 0

. коэффициентыуравнения: а = 5, Ь = -6, с = I.

о Щискриминант: Ь_ Ь2 - 4.а.с = (-6)' - 4.5.1 - Зб - 2О _ 16.

о корень из дискриминанrа: Й= \f = 

-.b)L4x2-5x-1:0
. коэффициентыуравнения а : 14, Ь : -5, с _ -1.
о Щискриминант: Ь_ Ь2 - 4.а.с = (-5)' - 4.14.(-1) _

. Корень из дискриминанта: Й- \f : 

-.с)-З5х2-2х*1:0
. коэффициенты уравнения а: -З5, Ь : -2, с _ 1.

. Корень из дискриминанта: \д-

d)9x2-30x*25=0
. коэффициентыуравнения; а = 9, Ь = -З0, с = 25.

о Щискриминант: Д= Ь2 - 4. а. с -_ (_)2 - _ =

о Корень из дискриминанта: fi-
е)-х2-7х-10=0
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. коэффициентыуравнения;а=-1, Ь: , с=-.
о Щискриминант: Д= Ь2 - 4, а, с :
о Корень из дискриминанта: rд:

f) х'* 10х * 100 : 0

Коэффициенты уравнения,. q, = _) Ь = L0, с =

Щискриминант: Д=

о Корень из дискриминанта:

g)23xz-l1x_0
Коэффициентыуравнения: а : 2З, Ь : _, с -
Щискриминант: Д=

о Корень из дискриминанта: Й=

h)L2x2-3=0
. Коэффициентыуравнения,. а = 12, Ь : _, с =

о !искриминант: Д=

. Корень из дискриминанта: rД=

i) 4- х-5х2 _О

о Запишем уравнение в стандартном виде:_

. коэффициентыуравнения;а:_) Ь= , с:4.
о Щискриминант: А=

. Корень из дискриминанта: rД-
j) 9х-25-х2 =О
о Запишем уравнение в стандартном виде:

. коэффициентыуравнения,. а :_, Ь : 9, С -
о Щискриминант: Д-

. Корень из дискриминанта:

IIL Вьtчuслumе арuфлtепtuческuй Kope|lb uз duскрuлluнанmа по с-цеdwоtцей схе.л,tе:

1) Запишите уравнение в стандартном виде (если это необходимо)

a

о

a

о

2) Запишитекоэффициентыуравнения а ]_, Ь= , с=_.



t

3) Вычислите дисцриминант: L- Ь2 - 4. а. с =

4) Вычислите арифметический корень из дискриминанта (если он существует):

V^-\f :_.
l.зхz -7х *4:0, 2,х2 - 10х -24:о, з.-зх2 *1зх - 14 = 0,

4.7х2 * х - ].1 :0, 5. 100х2 - 60х * 9:0, 6.-\5х2 * 9х _ 0,

7.49-4х2_0, 8. 1-4х*4х2=о, 9.11х-2-5х2:0,
10.х-6х2*1:0.

III. Репrения уравнения II степени.

t. Реtеш.лl ypttчHetlle |l апепенLt Ht|,|lно;хсеспlас ]R.,

а)х2*х-20_0

о Выпишемкоэффициентыуравнения:а:1, Ь:1, с - -20.

о Вычислим дискриминант:

д: ь2 - 4.a.c: lz -4-1. (-20) : 1* в0 - в1.

о Вычислим арифметический корень из дискриминанта: rД- €Т : 9.

о Вычислим решения уравнения:

-ь-rД -1-9 -10 F -и+Vд -1+9 8 .:- --J. n2: :::*.^1 - 2,а - 2.1 - 2 --J) ""2- 2,а 2.L z

Ответ: 5_{-5; 4}.

Ь)-3х2-8х*3_0
о Выпишемкоэффициентыуравнения а - -З, Ь: -В, с - 3.

о Вычислим дискриминант:

ь: ь2 _ 4. а. с :(_8)2 _ 4.(_з). 3 - 64+36 : 100.

о Вычислим арифметический корень из дискриминанта, fi: л-0 = 10.



r Вычислим решения rоu""a"-,

_ -а-rlд _ -(-s)-10 _ 8-10 _ -2 _ 7
JL1 

-
--I 2.а 2.(-з) -6 -6 з'

-b+V^ -(-s)+10 8+10 18 л
ej_ __J.' 2,а 2,(-3) -6 -6

ответ:s_{-з, 1}.[ "' зJ'

с) 36xz-6ox*25=0

. Коэффициентыуравнения,. а = З6, Ь - -60, с _ 25.

о Щискриминант Ь= Ь2 - 4- а. с -_ (-60)' - 4.З6.25 = 3600 - З600 _ 0.

о Корень из дискриминантu, Й= {б' = 0.

о Решения уравнения: хо = -З - -(-60) - 
60 _ !.

2.а 2.Зб 72 6'

oTBeT:5_fIl- t;J

d) 10х2*3х_0

о д:10, Ь=З, с:0.
о А: бz-4.а.с _З2 -4-10.0_9*0=9, fr_Ф=3.

-ь-r/Б -з-з -6 6 з
хl : 

= 

-: 

- 
= 

_-: __--I 2.а z,Lo 2о 2о 10'

-и+й -з+з 0Х2:;- r,-:й=0.

ответ: S : [- а, о}.( ro'"J'

е)9х2-25:0

о а:9, Ь:0, с__25.

о д: бz - 4.а.с _ о2 - 4.9.(-25) _ 0 * 900 :900, fi_ Ф00 _

30.

-ь-fi 0-з0 -з0 з0 5

^t- 2,а 2.9 - 18 - Б- i'
8
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-ь+fi 0+з0 з0 5Л)__---,' 2,а 2,9 18 3

Ответ: S: [_:, g}
L з'зJ'

0 -L2x2*5x-3:0
. а=-12, Ь=5, с=_З.

о д: 5z - 4, а. с = 52 - 4.(-12). (-3) - 25 -144_ -1].9

О КОрень иЗ дискриминанта не существуец так как он отрицательный, а, значиц

уравнение не имеет решений.

ответ: S : Ф.

g)22х-х2*2З:0
о Запишем уравнение в стандартном виде: -х2 + 22х * 2З - О.

о а:_1, Ь=22, с=2З.
. д= бz -4.а.с _222 -4- (-1).2з=4в4+92 _576, \Д_ ,lvв:24.

-ь-лБ -22-24 _46 лл -и+fi -22+24 2aL: ,- 
: 

цо 
: j: uJ, ^2: - - 2(-1) - j: -i,

Ответ: S-{-1; 23}.

h)70x-49-25x2_0

о Запишем уравнение в стандартном виде: -25х2 * 7Ох - 49 _ 0

о а:-25, Ь=70, с__49.

о А= бz -4.а.с =7о2 -4. (-25).(-49) _ 4900-4900 _ 0, fi_/б':0.
-ь -7о -7о 7

2,а 2,(-25) -50 5'

ответ: s _ [Z}
[sJ'

i) х2-х-3=0
о а:1, Ь:-1, с__З.
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Ответ:r={Т, Т}

-а+rДла-о 2,а

OTBeT:.S:{2;-}.

Ь)-х2*2х*48=0
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. коэффициентыуравнения а = -1, Ь : 2, с = 48.

о !искриминант Ь=Ьz -4.a.c-_2z - 4.(-1).48 = 4+192_196.

о Корень из дискриминанrа: Й: ,lM : \4.

ответ: .S = { _; 

-}с) 12х2 - 4х - ]. - 0

. коэффициенты уравнения; а: 12, Ь : -4, с = -1.
о Щискриминант: Ь= Ь2 - 4.о.с = (-4)'- 4.12.(-1) _

. Корень из дискриминанта: fi- \[ = 

-.

ответ: лS = { _i 

-}.d)x2-18x_0
. Коэффициентыуравнения а : 

-) 
Ь = -1В, с : 

-.о Щискриминант:

о Корень из дискриминанrа: Й- r[ =

11



-ь+Й -(-1в)+ 1в+
2,а 2,t

ответ: .S : [ _; 

-}.е) 100х2 - 81 : 0

. Коэффициентыуравнения: с - 100, Ь : 
- 

с -

ответ: S = 

-.

0 -7xz * 5х - 11 : 0

. коэффициентыуравнения а : -7, Ь : 5, с -
о Щискриминант:

д=ь2_4.а.с= z_

о Корень из дискриминанта:

о Решения уравнениrI:

ответ: S =

g) 19х + L4 = 3х2

. Запишем уравнение в стандартном виде: -\xz * \9х * ].4 = 0

. коэффициентыуравнения а : -3, Ь : 

- 
с =

2

о Щискриминант: Ь- Ь2 - 4 . а. с :

|2



ответ: .S : { _; 

-}.h) 5-9x=Zxz
о Запишем уравнение в стандартном виде:

. коэффициентыуравнения,.а=_, Ь= , с=

о !искриминант Ь- Ь2 - 4 , а, с :

OTBeT:S={_i-}.

D Решите уравнение на множестве N: 3х2 - 13х - 10 : 0.

. коэффициентыуравнения: а : 3, Ь - -LЗ, с = -10.

о Щискриминант Ь-Ь2 -4.а.с: (-1З)2 -4. З.(-10) =L69 + 120 =289.

о Корень из дискриминанта: rД_ ]N : !7.

о Решения уравнения:

-0

13
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ответ: лS :

j) Решите уравцение на множествеZ: 5х2 - 8х : 0.

. коэффициентыуравнения,. а = 5, Ь : -В, с : 0.

о Щискриминант Ь: bz - 4.а.с = (-S)' - 4.5.0: 64_ 0 _ 64.

о Корень из дискриминанта: fi: r@ = В.

о Решения уравнения:

-а-lД
' 2,а

-ь+lД
о 2,а

ответ: S =

с Z, (?)

с т, (?)

IlI. Petltttч,у1e vравл,lеttuя II cпtetle1,llt lla ц4rtоэлtесlltбе IR, uспо"ryьз))rl слеd)lкlu\uй алzаllLlп,lлt:

1) ЗапrrшитеуравнениевстандартноI\{виде ах2 +Ьх* с = 0 (прlл

необходимости).

2) Запишите ко:iффиrtиенты уравненIrя,

З ) Вычислите дискрI{N,Iинант.

4) Если дl,{скри},1инаIIт неотрицательный, вычислите арифvrет}tческий Kopeltb из

дискрIrминанта.

5) Найдлтте реIIJения уравнения,

6) Запишите oTвel-.

l.x2 *12х*27 =о, 2.-х2 *4х -51 = 0, 3.4х2 -7х *з = 0,

4.-2х2 *х- 10:0, 5.64х2 -16х * 1= 0, 6.-7xz * 15х _ 0,

7.50-2х2=0, 8.16-L8х+5х2_0, 9.2-5x-L2x2:0,

10.9 -24х*Lбх2 _О.
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