В окружающую среду попадают загрязнители в результате работы транспорта, особенно автотранспорта. Эти загрязнители могут оказать токсическое действие на живые организмы, в том числе отрицательно влияют и на здоровье человека.
Загрязнение воздуха выхлопными газами автотранспорта

Отрицательное влияние на окружающую среду в той или иной мере оказывают все типы транспорта, но максимальное количество загрязняющих веществ выбрасывает автомобильный транспорт. В крупных городах выбросы автотранспорта составляют свыше 80% всего количества выделяемых вредных веществ.

Содержание вредных веществ в составе отработавших газов зависит от типа двигателя, режима его работы, общетехнического состояния автомобиля, марки бензина.

Принцип работы автомобильных двигателей основан на превращении химической энергии жидкого и газообразного топлива нефтяного происхождения в тепловую, а затем – в механическую энергию. Жидкое топливо состоит в основном из углеводородов, газообразное наряду с углеводородами содержит негорючие газы, такие как азот и углекислый газ. Азот и углекислый газ являются продуктами сгорания или побочных реакций, протекающих при высоких температурах. К ним относятся окись углерода СО (угарный газ), углеводороды СmHn,, оксиды азота. Кроме этого при работе двигателей выделяются соединения свинца, канцерогенные вещества (Бен-а-пирен, сажа, альдегиды).

Отработавшие газы бензинового двигателя с неправильно отрегулированными системой зажигания и карбюратором содержат оксид углерода в количестве, превышающем норму в 2-3 раза. Отработавшие газы двигателей внутреннего сгорания содержат около 200 компонентов. Период их существования длится от нескольких минут до 4-5 лет. По химическому составу и свойствам, а также характеру воздействия на организм человека их объединяют в следующие группы:

1. Нетоксичные вещества – азот, кислород, водород, водяной пар, углекислый газ и другие естественные компоненты атмосферного воздуха.

2. Угарный газ – СО, является продуктом неполного сгорания нефтяных видов топлива, не имеет цвета, запаха, легче воздуха. В кислороде и на воздухе горит голубоватым пламенем, выделяя много теплоты и превращаясь в углекислый газ. Отравлению угарным газом часто подвержены водители автотранспортных средств при ночевках в кабине с работающим двигателем или при прогреве двигателя в закрытом гараже. Объясняется это тем, что СО – исключительно ядовитый газ, легко соединяется с гемоглобином крови, при этом образуется карбоксигемоглобин (при 0,4%), содержание которого в крови сопровождается ухудшением остроты зрения и способности оценивать длительность интервалов времени, нарушением некоторых психомоторных функций головного мозга (при содержании2-5%), изменениями деятельности сердца и легких, головными болями, сонливостью, спазмами, нарушениями дыхания и смертностью (10-80%). Со очень стабильное вещество, время жизни  в атмосфере – 2-4 месяца. Но увеличение концентрации его в атмосфере удерживается благодаря в основном почвенным грибам, активно разлагающим СО, а также некоторую роль играет переход СО в СО2.

3. Оксиды азота – NO и диоксид азота - NO2.  Это газы образующиеся в камере сгорания при температуре 2800°С и давлении около 1 МПа. NO – бесцветный газ, не взаимодействует с водой и малорастворим в ней, не вступает в реакции с растворами кислот и щелочей. При обычных атмосферных условиях NO полностью превращается в NO2 – газ бурого цвета с характерным запахом. Он тяжелее воздуха, поэтому собирается в углублениях, канавах и представляет большую опасность при техническом обслуживании транспортных средств. Оксида азота еще более ядовиты, чем угарный газ. При контакте NO2 с влажной поверхностью (слизистые оболочки глаз, носа, бронхов) образуются азотная и азотистые кислоты, раздражающие слизистые оболочки и поражающие альвеолярную ткань легких. При высоких концентрациях оксидов азота (0,004-0,008%) возникают астматические проявления и отек легких. Вдыхая воздух, содержащий оксиды азота в высоких концентрациях, человек не ощущает этого и потому не предполагает отрицательных последствий для себя. При длительном воздействии оксидов азота в концентрациях, превышающих норму, люди заболевают хроническим бронхитом, воспалением слизистой желудочно-кишечного тракта, страдают сердечной слабостью, а также нервными расстройствами.

4. Углеводороды (этан, метан, бензол, ацетилен и др.) - обладают канцерогенным действием, оказывают неблагоприятное воздействие на сердечно-сосудистую систему человека. Под действием УФ лучей Солнца углеводороды вступают в реакцию с оксидами азота, в результате образуются новые токсичные продукты, являющиеся основой фотохимического смога.

5. Альдегиды – это органические соединения, которые присутствуют в основном в отработавших газах (формальдегид, акролеин, уксусный альдегид). Наибольшее количество альдегидов образуется при режимах холостого хода и малых нагрузок, когда температуры сгорания в двигателе невысокие. Формальдегид – бесцветный газ с неприятным запахом, тяжелее воздуха, легко растворяется в воде. Он раздражает слизистые оболочки человека, дыхательные пути, поражает ЦНС, обуславливает запах отработавших газов, особенно у дизелей. Акролеин, или альдегид акриловой кислоты – бесцветный газ с запахом подгоревших жиров, оказывает раздражающее действие на слизистые оболочки. Уксусный альдегид – газ с резким запахом и токсичным эффектом на человеческий организм.

6. Взвешенные твердые вещества: продукты износа двигателей, аэрозоли, масла, нагар и др., представляющие собой мелкодисперсные частицы (диаметром менее 1 мкм), способные находиться во взвешенном состоянии в течение суток. Они состоят из разных материалов, включая сажу, неорганическую золу, кислые сульфаты или нитраты, дым, содержащий полициклические ароматические углеводороды, тонкодисперсную пыль, остатки свинца и асбеста. В настоящее время для очистки отработавших газов дизелей от сажовых (твердых) частиц во многих странах находят применение сажевые фильтры.

7. Сернистые соединения – сернистый ангидрид и сероводород. Значительно больше серы присутствует в дизельном топливе. Для отечественных месторождений нефти (особенно в восточных районах) характерен высокий процент присутствия серы и сернистых соединений. Поэтому и дизельное топливо, получаемое по устаревшим технологиям, отличается более тяжелым фракционным составом и вместе с тем хуже очищено от сернистых и парафиновых соединений. Согласно европейским стандартам, введенным в действие в 1996 г., содержание серы в дизельном топливе не должно превышать 0,005 г/л, а по российскому стандарту – 1,7 г/л. Сернистые соединения оказывают раздражающее воздействие на слизистые оболочки горла, носа, глаз человека, могут привести к нарушению углеводного и белкового обмена и угнетению окислительных процессов, при высокой концентрации (свыше 0,01%) – к отравлению организма.

Свинец и его соединения. Крайне опасной частью выхлопных газов являются соединения свинца, образующиеся  при сгорании в двигателе автомобиля тетраэтилсвинца, добавляемого к бензину для повышения октанового числа. Оно определяет способность двигателя работать без детонации. Чем выше октановое число, тем более стоек бензин против детонации. Увеличение октанового числа бензина способствует снижению возможности наступления детонации. В качестве присадки, повышающей октановое число, используют антидетонатор – этиловую жидкость Р-9. Бензин с добавлением этиловой жидкости становится этилированным. При этом при сжигании 1 л бензина в воздух поступает 200-700 мг свинца. Сейчас в России только 25% бензина производится без свинцовых добавок. В результате в России нельзя ставить каталитические конверторы для дожига выхлопных газов, поскольку свинец отравляет катализатор и платину, используемую для очистки атмосферы. Этилированный бензин запрещен к продаже в Великобритании в 2000 году. Для нашей страны хорошей альтернативой могут стать доступные кислородные добавки к бензину, которые могли бы вытеснить этилированный бензин и снизить общую загазованность воздуха в городах

Значительное накопление свинца происходит в почве придорожных полос. При интенсивности движения более 3000 проездов автомобилей в сутки содержание свинца в полосе может достигать 50-55 мг на 1 кг почвы при норме 10 мг/кг. При сгорании дизельного топлива выделяется сернистый газ, который, растворяясь в воде, образует серную кислоту, вызывающую коррозию металлов.

Снижение уровня выбросов возможно следующими мероприятиями:

· запрещение движения автомобилей;

· ограничение интенсивности движения до 300 автомашин в час;

· замена карбюраторных грузовых автомобилей дизельными;

· установка фильтров:

· использовать альтернативные варианты топлива для двигателей.

