Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil umanist
Unitatea de conținut: Matrice. Determinanți. Sisteme de ecuații liniare
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 21/25
Durata lecției: 45 de minute
Subiectul lecției: Aplicații ale matricelor, determinanților, ale sistemelor de ecuații în economie, antreprenoriat, transport 
Unități de competență:
3.1. Identificarea în diverse situații a tipurilor de matrice, determinanți și sisteme de ecuații liniare studiate.
3.2. Calcularea determinanților de ordinul doi, trei.
3.3. Modelarea unor situații practice, a unor procese reale, inclusiv din domeniul economic sau tehnic, care necesită asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matriceală.
3.4. Rezolvarea unor ecuații și a unor sisteme de ecuații, utilizând algoritmii specifici de calcul matriceal și/sau al determinanților.
3.5. Stabilirea unor condiții de compatibilitate și/sau incompatibilitate a unor sisteme de ecuații liniare și utilizarea unor metode adecvate de rezolvare a acestora.
3.6. Aplicarea matricelor, a determinanților și a sistemelor de ecuații liniare, pentru a studia și a explica procese sociale, economice, antreprenoriale.
  3.7. Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu matrice, determinanți, sisteme de ecuații, recurgând la argumentări.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să  identifice în diverse situații  elementele unui sistem de ecuații liniare;
O.2. – să  calculeze determinanți de ordinul doi și trei;
O.3. – să rezolve  probleme practice utlizând sisteme de ecuații, inecuații pentru a analiza procese economice, antreprenoriale și de transport;
O.4. – să justifice un rezultat obținut în rezolvarea sistemelor de ecuații recurgând la argumentări;
O.5. – să manifeste interes pentru folosirea matematicii în rezolvarea problemelor din viața reală, în special în economie, antreprenoriat și transport.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de aplicare a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme:frontal, individual, în perechi.
2. Metode: conversația, exercițiul aplicativ, discuția, explicația, învățarea prin cooperare, studiul de caz, Turul Galeriei.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul/Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișe de lucru
Evaluarea: formativă, observarea, autoevaluarea, produse: răspuns oral și scris, problemă rezolvată.
Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	








O.1.
O.2.
	 Asigurarea  condiţiilor  optime pentru desfăşurarea lecţiei. 
Verificarea temei pentru acasă.
Elevii vor prezenta modul în care au rezolvat problema de acasă, explicând pașii parcurși pentru a construi și a rezolva sistemul de ecuații. Se va verifica corectitudinea rezolvării, identificând eventualele greșeli și oferind sugestii de corectare.
Reactualizarea cunoștințelor
Profesorul ghidează o discuție cu clasa, adresând întrebări directe care să reamintească elevilor conceptele esențiale legate de tema lecției. Discuția va include întrebări despre pașii de rezolvare a unui sistem de ecuații liniare, Regula lui Cramer.
Corectarea Erorilor: Elevii vor analiza rezolvări greșite ale unor sisteme de ecuații și vor identifica și corecta erorile, explicând unde s-a greșit și cum ar trebui să fie rezolvat corect sistemul respectiv.
Trecerea la tema nouă:
Profesorul prezentă un scenariu din viața reală, care implică decizii economice importante și utilizarea conceptelor matematice.
Imaginați-vă că sunteți managerul unei companii de transport. Aveți la dispoziție trei camioane, fiecare cu o capacitate diferită. Trebuie să transportați marfă la trei clienți diferiți, situate în orașe diferite. Fiecare client are cerințe specifice, iar costurile de transport variază în funcție de distanță și tipul de marfă. Obiectivul vostru este să optimizați transportul, astfel încât să reduceți costurile totale și să livrați toate comenzile la timp.
Întrebări pentru captarea atenției:
Cum ați organiza transportul astfel încât să minimizați costurile?
Cum ați decide ce camion să trimită la fiecare client?
Ce instrumente matematice ați folosi pentru a lua cea mai bună decizie?
  profesorul explică faptul că asemenea probleme reale pot fi soluționate eficient folosind matrici, determinanți și sisteme de ecuații liniare.
Se anunță și se notează pe tablă titlul lecției:„ Aplicații ale matricelor, determinanților, ale sistemelor de ecuații în economie, antreprenoriat, transport .”
 Se precizează obiectivele lecției.
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Conversația
Activitate frontală


Discuția
Activitate frontală


Exercițul
Activitate în grup



Conversația euristică
Activitate  frontală

	Reflecție
	      




     O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.




	Se propune activitate –practică:
 Exercițiu în grup: Elevii sunt împărțiți în 6 grupuri și li se oferă un studiu de caz din economie, antreproniat  sau transport. Fiecare grup trebuie să:
· Modeleze situația dată folosind o matrice.
· Aplice determinantul pentru a găsi soluția optimă.
· Rezolve un sistem de ecuații, inecuații asociat problemei pentru a lua decizii corecte.
Grupa I,IV-cercetează  situații practice din domeniul Economie.
Grupa II,V-cercetează situații practice din domeniul  Antreprenoriat.
Grupa III,VI- cercetează situații practice din domeniul Transport.
  Fiecare grup își prezintă soluțiile. Se discută și corectează eventualele erori.
  Profesorul oferă feedback și clarificări acolo unde este necesar.
Se recapitulează pașii principali în modelarea și rezolvarea problemelor economice și de transport folosind matrice și sisteme de ecuații.
Bilanțul lecției:
1) Bilanțul calitativ:
Se formulează concluzii despre atingerea obiectivelor lecției și se evaluează activitățile, în ansamblu, la care au luat parte elevii la lecție și unii elevi, în particular.
Temă pentru acasă: 
De învățat: Tema 2. (Detrminanți), pag. 197, 199.
De rezolvat:  Problemă:
O fabrică de mobilă produce două tipuri de mese A şi B. Fiecare masă trece prin două etape: asamblare şi finisare. Capacitatea maximă a fabricii pentru asamblare este de 195 ore şi pentru finisare de 165 ore. Pentru fiecare masă A sunt necesare 4 ore la asamblare şi 3 ore la finisare, iar pentru masa B o oră la asamblare şi 2 ore la finisare. Determinaţi numărul de mese de fiecare tip care pot fi produse utilizând la maxim capacitatea fabricii.
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	Exercițiul aplicativ
Studiul de caz
Activitate  în grup
Fișe de lucru







Turul  Galeriei
Activitate     frontală



Conversație
Activitate frontală




Grupa I,IV-cercetează  situații practice din domeniul Economie.
Exemplu de probleme:
Problemă 1: Calculul producției optime într-o fabrică
O fabrică produce două tipuri de produse: A și B. Pentru a produce o unitate din produsul A, este necesar să se folosească 2 ore de muncă și 3 unități de materie primă. Pentru a produce o unitate din produsul B, sunt necesare 4 ore de muncă și 2 unități de materie primă. Fabrica dispune de 100 de ore de muncă și 80 de unități de materie primă. Se cere să se determine numărul optim de unități din fiecare produs care trebuie produse astfel încât să se utilizeze toate resursele disponibile.
Problemă 2: Maximizarea profitului
O companie produce două produse X și Y. Profitul pentru fiecare unitate de produs X este de 40 de lei, iar pentru produsul Y este de 50 de lei. Pentru producerea acestor produse sunt disponibile 200 de unități de resurse și 180 de ore de muncă. Fiecare unitate de X necesită 2 unități de resurse și 3 ore de muncă, iar fiecare unitate de Y necesită 4 unități de resurse și 2 ore de muncă. Cât din fiecare produs ar trebui să producă pentru a maximiza profitul?

Grupa II,V-cercetează situații practice din domeniul  Antreprenoriat.
Problemă 1: Distribuția optimă a resurselor
Un antreprenor produce două tipuri de gadgeturi, A și B. Producerea unei unități din gadgetul A necesită 3 ore de muncă și 2 unități de material, în timp ce producerea gadgetului B necesită 2 ore de muncă și 4 unități de material. Antreprenorul are la dispoziție 60 de ore de muncă și 70 de unități de material. Se cere să se determine numărul de gadgeturi A și B ce pot fi produse pentru a maximiza resursele disponibile.
Problemă 2: Planificarea producției
O întreptindere intenționează să producă 3 tipuri de produse 𝑃1,𝑃2,𝑃3, utilizând 3 tipuri de materie primă 𝑀1,𝑀2,𝑀3. În tabelul de mai jos este indicat consumul de materie primă pentru confecționarea unei unități de produs de fiecare tip și cantitatea de materie primă disponibilă.
	Tipul de materie primă
	Consumul la o unitate de produs
	Cantitatea de materie primă disponibilă, kg

	
	P1
	P2
	P3
	

	M1
	1
	2
	1
	55

	M2
	2
	3
	4
	130

	M3
	2
	3
	1
	85



 Determinați numărul de unități de produs de fiecare tip pe care trebuie să le producă întreprinderea, astfel încât să utilizeze toată materia primă disponibilă.
Grupa III,VI- cercetează situații practice din domeniul Transport.Problemă:
Problema 1: Două camioane pleacă simultan din depozite diferite și se îndreaptă unul spre celălalt pe aceeași rută. Primul camion pleacă de la punctul A și călătorește cu o viteză de 70 km/h, iar al doilea pleacă de la punctul B și călătorește cu o viteză de 50 km/h. Distanța dintre punctele A și B este de 240 km. După cât timp se vor întâlni cele două camioane și la ce distanță față de punctul A va avea loc întâlnirea?
Problema 2:  Trei vehicule de transport trebuie să livreze pachete la trei destinații diferite. Fiecare vehicul are o capacitate diferită și fiecare destinație are o cerere diferită de pachete. Fie x, y, și z numărul de pachete transportate de vehiculele 1, 2, și 3 la destinațiile A, B, și C, respectiv. Capacitățile vehiculelor și cererile destinațiilor sunt date de următoarele ecuații:x+y+z=100(1)
2x+3y+5z=240(2)  4x+y+2z=160(3)
Determinați numărul de pachete transportate de fiecare vehicul la fiecare destinație.
