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48 GEOMETRIE 

2° Montrer que les tangentes communes exterieures aux 2 cer­
clcs passent par J et que les tangerites communes interieures
passent par I. En deduire un procede de construction de ces tau-
gcutes. 

3° Calculer les segments 10, 10', JO, JO' et IJ en fonction de
00' = d et de R et R'.

141. On donne un triangle ABC. La bissectrice interieure AD
de !'angle A recoupe le cercle circonscrit au triangle en P. 

1 ° a) Demontrer que les triangles ABD et APC sont semblablcs
et verifier la relation AP.AD = AB.AC. 

b) Demontrer que les triangles APC et CPD sont semblables
et verifier la relation PD.PA= PB2

• 

2° On designe par I le centre du cercle inscrit, par J le centre
du cercle exinscrit dans !'angle A. Prouver que B, C, I, J sont
4 points d'un meme cercle. Quel est le centre de ce cercle? 

3° Demontrer que les triangles ABI et AJC sont semblables
et etahlir la relation AI. AJ = AB. AC.

(B. E. P. C.) 

142. Dans un cercle de centre O et de rayon R = 5 cm, on
mime une corde AC, qui mesure 6 cm et le diametre BD perpen­
diculaire a cette corde au point E;

1 ° Dcmontrer que AE = EC; 
2° Calculer la somme des angles ABC et ADC; 
3° Calculer la longueur des segments de droite BE et DE; 
4° Calculer le pcrimetre du quadrilatere ABCD; 
5° Evaluer la longueur FG de la parallele a AC menee par O

et imitce aux droites AD et CD.
(B. E. P. C.) 

143. Soient A et B deux points sur une droite (D), AB = a, ·
deux segments AP, BQ perpendiculaires a (D) de part et cl'autre 
de (D), et tels que AP = p, BQ = q. On construit le cercle (0) de 
diametre PQ, qui coupe (D) en I et J. 

1° Montrer que : IA = BJ. 
2° Montrer que les triangles IAP et QBI sont semblab_!es, et

que : IA X 1B = pq. 

3° Soit M un point variable de (D). On lui fait correspondre
le point N de (D) par la construction suivante : MP recoupe
le cercle (0) en C; QC coupe (D) en N. Montrer que :
AM x BN = pq. 

4° Si le point M vient en A, que peut-on dire, du point N?
Justifier par le calcul et par les proprietcs gcometriques de la
figure. (E. N.) 

144. On donne un losange ACBD. Sur le cote AC, a parlir
de A, on prend une longueur AP, tclle que AP = m, et sur BD, a· AC 































RELATIONS METRIQUES DANS LE TRIANGLE G3 

3° Calculer les segments PQ, BC et AH hauteur du triangle ABC. 
4° Evaluer le rapport �6 et calculer les segments SO' et SO.

194. Deux cercles l'un de centre O et de rayon R = 4 cm,
l'autre de centre O' et de rayon R' = 1 cm, sont tangents exte­
rieurement en A. Une tangente commune extcrieure touche le 
cercle O en M, le cercle O' en N et coupe la droite des centres en S. 
On mene Jes diametres MP et NQ. 

1 ° Calculer MN et l'aire du quadrilatere OO'NM. 
2° Calculer SO' et SN. 
3° Montrer que les points P, A, N sont aligncs. 
4° Calculer PN, PA, AN. 
5° Montrer que les points P, Q, S sont aligncs.

195. On appelle C et D les points qui partagent le segment
AB = 5 cm en segments additifs (point C) et en segments sous-
tractifs (point D) dans le rapport ! . 

3 

1° Calculer les segments CA, CB, DA, DB et DC. 
2° Les cercles de diametre AB (centre 0) et CD (centre 0') se 

roupent en M et N. Calculer la distance 00' de leurs rc;ntres. 
Montrer que O'M est tangente en M au cerclc O et que OM est 
tangente au cerclc O'. Calculer la longueur de la cordc commune IVIN 

3° Une secante ,iariablc pivote autour de N et coupe les cerclcs 
0 et O' en P et P'. Dcmontrer quc le triangle Mi�P' rcste semblable 
a lui-mcme. Montrer que MP est perpendiculaire a MP'. 

196. Deux cercles secants O et O' et de rayon R et R' se
coupent en A et B, !'angle OAO' est droit et 00' coupc AB en H. 

1 ° Calculer en fonction de R et de R' les segments 00', OH,. 
O'H, AB. 

2° On mime la mediane AM du triangle AOO' et la secantc PQ 
passant par A et perpendiculaire a AM. Comparer AP et AQ. 

3° Demontrer que PQ = 2 AB. 
4° On abaisse de O et de O' Jes perpendiculaires OC et OD sur 

PQ. Par O', on mene la parallcle a PQ qui coupe OC ou son prolon­
gement en E. Demontrer la similitude des 2 triangles AMI-I 
et O'OE. Calculer O'E et OE en fonction de R et de R'. 

197. Deux cercles l'un de centre O et de rayon R, l'auti·e de
centre O' et de rayon R' (R > R') sont exterieurs. 

1 ° Dcmontrer que les 2 tangentes communes exterieures AB 
et A'B' se coupent en I sur la clroite des centres. Calculer, en fonc­
ti:on de R, R' et 00', les distances 10 et 10'. 

2° Demontrer que les 2 tangentes communes interieures CD 
et C'D' se coupent en J sur la clroite des centres. Calculer, en fonc­
tion de R, R' et 00', les distances JO et JO'. 

·"3° · Que peut-on dire des 4 points 0, O', J, I?
4° Si 00' = 15, R = 11, R' = 2, calculer AB, CD puis l'aire

du quadrilatere ABOO'. 



64 GEOA1ETRIE 

198. Deux cercles, l'un de centre O et de rayon 3 cm, l'autre
de centre O' et de rayon 4 cm et tels que 00' = 5 cm, se coupent
en A et B. 

1 ° Montrer que le quadrilatere AOBO' est inscriptible. Calculer 
AB et l'aire du quadrilatere. 

2° On mene par A une secante variable qui coupe le cercle 0
en C et le cercle O' en D. Demontrer que le triangle CBD reste
semblable· a lui-meme lorsque CD pivote autoµr de A. 

3° Sur quelle ligne se deplace le point H, pted de la hauteur.
BH du triangle BCD? 

4° Construire le triangle BCD tel que BH = 4 cm. Calculer ses
c6tes et son aire. 

199. On considere un angle droit xOy, un point fixe A

sur Ox tel que OA = a et un point mobile B qui decrit la demi­
droite Oy. La perpencliculaire en A a AB coupe le prolongement
de Oyen C. 

1° Etablir que les milieux I et J, de AB et AC se deplacent sur
une droite fixe et que l'angle IOJ est constant. 

2° Dans les triangles OAB et OAC, on mene les hauteurs issues
de O dont les pieds respectifs sont H et K. 

Lieux geometriques de H et de K. Montrer que HK passe par 
un point fixe. 

3° .Evaluer AB, AC, OC, OH et OK dans le cas pe.rticulier oil
OB = �. Inversement, calculer OB pour que l'on ait g� = �. 

(B. E. P. C,) 

200. On considere un trapeze ABCD rectangle en A et D 
et dont les diagonales AC et BD se coupent perpendiculairement 
en I. Soient M, N, P, Q les milieux respectifs des cOtes AD, BC, 
AB et CD. On donne la petite base AB = a et la grande base
CD= b. 

1 ° Soient E le milieu de BD et F le milieu de AC. Demontrer
que les 4 points M, E, F et N sont alignes. Calculer MN et EF.

2° Demontrer que I est sur PQ et calculer le segment PQ. 
3° Nature du quadrilatere MPNQ. 
4° Calculer la hauteur et lcs diagonales du trapeze donne.

201. Dans un trapeze ABCD, on donne la grande base
DC = 20 m et le cote oblique BC = 12 m. On sait de plus que la
diagonale BD est perpendiculaire au cote BC et que AB = AD. 

1° Construire le trapeze (echelle de 1 cm pour 4 m) et raisonner.
2° Montrer que la hauteur AI du triangle ABD est parallele

a BC, et evaluer AL Calculer la diagonale BD, la petite base A� 
et la hauteur du trapeze ABCD. :Jtf 

3° Calculer la surface du trapeze ABCI. 
4° On prolonge les cotes AD et BC du trapeze jusqu'a lour

rencontre en S. Calculer SA, SB et la hauteur issue de S dans le
triangle SDC. (B. E.) 
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202. 1° Indiquer la construction d'un triangle isocele ABC
(AB = AC) dont le cote BC mesure 6 cm et la hauteur AH rela­
tive a BC mesure 4 cm. 

2° Calculer Jes 2 cotes cgaux AB et AC. 
3° lndiquer la construction du ccrcle O circonscrit a ce triangle. 

On mcne le diamctre CC'. On joint BC'.;On projette A sur BC' 
en K et sur CC' en L. Comparer Jes triangles AKB et ALC. 

4° Etablir la similitude des triangles AKL·et ABC. Calculer KL. 
5° Montrer que KH passe par L. 

,v.;203. 1° Construire 2 cercles de centres O et O' sachant que 
la droite des centres coupe ces cercles respectivement en A et B 
d'une part, A' et B' d'autre part et la corde commune MN en H. 

Les points A et A' sont du meme cote du point H et l'on donne 
MN = 48 mm, AH = 72 mm, A'H = 48 mm. 

2° Calculer HB, HB', R et R', rayons des cerclcs de centres 0 
et O'. 

3° Calculer HO, HO', 00'. 
4° Demontrer la similitude des triangles HOM et HO'M et en 

deduire la valeur de la svmme des angles HOM et HO'M. 
(B. E. P. C.) 

204. Dans un cercle de centre O et de rayon R, on trace
deux diametres perpendiculaires AB et CD. 

Par le point C, on mime une secante qui coupe le rayon OA 
en M et le cercle en N; on trace la tangente au cercle en N. Soit P 
le point d'intersection de la tangente en N avcc la perpcndiculaire 
au diametre AB en M. 

1° Demontrer que le quadrilatere OMNP est inscriplible dans 
un cercle. 

2° Dcmontrer que OP est parallele a CM et preciser la nature 
du quadrilatere OPMC. 

3° Trouver le lieu du point P quand M decrit le segment OA. 
4° Dans le cas particulier ou M est le milieu de OA, calculer 

CM, puis CN. (B. E. P. c.) 

205. Un carre ABCD, dont les diagonales AC et BD se cou­
pent en 0, a pour cote a. Sur les cotes BC et CD respectivement, 
a partir de B et de C, on porte Jes segments egaux BM = CN. 
On joint AM et BN qui se coupent en P. 

1 ° Demontrer la relation AB x BM = AM x BP. 
2° Montrer que le quadrilatere APND est inscriptible. Quelle 

ligne decrit le centre I du cercle circonscrit a ce quadrilatere 
quand M et N decrivent respectivement BC et CD? Donner les 
limites du rayon de cc cercle. 

3° On donne au rayon du cercle circonscrit au quadrilatere 
precedent une valeur r; expliquer dans cc cas la construction des 
points M et N. 

�i;206. Par le point A on mene une tangente xx' au cercle de 
diametrc AB = 2 R et de centre 0. Une sccante variable issue 

























































































































AIRES 125 

tre A et de r2yon 48 mm, qui coupe la demi-droite Oy en B et la 
circonference de centre A' de rayon 32 mm qui coupe la demi­
droite Ox' en B'. 

1 ° Dcmontrer que les triangles OAB et OA'B' sont semblables . .-.. 2° a) On trace la mediane OM du triangle OAB dont le pro­
!31,,,. longement coupe A'B' en un point P; dcmontrer que OP est la 

nauteur du triangle OA'B'. 
'-� b) On trace la hauteur OH du triangle OAB dont le prolonge­
-. rrient coupe A'B' en un point Q; demontrer que OQ est la mediane 

d,u triangle OA'B'. 
j_ 3° Que peut-on dire du quadrilatcre ABB' A'? Quelle est son 

?ure?
1· (n. E. P. c.) 

404. On donne un triangle ABC rectangle en A. Un cercle 
Yariahle de centre 0, passant par B et C coupe AB en D et AC en E. 
La hauteur AH relative a !'hypotenuse coupe DE en I. 

1° Montrer que les triangles AID et AIE sont isoceles et que I
est le milieu de DE. 

2° Montrer que la hauteur AK du triangle rectangle ADE passe
par M milieu de BC. Indiquer la nature du quadrilatere AMOI. 

3° Determiner le centre O du cercle variable p'.lSsant par B et C 
lorsque I est milieu de AH. Dans cc cas, comparer Jes aires des
triangles BOC et DOE et montrer que Jes cercles O' de diametre
BH et O" de diametrc CH sont tangents a DE. 

(D'aprcs B. E.)

405. 1° Construire un triangle rectangle, connaissant
l'hyp0tcnuse BC = 10 cm et le eole AB = 6 cm. 

Calculcr AC, la hauteur AH, Jes segments BH et CH et les
mcdianes du triangle ABC. 

2° Construire la bissectriee inlericure de !'angle A. Elle coupe
BC en D et le cercle circonscrit en E. Calculer ��, BD, DC. Que 
peut-on dire du point E? 

3° Soit I le ccnlre du cercle inscrit. Trouver !'angle BIC et
calculcr le rayon du cercle inscrit clans le triangle ABC. 

(B. E.)

406. 1° On considere un trapeze quelconque dont la petite
base AB mesure 4 cm, la grande base CD, 6 cm et la hauteur, 5 cm.

I ctant !'intersection des diagonales AC et BC, .evaluer les
aires des 4 triangles de sommet I ainsi formcs. 

2° Prouver par des considerations gcometriques independantes
de tout calcul efiectif d'aire : 

a) que les triangles AID et BIC sont equivalents. 
b) que leur aire est la moyenne proportionnelle des aires des

triangles AIB et CID. 
3° Dans l'hypothese ou le trapeze est isocele, calculer son peri­

metrc. Montrer que ce trapeze est inscriptible clans un cercle.
Construire. geomctriqucment le centre de cc cerclc. 

G111RAl1D. - 500 problcmcs au B. E. P. C. 5 
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