Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a profil real
Unitatea de conținut: Transformări geometrice în spațiu
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 5/13
Subiectul lecției: Asemănarea în spațiu. Proprietăți
Durata lecției: 45 minute
Unități de competență:
8.2 Identificarea și utilizarea terminologiei aferente transformărilor geometrice în situații diverse.
8.4 Modelarea transformărilor geometrice în spațiu, utilizând diverse materiale adecvate, inclusiv a unor situații reale și/sau modelate..
8.5  Aplicarea transformărilor geometrice și a proprietăților acestora în rezolvarea problemelor.
8.7 Justificarea unui rezultat geometric obținut sau indicat, recurgând la argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
 O.1 – Să definească conceptul de asemănare în spațiu și să enumere principalele proprietăți asociate acesteia, inclusiv relația dintre lungimi, arii și volume;
O.2 – Să explice asemănarea în spațiu, folosind terminologia adecvată și exemplificând cu figuri geometrice ce proprietăți se păstrează în cazul figurilor asemenea;
O.3 – Să aplice conceptul de asemănare în spațiu pentru a rezolva probleme practice, identificând corespondențe între figuri și proporțiile între elementele lor;
O.4 – Să creeze configurații geometrice în spațiu, aplicând asemănarea pentru a construi figuri proporționale, și să utilizeze aceste configurații pentru a demonstra aplicabilitatea proprietăților de asemănare.
O.5 –– Să manifeste o atitudine deschisă și riguroasă față de investigarea proprietăților de asemănare în spațiu, demonstrând perseverență în analiza configurațiilor și interes pentru aplicarea practică a conceptelor studiate.
 Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de aplicare a cunoștințelor.
Tehnologii didactice:
Forme:
frontală;
în perechi;
individual.
Metode:
exercițiul;
algoritmizarea;
lucrul cu manualul.
Mijloace de învățământ:
Manualul de matematică I. Achiri, A. Braicov, O. Șpuntenco. Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
Tabla și markere
Rigle, echer, compas
Figuri geometrice 3D (cubic, dreptunghiuri, segmente modelate)
Software-ului de geometrie (GeoGebra, Cabri 3D)
Evaluarea: răspuns oral, exercițiu rezolvat, frontală.




















Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demers acțional
	Timp
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	



O.1
O.2
	 Moment organizatoric.
Pentru a verifica eficient tema pentru acasă și pentru a evalua înțelegerea conceptului de Simetrie în raport cu un plan, profesorul propune  Exerciții de verificare rapidă pe tablă
Profesorul alege câțiva elevi care să rezolve pe tablă exerciții reprezentative din tema pentru acasă.
În timpul acestei activități, profesorul observă modul de lucru al elevilor și corectează eventualele erori, discutând pașii de rezolvare.
Discuție ghidată: Profesorul începe lecția cu o discuție bazată pe întrebări deschise pentru a stimula gândirea elevilor asupra conceptului de asemănare. Întrebări posibile:
· Ce înseamnă ca două figuri să fie „asemănătoare” în geometria plană?
· În ce fel credeți că ar putea fi aplicat acest concept în spațiu?
· Ce proprietăți credeți că s-ar păstra în cazul figurilor asemenea în spațiu?
Brainstorming vizual
[bookmark: _GoBack]Profesorul oferă elevilor imagini cu perechi de figuri geometrice tridimensionale (de exemplu, două cuburi, două piramide sau două prisme dreptunghiulare de dimensiuni diferite). În grupuri, elevii trebuie să analizeze imaginile și să enumere asemănările observate între figuri și să își imagineze cum ar varia proprietățile (lungimi, arii, volume) dacă formele sunt asemenea.
Conexiuni interdisciplinare
Elevii discută situații din viața reală în care conceptul de asemănare spațială ar putea fi aplicat (ex.: arhitectura, replicarea modelelor în 3D, modele în miniatură ale clădirilor etc.). Fiecare grup explică un context unde sunt necesare forme asemenea și ce proprietăți sunt importante de păstrat (lungimi, proporții, etc.).
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	Computerul/tabla interactivă

Activitate frontală


Discuție interactivă 



Răspuns oral






Discuție ghidată prin întrebări deschise


Activitate în grup

	Realizarea sensului 
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	Elevii sunt informați despre subiectul lecției: Translația în spațiu. Proprietăți
Profesorul explică pe scurt tema lecției și stabilește obiectivele
 Exemplificarea asemănării din diverse domenii
Activitate: Elevii dau exemple de asemănare întâlnite în arhitectură, biologie, artă și inginerie. Acestea sunt discutate în grupuri pentru a explora păstrarea proporțiilor și a formelor.
Exercițiu 1 pag. 279: Identificarea exemplelor de asemănare din diverse domenii.
Compararea unei sfere și a unui cub pentru a verifica asemănarea
Activitate: Dezbatere în clasă pe tema dacă o sferă poate fi considerată asemenea cu un cub, cu justificări.
Exercițiu 2 pag. 279: Determinarea dacă o sferă este asemenea unui cub.
Evaluarea asemănării dintre un cub și fotografia sa
Activitate: Elevii discută diferențele între obiectele tridimensionale și imaginile lor bidimensionale, aplicând criteriile de asemănare. În GeoGebra 3D, elevii vor construi un cub tridimensional și o proiecție bidimensională a acestuia (o fotografie) pentru a observa diferențele dintre obiectul 3D și imaginea sa 2D. 
Exercițiu 3 pag. 279: Determinarea dacă un cub este asemenea unei fotografii a acestuia.
 Numărul punctelor și dreptelor invariante într-o omotetie
Exercițiu 4 pag. 279: Determinarea numărului de puncte și drepte invariante în cazul unei omotetii cu k≠1.
Explicați conceptul de omotetie în spațiu, folosind terminologia adecvată, și descrieți ce proprietăți se păstrează între punctele și dreptele corespunzătoare într-o astfel de transformare. Indicați diferențele între punctele și dreptele care rămân neschimbate și cele care se transformă.
Analizați configurația geometrică rezultată și identificați punctele și dreptele invariante în această omotetie. Care este criteriul care determină ca un punct sau o dreaptă să fie invariante? Folosiți exemple vizuale pentru a evidenția această proprietate.
Aplicați conceptul de asemănare în spațiu pentru a determina relațiile de proporționalitate între punctele și dreptele corespunzătoare, explicând cum coeficientul de omotetie kkk afectează distanțele și pozițiile relative ale punctelor și dreptele transformate.
Determinați numărul de puncte și drepte invariante în cazul acestei omotetii și justificați raționamentul folosit, observând modul în care relațiile dintre elementele corespunzătoare respectă criteriile de asemănare în spațiu.
Calcularea necesarului de vopsea pentru două cuburi asemenea
Activitate: Elevii calculează cantitatea de vopsea necesară, aplicând proporționalitatea dintre suprafețe. Utilizând Cabri 3D, se vor crea două cuburi asemenea, cu muchii proporționale, și se poate vizualiza cum volumul și suprafața lor se schimbă proportional.
Exercițiu 5 pag. 279: Calculul cutiilor de vopsea necesare pentru vopsirea cubului mai mare.
Determinarea imaginii punctelor B și C într-o omotetie
Activitate: Elevii găsesc imaginile punctelor B și C și discută pozițiile relative față de centrul de omotetie.
Exercițiu 6: Găsirea imaginilor punctelor B și C la omotetia de centru O.
Problema practică: Determinarea asemănării între configurații geometrice
Două prisme dreptunghiulare și două piramide patrulatere regulate sunt prezentate într-un model 3D pe care elevii îl pot analiza folosind GeoGebra 3D.
Prismele dreptunghiulare: Prima prismă are baza cu laturile de 6 cm și 4 cm, iar înălțimea de 10 cm. A doua prismă are baza cu laturile de 9 cm și 6 cm și o înălțime necunoscută. Folosind criteriile de asemănare, determinați dacă aceste prisme sunt asemenea și, dacă da, calculați înălțimea prismei a doua astfel încât să fie asemenea cu prima prismă.
Piramidele patrulatere regulate: Prima piramidă are baza pătrată cu latura de 5 cm și înălțimea de 12 cm. A doua piramidă are baza pătrată cu latura de 7,5 cm. Determinați dacă cele două piramide sunt asemenea. Dacă sunt, calculați înălțimea celei de-a doua piramide astfel încât aceasta să fie asemenea cu prima.
Utilizați GeoGebra 3D pentru a vizualiza și compara configurațiile celor două perechi de figuri. Notați relațiile de proporționalitate între laturile, ariile și volumele configurărilor tridimensionale și observați dacă acestea respectă condițiile de asemănare.
Determinarea imaginii figurilor sub o transformare de asemănare
Activitate: Elevii analizează imaginea cercului, discului, paralelogramului, pătratului, cubului și sferei după transformarea de asemănare. Elevii vor folosi GeoGebra 3D pentru a observa transformările figurilor (cerc, disc, paralelogram, pătrat, cub, sferă) sub o omotetie sau dilatare, observând cum figura inițială și imaginea sa au forme și proporții similar, pentru a vizualiza și compara configurarea părților corespunzătoare.
Exercițiu 9 pag. 279: Determinarea imaginii figurilor geometrice (cerc, disc, paralelogram, pătrat, cub, sferă) sub o transformare de asemănare.
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Lucrul cu manualul
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Exerciții de studiu individual  
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Lucrul cu manualul
  Software-ului de geometrie (GeoGebra, Cabri 3D)
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	Problema practică: Evaluarea proporțiilor între modele scalate
Problema:Un arhitect a creat o machetă a unui bloc de locuințe la o scară de 1:100 pentru a prezenta proiectul unei clădiri de 10 etaje. În această machetă, înălțimea fiecărui etaj este de 4 cm, iar lățimea clădirii la baza machetei este de 5 cm.
Calculează înălțimea reală a fiecărui etaj și înălțimea totală a clădirii folosind scara dată.
Determină lățimea reală a clădirii la bază în funcție de scara de 1:100.
Problema practică: Justificarea asemănării între figuri tridimensionale
Două piramide triunghiulare regulate, VABC și V1A1B1C1​, sunt prezentate ca modele tridimensionale într-o machetă. Fiecare are o bază triunghiulară echilaterală, dar diferă în dimensiuni. Baza piramidei VABC ​ are latura de 6 cm și înălțimea piramidei este de 12 cm, iar baza piramidei V1A1B1C1are latura de 9 cm și o înălțime necunoscută.
Justificați dacă piramidele V1A1B1C1​ și VABC sunt asemenea, folosind criteriile de asemănare pentru piramide. Argumentați de ce sau de ce nu sunt asemenea, bazându-vă pe proporționalitatea dimensiunilor.
Dacă sunt asemenea, calculați înălțimea piramidei V1A1B1C1astfel încât să respecte proporțiile de asemănare față de piramida VABC ​.
Explicați raționamentul folosit pentru a valida soluția și detaliați proprietățile de asemănare aplicate. Demonstrați că raportul dintre ariile și volumele celor două piramide respectă condițiile de asemănare.
Temă pentru acasă: De  repetat  Modulul 10,     §6, pag. 277-278
                                         De  rezolvat:exercițiul 7, 8 pag. 279
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Exercițiul



Răspuns oral




Lucrare independentă cu aprecieri cu note






