Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 28/40
Subiectul lecției: Determinarea extremelor globale ale funcției
Durata lecției: 45 de minute.
Unități de competență:
3.6. Aplicarea sensului geometric și mecanic al derivatei în rezolvarea problemelor din diverse domenii.
3.7. Analiza rezolvării unei probleme, a unei situații-problemă, ce țin de utilizarea derivatelor, a diferențialelor, în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
3.8. Aplicarea derivatelor în rezolvarea problemelor de maxim și/sau minim în geometrie, în studiul proceselor fizice, economice, din sfera socială etc.
 3.9. Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu calculul diferențial, recurgând la argumentări, demonstrații.demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. - să identifice în diverse contexte, să formuleze definițiile și să aplice noțiunile: punct critic, punct de extrem, extremele unei funcții, extremele globale; 
O.2. - să evidențieze relația dintre derivata funcției și determinarea intervalelor de monotonie ale acesteia;
O.3.  să determine diferența dintre extreme globale și cele locale ale unei funcții;
O.4. - să determine relațiile dintre graficul unei funcții derivabile și graficul derivatei acesteia;
O.5. - să utilizeze proprietățile generale(teoremele fundamentale) ale funcțiilor derivabile în diverse contexte;
O.6. - să manifeste independență în gândire și acțiune în procesul rezolvării de probleme;
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de înțelegere a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: frontală; în perechi; individuală.
2. Metode:  
· conversație;
· lucrul cu manualul;
· metoda exercițiului;
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme(Anexa nr. 1 ), posterul cu sarcini, flipchart, marchere colorate.
· Platforma educațională: 
· Lincul nr. 1: https://educatieonline.md/details?9d3a377ab9874c1484ed389704233d0b

Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă cu apreciere cu note.














Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	O5
O6
	Moment organizatoric.
Verificarea temei de acasă
Se verifică tema şi cunoştinţele dobândite anterior. Se rezolvă exerciţiile la care elevii au întâmpinat dificultăţi.
Reactualizarea cunoștințelor
· Formulați definiția punctelor critice ale unei funcții.
· Formulați definiția  punctelor de extrem ale unei funcții.
· Formulați definiția extremelor locale ale unei funcții.
· Conform cărui criteriu se determină intervalele de monotonie ale unei funcții derivabile?
· Formulați algoritmul de determinare a intervalelor de monotonie și a extremelor locale ale unei funcții derivabile.
· Formulați teorema lui Fermat.
· Ce reprezintă tabelul de variație?
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Conversaţia 
Explicaţia


	Realizarea sensului
	
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
O.6.
	Se anunță  subiectul și obiectivele lecției. 
În cadrul orei de azi vom aplica cunoștințele învăţate anterior,  şi anume aplicarea derivatei întâi la studiul funcției, adică  în stabilirea intervalelor de monotonie ale unei funcţii derivabile, a punctelor        de extrem și a extremelor funcției. 
a) Activitate în perechi (Anexa nr.1)
b) Activitate frontală (Anexa nr.2)   
O aplicare a derivatei de ordinul întâi  este și la determinarea extremelor globale.
Fie  derivabilă pe  și continuă pe . În baza teoremei Weierstrass, funcția  f  își atinge marginile sale pe  , adică există punctele, astfel încât 
, . Dacă punctul  este situat în interiorul intervalului  , atunci în acest punct, conform teoremei lui Fermat, funcția  f  are un minim(maxim) local, deci =0   (=0). Însă marginile m și M pot fi atinse de funcția  f  și la extremitățile intervalului  . 
Extremele globale ale unei funcții continue  și derivabilă pe  pot fi determinate aplicând următorul algoritm:
1) Se află valorile funcţiei f  la capetele intervalului ,  şi , 
2) Se află punctele critice ale funcţiei f,  adică se rezolvă =0, 
3) Se calculează valorile funcţiei în punctele critice determinate şi se compară cu valorile acesteia la capetele intervalului, cea  mai mică (mare) din aceste valori va fi minimul (maximul) global al funcţiei f pe .
De analizat rezolvarea exercițiului din manual și de rezolvat următorul exercițiu:
Determinaţi extremele globale ale funcţiei: ;
Clasa este împărțită în perechi. Fiecare pereche primește o fișă de lucru (Anexa nr.3, Anexa nr. 4)
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	Activitate frontală
Activitate perechi
conversație;
exercițiul;
lucrul cu manualul


	Reflecție
	
O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
O.6.
	Lucrare independentă(frontală în partea opusă a tablei un elev rezolvă) (Anexa nr. 5)
Bilanțul lecției.
· Ce tipuri de probleme referitoare la aplicarea derivatei de ordinul I am rezolvat azi la lecție? 
· Care este algoritmul de determinare a intervalelor de monotonie ale unei funcții derivabile?
· Cum determinăm punctele de extrem și extremele locale ale unei funcții derivabile?
· Cum determinăm intervalele de monotonie, punctele de extrem, extremele funcției având dat graficul derivatei acestei funcții?
· Cum determinăm extremele globale ale unei funcții derivabile?
· Care este diferența dintre extreme globale și extreme locale ale unei funcții?
Se fac concluzii privind activitatea elevilor în cadrul lecției.
Tema pentru acasă:
De învățat: § 1.3. Determinarea extremelor globale, pag. 140-141;
[bookmark: _GoBack]De repetat: § 4.3. Derivata funcției compuse, pag. 111, § 4.6. Derivata de ordin superior, pag. 114;
De rezolvat:  ex. 8(b,c) pag.142.
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Explicație
Conversație




Anexa nr. 1
Se proiectează pe ecran graficul funcției f:[-3;10]→R . Determinați pentru ce valori ale lui x,  f ’ (x) = 0, f ’(x) > 0, f ’ (x) < 0 ?

[image: ]

( f '(x) = 0, pentru  x  {–2,1;3;7;8};     f '(x) > 0 pentru x (–2;1) [image: ](3;7) [image: ] (8;10), f '(x) < 0 pentru x (–3;–2) [image: ] (1;3) [image: ] (7;8)  )





Anexa nr. 2

[image: ]1. În desen este reprezentat graficul funcţiei  f: R → R   f(x) = ax2 + bx + c, a ≠ 0;  


Determinaţi care dintre desenele de mai jos a), b), c) reprezentă graficul derivatei funcţiei f?


[image: ][image: ][image: ]
a)                                       b)                                c)                                




2.  Sunt date graficele  funcţiei derivabile f: R → R;  Determinaţi întervalele de creștere, de descreștere ale funcţiei f, punctele de extrem ale acesteia și tipul respectiv de extrem:
[image: ]a) [image: ]                                                                    b) 
   .( f [image: ] pe [2;+∞] f [image: ] pe [–∞;2] xmin = 2)                                          ( f [image: ] pe R; funcţia nu are puncte de extrem)





Anexa nr. 3
[image: ]
Utilizînd graficul funcţiei  f:[–3;7] → R                                                                                                                             
Comletați tabelul:
	x
	

	f'
	

	f
	







· Aflați valoarea maximă și minimă a funcției f.

· Coincid  oare extremele locale  și cele globale ale funcției f ?
· Formulați un exemplu de funcție continuă  a cărei valoare minimă nu coincide cu minimul ei local.









Anexa nr. 4
În desenele de mai jos sunt reprezentate graficele derivatelor funcţiilor derivabile f, g, h, q: → R
[image: ]           [image: ]            [image: ]

Despre care dintre funcţiile f, g, h, q  vom spune că:
1) este crescătoare pe R;  (f,g)
2) are două extreme locale;  (h,q)
3) are punct critic, dar nu are extreme globale;   (g)
4) este crescătoare pe R și nu are puncte critice;  (f)
5) are maximum în punctul de abscisa –2 și minimum în punctul de abscisa 3; (h)
6) are maximum în punctul de abscisa 3 și minimum în punctul de abscisa –2.  (q)










Anexa nr. 5

1. Determinaţi intervalele de creștere și descreștere ale funcţiei f: D → R,, graficul căreia este reprezentat în desenul alăturat:
[image: ]

2. Determinaţi intervalele de creștere și descreștere ale funcţiei f: (–5;4)→ R și punctele ei de extrem, avînd graficul derivatei acestei funcţii:
[image: ]
3. Utilizînd graficul funcţiei f: R → R, comparaţi valorile f'(–4), f'(0).
[image: ]
4.Formulaţi un exemplu de funcţie continuă f: [a;b] → R a cărei extreme globale nu coincid cu minimul și, respectiv, maximul ei local.
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