Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil Uman
Unitatea de conținut: Perpendicularitatea în spațiu
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 24/29
Durata lecției: 45 de minute
Subiectul lecției: Aplicații ale relației de perpendicularitate în spațiu în situații reale, în tehnică, construcții
Unități de competență:
5.1. Recunoașterea și descrierea pozițiilor relative ale punctelor, ale dreptelor, ale figurilor în plan și spațiu, ale planelor în spațiu, în contextul relației de perpendicularitate în spațiu, în situații reale și/sau modelate.
5.2. Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice relației de perpendicularitate în spațiu în diverse contexte.
5.3. Reprezentarea în plan a unor configurații geometrice plane și/sau spațiale în contextul relației de perpendicularitate în spațiu.
5.4. Utilizarea proprietăților și a criteriilor de perpendicularitate a dreptelor, a dreptelor și planelor, a planelor în rezolvarea problemelor, în situații reale și/sau modelate.
5.5. Calcularea lungimilor de segmente și a măsurilor de unghiuri în plan și spațiu (unghiul dintre două drepte, unghiul dintre o dreaptă și un plan, unghiul dintre două plane, unghiul diedru), în situații reale și/sau modelate.
Obiectivele lecției:La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să explice noțiunea de perpendicularitate în spațiu;
O.2. – să reprezinte geometric perpendicularitatea în spațiu;
O.3. – să rezolve probleme/ situații-problemă utilizând noțiunile însușite la lecție;
O.4. – să dezvolte gândiri deschise, creative și a unui spirit de obiectivitate,  de imparțialitate și de toleranță.

Tipul lecției: lecție de formare a capacităților de înțelegere a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
· Forme: frontal, în perechi, individual.
· Metode: algoritmizarea, problematizarea, metoda lucrului cu manualul.
1. Mijloace de învățământ:
· Ion Achiri, Petru Efros, Valentin Garit, Nicolae Prodan, Manual clasa XI 
· Computerul;
· Proiectorul;
· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini.
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, poster completat.
Bibliografie

1. Matematica.Curriculum pentru claselea X-a–aXII-a.Ch.,2020
https://mecc.gov.md/sites/default/files/matematica_liceu_ro.pdf
2. Ion Achiri, Petru Efros, Valentin Garit, Nicolae Prodan, Manual clasa XI matematică,2020
3. Fișa de consolidare a lecției (Anexa nr. 1) 
4. Fișa de sinteză a lecției (Anexa nr. 2)








Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă deactivitate/Resurse)

	Evocare
	O1
O2
	· Momentul organizatoric. Captarea inițială a atenției elevilor;
Profesorul propune următoarele întrebări: 
1. Mărimea unghiului format la intersecția a 2 pereți perpendiculari este de______
Răspuns: 90 grade
2.  Cum asigură constructorii stabilitatea unei clădiri folosind noțiuni de perpendicularitate?
Răspuns: Stâlpi
3.  De ce sunt importante unghiurile de 90° în proiectarea fundațiilor?
Răspuns: Echilibru
4. Care este principalul avantaj al folosirii perpendicularității în construcția podurilor?
Răspuns: Rezistență
Verificarea temei de acasă
Profesorul invită elevii pregătiți pentru prezentarea postirilor și realizarea următoarei probleme:
Să ştie că punctul M, care nu se conţine în planul unui pătrat, este egal depărtat de vârfurile acestuia. Să se demonstreze că acest pătrat este inscriptibil.
	5’















15’
	

Activitate formativă

	Reflecție
	O2
O3
O4
	Profesorul explică succint noțiunile de perpendicularității cu argumente din viața cotidiană.
După care clasa este împărțită în 5 grupuri de lucru repartizând câte o fișă de lucru. Anexa nr. 1
Pentru o sinteză spre finele orei propun  elevii să se expună conform fișei Anexa nr. 2
Profesorul notează cei mai activi elevi, după care elevii sunt rugați să facă o evaluare a termenilor însușite, să expună păreri referitor cum a fost organizat ora și ce cunoștințe a dobândit.
Tema pentru acasă . De   realizat :
Un arhitect dorește să verifice dacă o fațadă de clădire este perfect perpendiculară pe sol. Înălțimea fațadei este de 7 metri, iar la o distanță de 3 metri de baza acesteia, arhitectul măsoară înclinarea fațadei. Dacă distanța dintre vârful fațadei și punctul de măsurare la sol este de 7,5 metri, verifică dacă fațada este perpendiculară pe sol folosind teorema lui Pitagora.
La dorință de realizat poster pe tematica Distanța de la un punct la o dreaptă, la un plan  în viața cotidiană.
	5’
10’
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evaluare independent
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ANEXE
Anexa nr. 1
Fișa de lucru 1: Identificarea perpendicularității în structuri de construcții
1. Sarcină: Studiază imaginile oferite cu diferite structuri arhitecturale (clădiri, poduri, turnuri). Marchează toate elementele perpendiculare din fiecare imagine (de exemplu: colțuri, stâlpi, grinzi).
2. Întrebare de discuție: De ce este important ca anumite elemente ale unei construcții să fie perpendiculare?
Problema de calcul:
Într-o clădire cu patru stâlpi verticali și o grindă orizontală care le unește, distanța dintre doi stâlpi adiacenți este de 4 metri. Dacă grinda formează un unghi drept cu fiecare stâlp, calculează lungimea diagonalei formate între doi stâlpi opuși folosind teorema lui Pitagora.



Fișa de lucru 2: Calculul unghiurilor dreptunghiulare în construcții
1. Sarcină: Analizează schițele unor construcții simple (pereți, ferestre, uși). Calculează unghiurile formate între diferite elemente pentru a verifica dacă sunt perpendiculare.
2. Întrebare de discuție: Cum asigură constructorii unghiurile de 90° în timpul construcției?
Problema de calcul:
Un perete este construit la o înălțime de 3 metri, iar un stâlp perpendicular pe perete se află la o distanță de 5 metri. Calculează lungimea unei diagonale între vârful stâlpului și baza peretelui folosind teorema lui Pitagora.

Fișa de lucru 3: Proiectarea unui colț de clădire folosind perpendicularitatea
1. Sarcină: Desenează planul unui colț de clădire care respectă criteriile de perpendicularitate. Asigură-te că pereții și stâlpii sunt perpendiculari între ei.
2. Întrebare de discuție: Ce probleme ar putea apărea dacă pereții unei clădiri nu sunt perfect perpendiculare?
Problema de calcul:
O cameră are formă dreptunghiulară, cu dimensiuni de 6 metri și 8 metri. Constructorul dorește să verifice dacă pereții sunt perpendiculari măsurând diagonala camerei. Calculează lungimea diagonalei camerei și verifică dacă pereții sunt perpendiculare (folosind teorema lui Pitagora).

Fișa de lucru 4: Aplicarea perpendicularității în fundații
1. Sarcină: Într-un plan simplu al fundației unei case, identifică zonele în care stâlpii trebuie să fie perpendiculare pe bază. Verifică dacă condițiile de perpendicularitate sunt îndeplinite.
2. Întrebare de discuție: De ce este esențial ca stâlpii să fie perpendiculare pe baza fundației?
Problema de calcul:
O fundație dreptunghiulară pentru o clădire măsoară 10 metri pe 12 metri. Stâlpii sunt amplasați în colțuri, iar constructorul trebuie să verifice dacă structura este perpendiculară măsurând diagonalele fundației. Calculează lungimea diagonalei și verifică dacă structura este corect aliniată (folosind teorema lui Pitagora).

Fișa de lucru 5: Proiecția ortogonală în construcții
1. Sarcină: Desenează proiecția ortogonală a unei scări dintr-un plan de construcție pe un perete. Apoi, calculează distanțele dintre diferite elemente folosind noțiuni de perpendicularitate.
2. Întrebare de discuție: Cum ajută proiecția ortogonală la planificarea precisă a construcțiilor?
Problema de calcul:
O scară dreptunghiulară trebuie să unească două etaje cu o diferență de înălțime de 4 metri, iar distanța orizontală între baza și vârful scării este de 3 metri. Calculează lungimea reală a scării folosind teorema lui Pitagora.

Anexa nr. 2
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