Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 25/40
Subiectul lecției: Puncte critice. Puncte de extrem, extremele funcției
Durata lecției: 45 de minute.
Unități de competență:
3.6. Aplicarea sensului geometric și mecanic al derivatei în rezolvarea problemelor din diverse domenii.
3.7. Analiza rezolvării unei probleme, a unei situații-problemă, ce țin de utilizarea derivatelor, a diferențialelor, în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
3.8. Aplicarea derivatelor în rezolvarea problemelor de maxim și/sau minim în geometrie, în studiul proceselor fizice, economice, din sfera socială etc.
 3.9. Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu calculul diferențial, recurgând la argumentări, demonstrații.demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. - să calculeze derivata unei funcţii şi să determine punctele critice ale funcţiei; 
O.2. - să determine punctele de extrem local pentru funcţii date;
O.3. - să aplice derivata funcţiei la rezolvarea unor probleme simple de maxim şi minim;
O.4. - să evidenţieze, în procesul rezolvării de probleme, avantajele pe care le oferă matematica în abordarea, clasificarea şi rezolvarea unor probleme practice sau situaţii cotidiene;
O.5. - să manifeste curiozitate şi imaginaţie în crearea strategiilor de rezolvare a problemelor.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: frontală; în perechi; individual.
2. Metode:  
· conversație;
· expunere;
· explicația; 
· exercițiul;
· observația.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme(Anexa nr. 1 ), posterul cu sarcini, flipchart, marchere colorate.
· Platforma educațională: 
· Lincul: https://educatieonline.md/details?4b753aad3ece4f08858f787fae1e073b

Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă fără apreciere cu note.














Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	
	Moment organizatoric.
Verificarea temei de acasă
Se verifică tema şi cunoştinţele dobândite anterior. Se rezolvă exerciţiile la care elevii au întâmpinat dificultăţi.
· Care teoreme sunt numite teoreme fundamentale ale analizei matematice?
· Unde se aplică aceste teoreme?
Se reamintesc formulele derivatelor funcţiilor elementare, a funcţiilor compuse şi a operaţiilor cu funcţii derivabile.
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Conversaţia 
Explicaţia


	Realizarea sensului
	

O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
	Derivata de ordinul I se mai aplică și la studierea mai exactă a variației funcțiilor și anume la determinarea punctelor de extrem, a extremelor funcției și a monotoniei funcției.
 În cadrul orei de azi vom învăţa despre o aplicaţie utilă a derivatei întâi, şi anume determinarea punctelor de extrem local pentru funcţii date.

 Definiție. Soluţiile ecuaţiei  se numesc puncte critice. 
Punctele de extrem, din interiorul intervalului I ( conform teoremei lui Fermat ) trebuie cautate printre punctele critice.
Definiția 1.    Presupunem f'(x0) = 0; daca pe I :  pentru x < x0, f'(x) > 0 si pentru x > x0, f'(x) < 0, atunci x0 este punct de maxim al functiei  și    pentru x < x0, f'(x) < 0 si pentru x > x0, f'(x) > 0, atunci x0 este punct de minim al functiei.


Definiția 2.Fie R , D interval sau reuniune de intervale.








-  Punctul  se numeşte punct de maxim local al funcţiei  dacă există  o vecinătate a lui  astfel încât  ;  se numeşte maxim al funcţiei .
Ilustrăm grafic. 








-Punctul  se numeşte punct de minim local al funcţiei  dacă există  o vecinătate a lui  astfel încât  ;  se numeşte minim al funcţiei .
Ilustrăm grafic


- Un punct de maxim sau de minim local al funcţiei  se numeşte punct de extrem local al funcţiei 




Definiție: Dacă  este punct de extrem local atunci  este extrem local al lui .
Observaţii : 
O funcţie poate avea mai multe puncte de extrem local.


Funcţia R, continuă, al cărui grafic este reprezentat  mai jos are:




 sunt puncte de minim local 

 sunt puncte de maxim local
De asemenea, se poate ca un minim local să fie mai mare decât un maxim local.

În reprezentarea dată avem .
Pentru a sistematiza mai bine cercetările efectuate asupra unei funcții datele se întroduc într-un tabel numit tabel(tablou) de variație al funcției sau tabelul monoteniei.



Tabelul se numeşte tabel de monotonie şi conţine pe verticală  , iar pe orizontală domeniul funcţiei şi punctele critice – în prima linie, semnul derivatei întâi – în a doua linie şi monotonia funcţiei – în ultima linie.
Utilizând tabelul de monotonie putem stabili punctele de maxim sau minim local pentru o funcţie derivabilă.

Un punct  din interiorul domeniului D este punct de maxim local dacă avem situaţia: 

             

Un punct  din interiorul domeniului D este punct de miniim local dacă avem situaţia: 



Observaţii :

1. Condiţia de extrem pentru punctul din interiorul domeniului se obţine numai dacă funcţia îşi schimbă monotonia de o parte şi de alta a lui .

2. O funcţie derivabilă poate avea puncte critice dar acestea să nu fie puncte de extrem.




Exemplu: RR,   


, R


, 



Observăm că  este punct critic, dar nu este punct de extrem local.

3. Absenţa punctelor critice nu înseamnă inexistenţa punctelor de extrem local.



Exemplu: RR,   



, funcţia nu este derivabilă în  .



Deci  nu este punct critic, deşi el este punct de extrem local (minim).




Exemplu: determinați punctele de extrem  și natura lor pentru funcția R, 


, 


, 




 puncte de minim local;  punct de maxim local.
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Expunerea  

explicație

Observaţia

exercițiul

conversație


	Reflecție
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
	Se propune spre rezolvare mai multe exerciţii cu grade diferite de dificultate, în urma cărora se verifică deprinderile dobândite de elevi. Se realizează frontal prin rezolvarea problemelor de către elevi, sub îndrumarea atentă a profesorului. Pe parcursul rezolvării, profesorul intervine cu întrebări, adresate atât elevilor de la tablă cât şi celor din clasă, pentru a se clarifica demersul rezolvării. (Anexa nr.1)
Se identifică şi se corectează greşelile de calcul şi de raţionament.
Explică noţiunile care nu au fost însuşite de către toţi elevii.

Tema pentru acasă:
De învățat: § 1.2. Puncte de extrem ale unei funcții.  pag. 137 - 138, pentru a învăța tema se mai propune a viziona lincul nr 1;
De rezolvat: ex. 9(d). Pag.142.
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Activitate frontală
Activitate individuală
Explicație
Conversație
observație
























Anexa nr.1
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1. $4 se stabileasca punctele de extrem 5i natura acestora pentru functile de mai jos
a) f:R—>R, f(x)=2x*-6x2-18x+7. Calculam f'(x)=6x2-12¢x~18
Rezolvam ecuatia f/(x) =0 & 6(x'=2x-3)=0 = x,=-1, x;=3 si avem tabelul:
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b) f:R>R. f(x)=2¢ +32 -12x+5
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