Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a
Unitatea de conținut: Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată):11/40
Durata lecției: 45 min.
Subiectul lecției: Derivata de ordin n (n=3)
Unități de competență:
3.1. Identificarea în diverse contexte a funcțiilor derivabile și/sau a funcțiilor care nu sunt derivabile într-un punct.
3.2.  Aplicarea algoritmilor specifici calculului diferențial în rezolvarea unor probleme și cercetarea unor procese reale și/sau modelate.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili: 
O.1.- Să –şi reamintească funcțiile derivabile și cele care nu sunt derivabile într-un punct, 
O.2.- Să definească și să calculeze derivata de ordinul trei a unor funcții polinomiale;
O.3.-  Să interpreteze derivata de ordinul trei în contextul problemelor analizelor de mișcare;
.O.4.-Să utilizeze derivata de ordinal trei  în rezolvarea de ecuaţii şi inecuaţii.
O.5.- să dezvolte motivației pentru studierea Matematicii ca domeniu relevant pentru viața socială și profesională;
 Tipul lecției: lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· în grup;
· individual.
1. Metode:
-metoda domino matematic,
-loto matematic
-metoda exerciţiului,
-brainstorming oral
-lucrul cu manualul
1. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul.
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, poster completat;.












Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	O.1.

O.5.
	Salut elevii. Verific prezenţa. Tema pentru acasă se verifică prin contrapunerea rezultatelor obţinute. Se explică neclarităţile
Reactualizarea cunoşninţelor :
  Ce este derivate de ordinal doi a unei funcții?
  Cum se calculează derivata de ordinal doi a funcțiilor?
  Care este formula derivării câtului a două funcții?
Cum aplicăm regula lanțului pentru a derivata funcții compuse?

Se anunţă subiectul  lecţiei şi  obiectivele:
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Răspuns oral/	frontal/proiector

Chestionare orală /frontal/proiector





/frontal/proiector


	 Realizarea sensului
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
	   Profesorul va întreba elevii despre ce știu legat de derivatele de ordinul întâi și al doilea, explicând importanța acestora în analiza funcțiilor.
 Grupuri de discuție, unde elevii își împărtășesc exemple și observatii legate de variația funcțiilor.
Pe flipchhart se noteză ideile și concepțiile propuse de elevi, aducând în prim-plan relațiile dintre diferitele ordine ale derivatelor.

Profesorul propune elevilor să determine derivata a doua a  funcţiei f(x)=2x4-5x3+6x-9 , apoi să determine derivata derivatei obţinute. 
Profesorul împreună cu elevii cu ajutorul manualului definesc noţiunea de derivată de ordinul trei  4.6. Derivate de ordin superior pagina 112 şi stabilesc legătura dintre exerciţiul rezolvat anterior şi definiţia derivatei de ordinul doi.
  Derivata de ordinul trei se obține derivând funcția de trei ori. Aceasta reprezintă schimbarea accelerației (numită jerk în fizică).
Analizați interpretarea fizică:
Prima derivată: viteza sau rata de schimbare.
A doua derivată: accelerația.
A treia derivată: modificarea accelerației (jerk).
Aplicații în științe:
În fizică, derivata de ordinul trei (jerk-ul) este folosită pentru a descrie schimbările bruște în mișcare.
În inginerie, jerk-ul este esențial în proiectarea mașinilor pentru a preveni schimbări bruște care ar putea deteriora componentele.
În medicină, modelele de creștere celulară sau răspândire a bolilor folosesc derivata de ordinul trei pentru a prezice schimbările rapide.
Rezolvare de exerciții – Elevii vor calcula derivata de ordinul trei 
     -  f(x) = 2x4 - 3x3 + x - 7 
       - Derivata de ordinul întâi: f'(x) = 8x3 - 9x2 + 1 
       - Derivata de ordinul al doilea: f''(x) = 24x2 - 18x 
       - Derivata de ordinul al treilea: f'''(x) = 48x - 18 

Se rezolvă la tablă exerciţiile din Anexa 2
Se imparte clasa in 3 grupe şi rezolvă : Exerciţiul 14 pagina 116 grup 1 (a), grup II (b), grup III (c) apoi sunt prezentate la tablă pe postere 
Se rezolvă ex.22, pagina 117
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	Metoda euristică/frontal/tabla
Discuție interactivă /Flipchart/








Exerciţiul/frontal, individual/tabla 
metoda lucrului cu manualul/frontal/ manualul, tabla

























Exerciţiul/frontal, individual/tabla 
Lucrul cu manualul/în grup/postere
Exerciţiul/frontal/tabla 


	

Reflecție
	O.2.
O.5..
	 Întrebări deschise despre cum derivata de ordinul trei poate influența comportamentul grafic al unei funcții.
Chestionare orală: întrebări și răspunsuri orale, feedback din partea elevilor, pentru verificarea realizării obiectivelor
Evaluare formative: Autoevaluare.

Temă pentru acasă: Tema (4.3. Derivata funcţiei compuse ), pag. 111, ex1 (3), 14 pag. 116 
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	autoevaluare/individual/manual

Brainstorming tablă interactivă
evaluare orală/frontal

Frontal/manual













Anexa1
  Definiția derivabilității: O funcție f este derivabilă în punctul aaa dacă limita ... există.
  Funcțiile polinomiale: Toate funcțiile polinomiale sunt derivabile pe întreaga lor domeniu, iar derivata este, ….
  Funcțiile exponențiale: Funcțiile de forma f(x)=ax (unde a>0) sunt derivabile pe întregul domeniu, iar derivata lor este f′(x)=….
  Funcțiile logaritmice: Funcția logaritmică f(x)=loga(x) este derivabilă pe intervalul (0,∞) având derivata f′(x)=…​.
  Funcțiile trigonometrice: Funcțiile trigonometrice elementare sin(x), cos(x) sunt derivabile pe intervale adecvate, iar derivatele lor sunt sin'(x) =…,cos'(x) ….
  Regula derivării produsului: Dacă două funcții f și g sunt derivabile, atunci produsul f⋅g este derivabil, iar derivata se calculează folosind regula produsului: (fg)′=….
  Regula derivării raportului: Dacă f și g sunt funcții derivabile și g(x)≠0 , atunci raportul f/g este derivabil, iar derivata se calculează folosind regula raportului: (f/g)′=…
  Derivabilitate și continuitate: Dacă o funcție este derivabilă într-un punct, atunci este și … în acel punct, dar continuitatea nu garantează ….
  Funcțiile compuse: Funcțiile compuse f(g(x)) sunt derivabile dacă f este derivabilă în g(x) și g este derivabilă în x, folosind regula lanțului: (f(g(x)))′=...
Anexa 2
Exercițiul 1: Derivata de ordinul trei pentru o funcție polinomială
Problema: Fie funcția f(x)=x4−3x3+2x2+5x−7. Calculați derivata de ordinul trei a funcției.
Rezolvare:
1. Prima derivată: f′(x)    f′(x)= 4x3−9x2+4x+5
2. A doua derivată: f′′(x)      f′′(x)= 12x2−18x+4
3. A treia derivată:             f(3)(x)= 24x−18
Exercițiul 2: Derivata de ordinul trei pentru o funcție trigonometrică
Problema: Fie funcția g(x)= sin(x). Calculați derivata de ordinul trei a funcției.
Rezolvare:
1. Prima derivată: g′(x)     g′(x)= cos(x)
2. A doua derivată: g′′(x)    g′′(x)=− sin(x)
3. A treia derivată: g(3)(x)   g(3)(x)=− cos(x)
Răspuns: Derivata de ordinul trei a funcției g(x)= sin(x) este g(3)(x)=− cos(x).

Exercițiul 3: Derivata de ordinul trei pentru o funcție exponențială
Problema: Fie funcția h(x)= e2x. Calculați derivata de ordinul trei a funcției.
Rezolvare:
1. Prima derivată: h′(x)    h′(x)= 2e2x
2. A doua derivată: h′′(x)   h′′(x)= 4e2x
3. A treia derivată: h(3)(x)    h(3)(x)= 8e2x
Răspuns: Derivata de ordinul trei a funcției h(x)= e2x este h(3)(x)= 8e2x


Exercițiul 4: Derivata de ordinul trei pentru o funcție logaritmică
Problema: Fie funcția k(x)= ln(x). Calculați derivata de ordinul trei a funcției.
Rezolvare:
1. Prima derivată: k′(x)   k′(x)=
2. A doua derivată: k′′(x)   k′′(x)=− ​
3. A treia derivată: k(3)(x)     k(3)(x)= ​
Răspuns: Derivata de ordinul trei a funcției k(x)= ln(x) este k(3)(x)= ​
[bookmark: _GoBack]
Autoevaluare 


	Se consideră funcţia , .
a) Să se calculeze       și  f(3)(x)
b) 
Să se determine a,b  dacă  (0) = 1 şi (0) = 4.\
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