Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 32/40
Subiectul lecției: Calculul limitelor funcției cu ajutorul derivatei. Regulile lui L’Hospital
Durata lecției: 45 de minute.
Unități de competență:
3.6. Aplicarea sensului geometric și mecanic al derivatei în rezolvarea problemelor din diverse domenii.
3.8. Aplicarea derivatelor în rezolvarea problemelor de maxim și/sau minim în geometrie, în studiul proceselor fizice, economice, din sfera socială etc.
 3.9. Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu calculul diferențial, recurgând la argumentări, demonstrații.demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. - să identifice cazurile de nedeterminare a limitelor de funcții;
O.2. - să calculeze limite de funcții aplicând metodele elementare combinate cu regula lui l’Hospital;
O.3. - să aplice derivata funcţiei la calcularea limitelor de funcții cu ajutorul regulii lui l’Hospital;
O.4. - să aplice algoritmi specifici de factorizare/descompunere, simplificare;
O.5. - să dezvolte spirit de observație a concentrării în rezolvare de probleme.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: frontală; în perechi; individual.
2. Metode:  
· exercițiului;
· problematizarea;
· Expunerea;
· Explicația:
· învățarea prin descoperire; 
· conversație;
· lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme(Anexa nr. 1), posterul cu sarcini, flipchart, marchere colorate.
· Platforma educațională: 
· Lincul: https://educatieonline.md/Class?11#6

Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă fără apreciere cu note.














Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	
	Moment organizatoric.
Verificarea temei de acasă
Se verifică tema şi cunoştinţele dobândite anterior. Se rezolvă exerciţiile la care elevii au întâmpinat dificultăţi. 

· Care sunt cazurile de nedeterminare sau exceptate la limite de funcțiii?
· Care sunt recomandările de eliminare la fiecare caz de nedeterminare?
· Care sunt regulile de calcul al derivatelor?
· Care este regula de derivare a funcției compuse?

	

7
	
Conversaţia 
Explicaţia
Exerciţiul

	Realizarea sensului
	

O.1.

O.2.

O.3.

O.4.

O.5.
	[bookmark: _GoBack]În cadrul orei de azi vom învăţa regulile lui l’Hospital şi le vom aplica la rezolvarea exercițiilor. Se anunţă şi se scrie pe tablă titlul lecţiei: Calculul limitelor de funcție cu ajutorul derivatei. Regulile lui l’Hospital




Teorema 1. (Regula lui l’Hospital pentru cazul ) Considerăm funcţiile reale  şi un punct . Presupunem că sunt satisfăcute următoarele condiţii:




a)  şi  sunt derivabile pe  şi continue în ;

b) ;


c)  nu se anulează într-o vecinătate V a lui ;


d) există limita  în .

În aceste condiţii există 
Demonstraţie






Aplicând teorema lui Cauchy funcţiilor f şi g  pentru orice  există  situat între  şi x astfel încât . Dacă  atunci  



Trecând la limită în egalitatea de mai sus şi ţinând cont că  obţinem:   .

Exemplul 1. Să se calculeze .




Considerăm funcţiile . Pentru aceste funcţii  şi . Aplicând regula lui l’Hospital obţinem: .


Exemplul  2. Să se calculeze , unde .





=.



Teorema 2. (Regula lui l’Hospital pentru cazul ). Fie , două funcţii cu proprietăţile:



a) funcţiile  şi sunt derivabile pe;

b) 

c) ;

d) există ;


atunci există limita şi are loc egalitatea  .


Observaţia 1. a) Teorema de mai sus rămâne adevărată dacă condiţia b) o înlocuim cu 



b) Teorema de mai sus rămâne adevărată pentru sau şi le fel pentru , cu domeniile de definiţie ale funcţiilor f şi g corespunzătoare.



Exemplul 3. Să se calculeze .       Rezolvare:   . 

Alegem funcţiile  care verifică condiţiile din regula lui l’Hospital. Aplicând această regulă obţinem:


Observaţia 2. În calculul limitelor de funcții se recomandă combinarea metodelor elementare cu regula lui l’Hospital. Cazurile considerate anterior acoperă multe din situațiile întâlnite.
Reținem că în condițiile teoremelor enunțate, existența limitei câtului derivatelor asigură existența limitei câtului inițial, limitele respective fiind egale.	
Pana acum am considerat numai cazurile   și  
[image: ]În cazurile exceptate  nu există reguli de tip l’Hospital care sa fie direct aplicate și sunt necesare unele prelucrări ale funcției de sub limită.


Exemplul 4. Să se calculeze .



 =  .

Exemplul 5. Să se calculeze .


 . 
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Expunerea  

explicație

problematizarea

Învăţarea prin descoperire

Lucrul cu manualul


	Reflecție
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
	Se propune spre rezolvare mai multe exerciţii cu grade diferite de dificultate, în urma cărora se verifică deprinderile dobândite de elevi. (Anexa nr.1)
Se identifică şi se corectează greşelile de calcul şi de raţionament.
Explică noţiunile care nu au fost însuşite de către toţi elevii

Tema pentru acasă:
De învățat: § 6.4. Regulule lui l’Hospital.  pag. 125 - 127, pentru a învăța tema se mai propune a viziona lincul nr. 1
De repetat: § 1.2.2. Viteza instantanee a unui mobil, pag. 95
De rezolvat: ex. 17, pag.129.
	20









	Activitate frontală
Activitate individuală

Explicație

conversație




Anexa nr. 1
Să se calculeze ,folosind regula lui l’Hospital, următoarele limite:

[image: ][image: ][image: ].
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