Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a IX-a
Unitatea de conținut: Recapitulare finală
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 4/13
Subiectul lecției: Calcul algebric. Rapoarte algebrice.
Durata lecției: 45 minute
Unități de competență:
VIII.2.1. Identificarea și aplicarea terminologiei aferente calculului algebric în contexte diverse;
VIII.2.2. Efectuarea de adunări, scăderi, înmulțiri, împărțiri și ridicări la putere cu exponent natural ale numerelor reale reprezentate prin litere;
VIII.2.3. Identificarea în enunțuri diverse a formulelor calculului prescurtat și utilizarea acestora pentru simplificarea unor calcule;
VIII.2.4. Descompunerea unei expresii algebrice în produs de factori, utilizând metoda adecvată;
VIII.2.6. Investigarea valorii de adevăr a unei afirmații, a unei propoziții privind calculul algebric, inclusiv cu ajutorul exemplelor, al contraexemplelor; 
IX.2.1. Identificarea și aplicarea terminologiei și a notațiilor aferente noțiunii de raport algebric în diverse contexte;
IX.2.2. Determinarea valorilor numerice ale unor expresii algebrice pentru diferite valori ale variabilelor; 
IX.2.3. Utilizarea de analogii în efectuarea operațiilor cu fracții ordinare și rapoarte algebrice; 
IX.2.4. Aplicarea algoritmilor de calcul, utilizând proprietățile operațiilor cu rapoarte algebrice în rezolvarea problemelor;
IX.2.5. Efectuarea de transformări identice ale expresiilor algebrice în domeniul valorilor admisibile acestora;
IX.2.7. Justificarea unui demers/ rezultat obținut sau indicat cu calcul algebric, recurgând la argumentări, demonstrații. 
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – Să se identifice și să aplice terminologia eferentă calcului algebric și a noțiunii de rapoarte algebrice în contexte diverse;
O.2. – Să efectueze adunări, scăderi, înmulțiri, împărțiri și ridicări la putere cu exponent număr natural ale numerelor reale reprezentate prin litere în diverse contexte;
O.3. – Să identifice în enunțuri a formulelor calculului prescurtat și utilizare a acestora pentru simplificarea unor calcule;
O.4. – Să descompună o expresie algebrică în produs de factori, utilizând scoaterea factorului comun, gruparea și formulele calculului prescurtat; 
O.5. – Să transforme expresiile algebrice utilizând elementele de calcul algebric studiate;
O.6. – Să investigheze valoarea de adevăr a unei afirmații, a unei propoziții prin demonstrații, cu ajutorul exemplelor, al contraexemplelor;
O.7. – Să determine valorile numerice ale unor expresii algebrice pentru diferite valori ale variabilelor; 
O.8. –  Să aplice algoritmi de calcul, utilizând proprietățile operațiilor cu rapoarte algebrice; 
O.9. – Să efectueze transformări identice ale expresiilor algebrice în domeniul valorilor admisibile ale acestora;
O.10. – Să determine DVA a expresiilor algebrice și a rapoartelor algebrice; 
O.11. – Să manifeste independență în gândire și acțiune privind aplicarea în rezolvări de probleme cu calcul algebric și rapoarte algebrice.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de înțelegere a cunoștințelor.
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· individual.
2. Metode:
· metoda exercițiului;
· algoritmizarea;
· [bookmark: _Hlk172563229]explicația;
· demonstrația;
· descoperirea.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, A. Braicov, O. Șpuntenco. Matematică. Manual. Clasa a VIII-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2023;
· I. Achiri, A. Braicov, O. Șpuntenco. Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2024;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini.
Evaluarea: evaluare reciprocă; produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat.


Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demers acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	




O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
O.6.
O.7.
O.8.
O.9.
O.10.
O.11.
	Momentul organizatoric. Captarea inițială a atenției elevilor.
Verificarea temei pentru acasă: 
Răspuns: pag. 23: ex. 3: 2; ex. 4: 25; ex. 5: 0; ex. 6: ; ex. 7: 4; ex. 8: 20; 
ex. 10:  ex. 11: a) ; b); pag. 25: ex. 1: -1; 1; 4.
Întrebări deschise:
1. Ce este o expresie algebrică? 2. Din ce este formată a expresie algebrică? 
3. Cum se efectuează operații cu expresii algebrice? 4. Ce înseamnă a reduce termenii asemenea? 5. Cum se desfac parantezele? 6. Ce înseamnă a factoriza? 7. Ce formule de calcul prescurtat cunoașteți? 8. Ce metode de  descompunere în factori cunoașteți? 9. Ce numim identitate? 10. Cum se efectuează transformări identice? 11. Ce numim raport algebric? 12. Ce înseamnă Domeniul Valorilor Admisibile? 13. Cum se amplifică și se simplifică un raport algebric? 14. Care sunt regulile de efectuare a operațiilor aritmetice cu rapoarte algebrice? 15. Ce modalități de demontrație a identităților cunoașteți?
Anunțarea temei lecției: Calcul algebric. Rapoarte algebrice.
Anunțarea  obiectivelor.
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Răspuns oral Descoperirea







Frontală
Calculator

	Reflecție
	O.1.
O.3.

O.10.



O.2.


O.4.
O.3.
O.6.



O.9.



O.8.
O.9.

O.5.
O.11.



O.10.
O.4.
O.8.
O.7.
O.9.

O.2.
O.8.
O.4.
O.9.
O.10.
O.4.
O.8.
O.11.
O.9.

O.1.
O.3.

O.10.



O.2.


O.4.
O.3.
O.6.

O.9.



O.8.
O.9.

O.5.
O.11.



O.10.
O.4.
O.8.
O.7.
O.9.

O.2.
O.8.
O.4.
O.9.
O.10.
O.4.
O.8.
O.11.
O.9.

O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
O.6.
O.7.
O.8.
O.9.
O.10.
O.11.
	Sarcina nr. 1:  Completați casetele libere, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată:  (Răspuns: .)
Sarcina nr. 2: Completați caseta liberă, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată. „Domeniul valorilor admisibili (DVA) al raportului algebric  este:______”  (Răspuns: .)
Sarcina nr. 3: Deschideți parantezele și reduceți termenii asemenea:  . (Răspuns: )
Sarcina nr. 4: Descompuneți în factori expresia .
(Răspuns: .)
Sarcina nr. 5: Scrieți în caseta liberă A (adevărat) sau F (fals): „Numerele
  și   sunt reciproc inverse”. (Indicație: Numerele a și b sunt reciproc inverse dacă produsul lor ) Argumentați răspunsul. (Răspuns: A.)
Sarcina nr. 6: Aduceți la o formă mai simplă exprresia 
 și completați caseta liberă cu unul din semnele  sau , astfel încât să obțineți o propoziție adevărată: . (Răspuns: .)
Sarcina nr. 7:  Fie . Arătați că  pentru orice .  
Sarcina nr. 8: Sunt date 4 numere pare consecutive. Demonstrați că, dacă din cubul numărului mai mare scădem produsul celorlalte trei numere, obținem un număr divizibil cu 8. (Indicație: Notați primul număr cu , unde .)
Sarcina nr. 9: Aduceți la același numitor rapoartele:  și . (Răspuns: .)
Sarcina nr. 10: Fie raportul . a) Aflați DVA al raportului dat; b) Simplificați raportul; c) Calculați ; d) Calculați valoarea raportului  pentru . (Răspuns: a) ; b) ; c) ; d) .)
Sarcina nr. 11: Fie rapoartele  și . 
Efectuați: a) adunarea ; b) diferența ; 
c) produsul .  (Răspuns: a) ; b) ; c) .)
Sarcina nr. 12: Determinați raportul  care verifică relația 
 (Răspuns: .)
Sarcina nr. 13: Aflați valorile întregi ale lui x, pentru care valoarea expresiei
  este un număr natural. (Răspuns: .)
Evaluare:
Sarcina nr. 14:  Completați casetele libere, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată:  (Răspuns: .)
Sarcina nr. 15: Completați caseta liberă, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată. „Domeniul valorilor admisibili (DVA) al raportului algebric  este:______”  (Răspuns: .)
Sarcina nr. 16: Deschideți parantezele și reduceți termenii asemenea:  . (Răspuns: )
Sarcina nr. 17: Descompuneți în factori expresia .
(Răspuns: .)
Sarcina nr. 18: Scrieți în caseta liberă A (adevărat) sau F (fals): „Numerele
  și   sunt reciproc inverse”. (Indicație: Numerele a și b sunt reciproc inverse dacă produsul lor ) Argumentați răspunsul. (Răspuns: F.)
Sarcina nr. 19: Aduceți la o formă mai simplă exprresia 
 și completați caseta liberă cu unul din semnele  sau , astfel încât să obțineți o propoziție adevărată: . (Răspuns: .)
Sarcina nr. 20:  Fie . Arătați că  pentru orice .  
Sarcina nr. 21: Sunt date 4 numere impare consecutive. Demonstrați că, dacă din cubul numărului mai mare scădem produsul primelor două numere mai mici și adunăm celălalt număr, obținem un număr impar. (Indicație: Notați primul număr cu , unde .)
Sarcina nr. 22: Aduceți la același numitor rapoartele:  și 
. (Răspuns: .)
Sarcina nr. 23: Fie raportul . a) Aflați DVA al raportului dat; b) Simplificați raportul; c) Calculați ; d) Calculați valoarea raportului  pentru . (Răspuns: a) ; b) ; c) ; d) .)
Sarcina nr. 24: Fie rapoartele  și . 
Efectuați: a) adunarea ; b) diferența ; 
c) produsul .  (Răspuns: a) ; b) ; c) .)
Sarcina nr. 25: Determinați raportul  care verifică relația 
 (Răspuns: .)
Sarcina nr. 26: Aflați valorile întregi ale lui x, pentru care valoarea expresiei  este un număr întreg. (Răspuns: .)
Se efectuează exercițiile propuse și se verifică cu răspunsurile de la tablă.
Bilanțul lecției: 
Cantitativ: Ce am realizat astăzi la lecție? Ce este o expresie algebrică? Din ce este formată a expresie algebrică? Cum se efectuează operații cu expresii algebrice? Ce înseamnă a reduce termenii asemenea? Ce înseamnă a factoriza? Ce formule de calcul prescurtat cunoașteți? Ce metode de  descompunere în factori cunoașteți? Cum se efectuează transformări identice? Ce numim raport algebric? Ce înseamnă DVA? Cum se amplifică și se simplifică un raport algebric? Care sunt regulile de efectuare a operațiilor aritmetice cu rapoarte algebrice? Ce modalități de demontrație a identităților cunoașteți? Calitativ: Se determină care obiective au fost realizate la lecție. Se formulează concluzii privind activitatea clasei de elevi în ansamblu și a unor elevi în particular.
	12










































15










































5


	Demonstrația
Explicația 
Metoda exercițiului
Algoritmizarea






































Evaluare reciprocă
Individual
Metoda exercițiului
Algoritmizarea




































Tabla interactivă
Frontală
Răspunsul oral







Frontală
Răspunsul oral

	Extindere/extensie
	
	Pregătire pentru examenul de absolvire a gimnaziului (anexa nr. 2; nr. 3)
Tema pentru acasă:
De repetat Capitolul 2 pag. 26-44: Calcul algebric. (manual cl. a VIII-a); Capitolul 2 pag. 20-31: Rapoarte algebrice. (manual clasa a IX-a); De rezolvat ex. 2-14 pag. 25 (Programa pentru examenul de gimnaziu) (Anexa nr. 1)
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Metoda exercițiului


[image: QR Code]Anexa nr .1. Programa pentru examenul de gimnaziu: Matematica.
https://ance.gov.md/sites/default/files/09_programa_de_examen_matematica_ro.pdf 


Anexa nr .2. Culegere de exerciții și probleme preparatorii pentru examenul de absolvire a gimnaziului.

Calcul algebric:
1. Determinați valoare de adevăr a următoarelor propoziții. Argumentați: a) „Valoarea numerică a expresiei  este un număr întreg”; b) „Valoarea numerică a expresiei  este un număr natural”; c) „Valoarea numerică a expresiei  este un număr întreg”; d) Valoarea numerică a expresiei  este un număr întreg”; e) „Valoarea numerică a expresiei  nu este un număr natural”; f) „Media aritmetică a numerelor  și 
 este 10”; g) „Numerele  și  nu sunt numere reciproc inverse”; h) „Numărul este un număr natural”.
2. Utilizați formulele de calcul prescurtat  și , calculați: a) ; b) ; c) ; d) ; e) ; f) ; g) ; h) .
3. Demonstrați că valoarea numerică a expresiei  este un număr pozitiv.
4. Demonstrați că valoarea numerică a expresiei  este constantă pentru orice valoare reală a lui x.
5. Descompuneți în factori ireductibili expresiile: a) ; b) ; c) ; d) ; 
e) ; f) ; g) ; h) ; i) ; j) .
6. Demonstrați că numărul  este natural, oricare ar fi .
7. Arătați că pentru orice m real, numărul  este număr natural.
8. Arătați că pentru orice x număr real, numărul  este număr nenegativ.
9. Arătați că pentru orice x număr real, numărul  este un pătrat perfect.
10. Arătați că pentru orice x număr real, numărul  poate fi scris ca pătratul unui număr real.
11. Demonstrați că numărul  este un număr pozitiv, oricare ar fi .
12. Arătați că pentru orice x număr real, numărul  este un număr pătrat perfect.
13. Arătați că valoarea expresiei  nu depinde de x.
14. Aflați numerele x și y, știind că .
15. Fie numărul . Aflați valorile întregi ale lui a pentru care .
16. Aflați x din proporția .
Rapoarte algebrice
1. Aflați DVA al rapoartelor algebrice: a) ; b) ; c) ; d) ; e) ; 
f) ; g) ; h) ; i) ; j) ; k) .
2. Aflați valoarea expresiei  pentru .
3. Simplificați rapoartele algebrice: a) ; b) ; c) ; d) ; e) ; f) ; 
g) ; h) .
4. Arătați că valoarea expresiei  este un număr întreg, pentru orice .
5. Arătați că valoarea expresiei  este un număr natural, pentru orice  număr natural nenul.
6. Arătați că valoarea expresiei  este un număr natural, pentru orice  număr natural.
7. Fie raportul algebric . a) simplificați raportul algebric; b) calculați valoarea lui pentru .
8. Simplificați raportul algebric , pentru .
9. Fie . Arătați că , pentru orice .
10. Fie . Arătați că  este un număr natural pentru orice .
11. Scrieți expresia  sub formă de raport algebric ireductibil pe domeniul valorilor admisibile.
12. Fie . Arătați că , pentru orice .
13. Fie . Arătați că  pentru orice .
14. Aflați valorile întregi ale lui x, pentru care valoarea expresiei  este un număr natural. 
15. Aflați valorile întregi ale lui a, pentru care valoarea expresiei  este un număr întreg.
16. Aflați valorile naturale ale lui x, pentru care valoarea expresiei  este un număr întreg.
17. Aflați valorile naturale ale lui x, pentru care valoarea expresiei  este un număr natural.
18. Aflați valorile naturale ale lui x, pentru care valoarea expresiei  este un număr natural.
19. Fie expresia . Arătați că  pentru orice .
20. Fie expresia . Arătați că  pentru orice .
21. Fie expresia . Arătați că  pentru orice .
22. Aduceți la o formă mai simplă expresia , apoi calculați valoarea expresiei pentru .
23. Fie expresia . Arătați că  pentru orice 
24. Fie expresia , . Aflați valorile întregi ale lui x pentru care  este un număr întreg.
25. Fie expresia , . Aflați valorile întregi ale lui x pentru care .
26. Fie expresia , . Aflați valorile întregi ale lui x pentru care  este un număr natural.


Anexa nr .3. Exerciții și probleme din testele pentru examenul de absolvire a gimnaziului.
	1. Testul nr. 1 (2015) – Simplificați fracția , pentru
 .
2. Testul nr. 2 (2015) – Fie . Arătați că  este un număr natural, oricare . 
3. Pretestare  (2015) – Scrieți expresia  sub formă de fracție algebrică ireductibilă pe domeniul valorilor admisibile. 
4. Sesiunea de bază  (2015) – Aflați valorile reale ale lui x, pentru care suma rapoartelor algebrice  și  este egală cu produsul acestor rapoarte.
5. Sesiunea suplimentară (2015) – Determinați valorile reale ale ui x, pentru care valorile respective ale fracțiilor algebrice  și  sunt egale.
6. Testul nr. 1 (2016) – Arătați că valoarea expresiei 
 este un număr natural, pentru orice  natural nenul.
7. Testul nr. 2 (2016) – Fie . Arătați că , pentru orice . 
8. Pretestare  (2016) – Fie expresia . Determinați valorile reale ale lui x, pentru care 
9. Sesiunea de bază  (2016) – Aflați valorile naturale ale lui x, pentru care valoarea expresiei  este un număr natural. 
10. Sesiunea suplimentară (2016) – Aflați valorile reale ale lui x, pentru care suma rapoartelor algebrice  și  este egală cu 2.
11. Testul nr. 1 (2017) – Fie expresia 
. Determinați valorile reale ale lui 
22. Testul nr. 2 (2020) – Determinați DVA și simplificați fracția algebrică .
23. Testul nr. 1 (2021) – Determinați valorile naturale ale lui x, pentru care expresia  .
24. Testul nr. 2 (2021) – Determinați valorile reale ale lui x, pentru care valorile respective ale fracțiilor algebrice  și  sunt egale. 
25. Pretestare  (2021) – Determinați valorile reale ale lui x, pentru care suma fracțiilor algebrice  și   este egală cu 2.
26. Sesiunea de bază  (2021) – Fie expresia 
. Arătați că , pentru orice . 
27. Testul nr. 1 (2022) – Fie expresia . Arătați că , pentru orice .
28. Testul nr. 2 (2022) – Determinați valorile naturale ale lui x, pentru care suma fracțiilor algebrice  și a fracției inverse acesteia este egală cu 2.
29. Pretestare  (2022) – Aflați valorile naturale ale lui x, pentru care valoarea expresiei  este un număr natural. 
30. Sesiunea suplimentară (2022) – Arătați că pentru orice 
, valoarea expresiei  este un număr întreg.

	, pentru care . 
12. Pretestare  (2017) – Arătați că valoarea expresiei 
 este o mărime constantă, oricare 
.
13. Sesiunea suplimentară (2017) – Fie expresia 
. Arătați că , pentru orice .
14. Testul nr. 1 (2018) – Simplificați fracția  sub formă de fracție ireductibilă pe mulțimea .
15. Testul nr. 2 (2018) – Fie expresia . Arătați că   pentru orice  din DVA. 
16. Sesiunea de bază  (2018) –  Arătați că pentru orice  valoarea expresiei 
17. Sesiunea suplimentară (2018) – Fie expresia 
. Arătați că , pentru orice .
18. Testul nr. 2 (2019) – Determinați DVA și simplificați fracția algebrică .
19. Pretestare  (2019) – Fie expresia algebrică 
. Determinați valorile naturale ale lui x, pentru care valoarea  este un număr natural.
20. Sesiunea de bază  (2019) – Determinați valorile lui
, pentru care suma rapoartelor algebrice  și  este egală cu 1.
21. Sesiunea suplimentară (2019) – Arătați că valoarea expresiei 
 este un număr natural, pentru orice .
31. Testul nr. 1 (2023) – Fie expresia . Determinați valorile naturale ale lui x, pentru care valoarea  este un număr natural.
32. Pretestare  (2023) – Să se arate că valoarea expresiei 
 , este o mărime constantă.
33. Sesiunea de bază  (2023) – Fie expresia 
. Determinați valorile întregi ale lui x, pentru care valoarea expresiei  este un număr întreg.
34. Testul nr. 1 (2024) – Simplificați fracția , pentru .
35. Testul nr. 2 (2024) – Fie expresia 
. Determinați valorile întregi ale lui x, pentru care valoarea expresiei .
36. Pretestare  (2024) – Determinați DVA și simplificați raportul algebric . 
37. Sesiunea de bază  (2024) – Fie . Simplificați fracția și determinați valorile lui , pentru care valorile  sunt numere naturale.
38. Sesiunea suplimentară  (2024) – Fie . Arătați că pentru orice , valoarea lui  este un număr întreg.
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