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Introducere

Prezenta culegere este conceputd ca un instrument util de invatare
si consolidare pentru elevii clasei a XII-a care se pregatesc sa sustina
examenul de Bacalaureat la disciplina Matematica. Lucrarea reuneste
o selectie de itemi din testele de Bacalaureat ti testele propuse pentru
exersare din ultimii 15 ani, structurati conform cerintelor actuale ale
examenului national.

Fiecare test de Bacalaureat cuprinde 14 itemi ce acopera
principalele domenii ale programei: algebra, analizd matematica si
geometrie. In aceasta culegere, exercitiile sunt grupate dupa modelul
oficial al testului: pentru fiecare tip de exercitiu (de la 1 la 14) sunt
propuse un numar mare de probleme similare, selectate cu atentie
pentru a oferi elevilor o imagine completa asupra varietatii de cerinte
posibile.

Pentru a sprijini procesul de invatare activa, fiecare exercitiu este
insotit de raspunsul corect, iar in prima parte a lucrarii sunt incluse
formulele esentiale necesare rezolvarii. Astfel, elevii pot verifica
imediat corectitudinea solutiilor si isi pot consolida cunostintele prin
exersare constanta.

Lucrarea poate fi utilizata atat in activitatea individuala de
pregatire pentru examen, cat si in cadrul orelor de recapitulare
organizate de profesori. Prin continutul sdu, volumul contribuie la
dezvoltarea gandirii logice, a capacitatii de analiza si sinteza, precum
si la formarea unei atitudini responsabile fatd de studiul matematicii.

Scopul acestei culegeri este de a transforma pregatirea pentru
Bacalaureat intr-un proces eficient, organizat si accesibil, oferind
elevilor Incredere 1n propriile competente si sansa de a obtine
rezultate remarcabile.
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I. Puteri. Radicali. Logaritmi.

Formulele de calcul prescurtat

a’? —b%?=(a+b)(a—b)

(a + b)? = a? + 2ab + b?

(a — b)? = a? — 2ab + b?
(a+b)® = a3+ 3a%b + 3ab? + b3
(a—b)® =a®—3a%b + 3ab? — b3
a®+ b3 = (a+ b)(a? — ab + b?)
a® — b3 = (a—b)(a?+ ab + b?)

Pentru orice doua numere reale strict pozitive x si y se definesc
mediile:
x+y .

Media_aritmetica: m, = >3

Media geometrica: mg = ./x-y;

§1 Puteri

Proprietatile puterilor

Pentru Va,b € R*,vn,m € R

a®=1 0" =0, n>0
1 1
-1 _ -n — ___
a a a an
a - qm = ghtm Qg™ = g™
6 -2 D" =)
) “a 5 =)
(am)n = gmn a - p" = (a . b)n
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Exerecitii
Nr Continutul itemilor Raspuns
1 . . . -2 10 -1
Calculati valoarea expresiei: 27 3 — 5
2 9 (372 1)\ 5
Sa se calculeze a = (Z) - (5) . 3
3 . .. 3 0
Calculati valoarea expresiei: 325 — 8
4 125\"3 1
Calculati valoarea expresiei: (0,4)72 - (T) .
-1 2
> Calculati valoarea expresiei (— %) + 8s. 2
6 -1,5 8
Calculati valoarea expresiei (%)2 . (g) .
7 . . (9\z 3€ER
Aratati ca valoarea expresiei (Z) — 3273 este un numir
natural.
8 - 2 47?5 1
Sa se calculeze a = 3 (— 5) +t3
9 1 ; -4
Calculati valoarea expresiei: (—128 -0, 1255) .
3 -1
10 Calculati valoarea expresiei: (255 + (0,5)_2) : (%) 43
11 NP . 1 —2 < 19€ N
Aratati cd valoarea expresiei 814 + (0,25) ™ este un numar
natural.
12 1 -2 10
Calculati valoarea expresiei: 0,027s - (\1/—3)
13 1 N2 I\ 5
i “3.(= —_c-1.() 2
Calculati 216 3 (6) 5 (25) .
4 N o 112
i(—= AR -05 =
Calculati (16) +(3) *o8n0%, 5
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§2 Radicali

Proprietatile radicalilor

Va,b € R, dacin-par,n > 2,n € N*;

Ya,b € R, dacd n-impar,n > 2,n € N*

) vab=+a-vb 6) Vab="%a-\b
2) ﬁ:“—g,b;to 7) fE=ng b#0
1 m
3) Va=an 8) Nam=an ,meZ
1
4 Va=a 9) Va? =|q|
5) Na™ = |a|, daca n-par 10) Va" = a, daca n-impar
(72 — 0 — hl — a—b,dacaa=b
(a—b) la = b {b—a,dacéa<b
Exercitii
Nr Continutul itemilor Raspuns
1
U | Caleulati 3-v3-32—3-481 . 0
2 Sa se calculeze V32 - /8. 4
3 3 1 2 -4
Sa se afle opusul numarului a = ( /— 5) .
4 Calculati valoarea expresiei V4 — 5 - 32706 3
2
5 . 2 1\ 2 5
Calculati (273 + (Z) .
6 - 1
Sa se calculeze a = (3{/2_7) ! + \/g.
7 . .. 3l8  3[125 1
Calculati valoarea expresiei: —| [—— |=—|.
: 27 27
8 Calculati valoarea expresiei: a = (2\/5)2 — V125. 15
9 . C o 3[3 -1
Calculati valoarea expresiei: 272 + o 2.
10 5

Calculati valoarea expresiei: V915 — 2,

6
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3
1 Calculati valoarea expresiei: \/?. 3
96
12 ) ) 1
, o [(27\T3 _ (3"
Calculati valoarea expresiei: (64) ( ﬁ) .
§3 Logaritmi
Proprietatile logaritmilor
Va,b,x,y ER;;n€R*, a+1+b
logp,a=1 log,1=0
logipa=1lga log.a =1Ina
= . x
log, b™ = nlog, b 1
8a 8a log,m b =—log, b
m
log. b
log, b = log, b =
Ba log, a Ba log, a
alo8ab = p log,n b™ = log, b
Exercitii
Nr Continutul itemilor Raspuns
I | Caleulati 2-1g5 + - 1g16. 2
2 Calculati valoarea expresiei a = log, 0,04 + 2log, 5. 0
3 Calculati /8110896 — 710879, 3
4 | Aratati ca valoarea expresiei 91719932 este un patrat perfect. 36
5 Calculati media aritmetica a numerelor logs 18 si logg %. 1
6 Calculati valoarea expresiei 4'°923 — log: 2 5. 7
7 -1

Calculati valoarea expresiei 2logs 5+ log:1 7 5.
3

7
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1
8 Calculati valoarea expresiei a = 2!08z 7+logsy 3.5
9 Calculati valoarea expresiei 18
E = (2logys % —logs 8+ 3) - 6210863,
10| calculati a = (7'°8s 75)10g7 ° 75
11 | Ccalculati: a = log, 3 — loglé. -1
2
12 | Calculati 3219832 — 4. 0
13 | Calculati e3"2 — 9, -1
14 | calculati: log 33 + log; g. 4
15 | Calculati suma numerelor: logs 50 si log: 2. 2
5
16 | Calculati valoarea expresiei: logz 36 — 2logs 2. 2
17 | Calculati valoarea expresiei: log 74 — 4. 0
18 | Calculati: log; 54 — logs 2 + logs 81. 7
19 | Aflati valoarea expresiei: 2
logs(5 —V7) + logs(5 + V7) — logs 2.
20 Aratati ca numarul % este numar Intreg. -5
- 7
3
21 Calculati valoarea expresiei: (41°g2 3)2 —log, 64. 24
22 | Calculati valoarea expresiei: 2logg 4 + log: 48. 1
’ 2
1
23 Calculati valoarea expresiei: 2!0gz 7+logs; %
24 | Calculati valoarea expresiei: 9'°837 — log, 64. 46
25 | Calculati valoarea expresiei: 0
logi, 3 +log , 4 + 121981444 4 Jog, 8.
2
26 | Calculati valoarea expresiei: 491710872 4 5-logs4 12,5
1
27 Calculati valoarea expresiei: 7198493 . 372, !
1
28 Calculati valoarea expresiei: log, 5 + 21log: 20 + 32s. 0
4
29 | Calculati valoarea expresiei: 25'°8s 3V5-logs V3 15
30 | Calculati valoarea expresiei: %lg 36 + log 1 60. -1
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31 | Calculati valoarea expresiei: logZ 10 + logs 0,5 - logs 50 + 3. 4
32 | Calculati valoarea expresiei: logz 54 —log1 0,5. 3
3
33 | Calculati valoarea expresiei: loglg —log, 5. -2
2
Exercitii suplimentare
Nr Continutul itemilor Réspuns
1| Calculati: a = log; é + cos180°. -2
2 | Calculati: @ = V27 : log, 8. 1
3| Calculati: a = logs (cosg + 20150) + log; 81. S
2
4 | Calculati: a = log, V8 — /1,44. 0,3
Aflati valoarea expresiei E = log, 8 + Y27 — cosm. 7
Aritati ca valoarea expresiei v/ 10017182 este un numir 5
natural.
1 1
/ Calculati valoarea expresiei 2510825 — 64s. 2
1
8 Calculatia = 81 + 91tl09s2, 39
1
? Calculati valoarea expresiei a = —12 - 814 + log, 16. -32
10 | Calculati: log, 8 — 2 cos %. 3 >
2
11 2 2V2+1
Calculati: ’(1 —v8)" + logz9.
12 | Calculati: logz 36 — logs 4 — 3/(=3)%. -1
13 | Calculati: log, 3 + ¥=8. -5
14 | Calculati: a = Y1000 — 3 - logs 125. 1
2log, 5+log19 97
15 Calculati a =vV64 + 2 ’ 2 5
16 | Calculatia = (\/E - \/§)(\/§ + \/5_’) — log, V64. 0
17 | Calculati valoarea expresiei: logg, 27 + 471 1
18 | Calculati valoarea expresiei: 1,5 + log, V8. 3
19 | Sa se afle valoarea expresiei: 1

1og% [log3 (cos %) —logs (sin %)]
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20 I 1
. . y 1\1985; | (3\72 3
Aflati 25% din numarul (E) + (E) .
21 1 20
Calculati valoarea expresiei: 10%+2'816,
22 | Calculati valoarea expresiei: 3198278 — 3/0,027. 1,7
23 s[ 3 3€ER
Aritati cd valoarea expresiei | 162 + 9108z V19 este un numar
natural.
24 e 22
Aritati cd valoarea expresiei [71°g49 25 4 (i) 4] este un
numar natural patrat perfect.
25 . .. — 2 21
Calculati valoarea expresiei: 3619856 — 325,
26 | Sa se afle media aritmeticd a numerelor 7
3 1
a=+V81+3Y—64+16ssi b=log;27 — /6% + 310833,
27 . - . 2\%2 (1\7? 11
Calculati valoarea expresiei: log, (sm E) + (ﬁ) . (5) .
28 | Aritati cd valoarea expresiei 2198827 4 Jogi 25 — /125 este -4
5
un numar intreg.
29 4 1\ —3719865 5 4
Calculati valoarea expresiei: - - [1 + (—) ]
i 5 4
30 | Calculati valoarea expresiei: 212
81572984 _ p5logias8 4 100185,
31 | Si se compare a = logs (cosg + 20150) sib =logsm. <
2
32 | Comparati numerele a = (\/g - \/§) (\/E + \/§) si =
b = log, V64.
33 | Comparati numerele log; 36 —logs 4 si +/(=3)%. <
2 2
34 Calculati valoarea expresiei 2!08¢(V3-2)"  3logo(v3+2)"
35 | Comparati numerele a = 521095V p = 3/81. >

\23%5

5

10
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II. Polinoame

Fie polinomul P(X) = a, X" + ap_ X" 1 + -+ a; X + a,,

n€N, a, ER, a, #0

- Dacda P(a) = 0, atunci a este radacina a polinomului.
- Restul impartirii polinomului P(X) la binomul
Q(X) = x — a este egal cu P(a).

- Polinomul P(X) este divizibil cu polinomul Q(X) = x — a, daca si

numai daca P(a) = 0.

- Numarul a este radacina dubla pentru polinomul P(X), daca si

P(a)=0
numai daca{ P'(a) =0
P'(a) #0
Exercitii
Nr | Continutul itemilor Réspuns
1 Determinati restul impartirii polinomului 11
P(X) = 2X3®+ X* —5X + 1 la binomul X — 2.
2 Determinati valorile reale ale lui a, pentru care X = —1 este 1
radacina a polinomului P(X) = X3 — X2 + (a — 2)X + 1.
3 Determinati restul impartirii polinomului X+14
P(X) = X3 — 2X? + 16 la polinomul Q(x) = X? — 1.
4 Fie polinomul P(X) = X3 — 4X? — aX — 4. Determinati -7
valorile reale ale lui a, pentru care polinomul P(X) este
divizibil prin Q(X) = X — 1.
5 Fie polinomul P(X) = X3 + X2 4+ aX — 2, unde a € R. -5
Stiind ca polinomul P(X) se divide cu X — 2, sa se afle restul
impartirii lui P(X) la binomul Q(X) = X + 3.
6 Fie polinomul P(X) = X3 — 3mX? — X + 3, m € R. Stiind {—1,1,3}
ca X= -1 este radacina a polinomului P(X), sa se afle
celelalte radacini ale polinomului.
7 Fie polinomul P(X) = 2X3 — X2 + bX + 6. Stiind ci

X = —2 este radacind a polinomului P(X), sa se afle
celelalte radécini ale polinomului.

11
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Sa se afle valorile parametrilor reali a si b pentru care
polinomul P(X) = 2X* + 3X3 — aX? + bX — 3 se divide
prin X-3, iar la impartirea prin X-2 da restul egal cu 5.

56,88

Sa se determine parametrii reali a,b,c, astfel incat polinomul
P(X) = 2X3 — 3cX? — aX + b inpartit succesiv la X-1, X+1
X+2, da respectiv resturile 0,1,2.

5 11

2" 37
25
18

10

Determinati restul impartirii polinomului
P(X) = 2X3 + mX? + (m — 1)X — 3 la polinomul
Q(X) = X — 2, stiind ca impartit la X — 1 da restul -1.

14

11

Determinati valorile reale a,b, pentru care X = 2 este
ridicina dubli a polinomului P(X) = X* — 2X3 + aX + b.

a=-—
b=16

12

Se considera polinomul P(X) = X3 — 3X? + aX + b, unde
a,b,c parametrii reali. Stiind cd X = —2 este radacina a
polinomului P (X)), iar restul impartirii polinomului P(X) la
binomul X — 3 este egal cu —10, sa se afle restul impartirii
polinomului P(X) la binomul X — 2.

13*

Polinomul P(X) se divide cu X + 1, iar prin impartirea la
X% — 3X direstul 7X — 1. Si se afle restul impartirii
polinomului P(X) la polinomul Q(X) = X3 — 2X? — 3X.

RX) =
2X2+X -1

14

Fie polinomul P(X) = 2X3 + aX? + bX — 6, unde a, b € R.
Stiind ca X = —1 si X = 2 sunt radacini ale polinomului
P(X), aflati restul impartirii polinomului P(X) la binomul
QX)=X-3.

36

15

Se considera polinomul

P(X) =3X*+ (m — 1)X3 + 2X? — 5. Daci restul impartirii
polinomului P(X) la binomul Q(X) = X + 1 este agal cu 7,
sa se afle restul impartirii polinomului P(X) la binomul
RX)=X-2.

16

Fie polinomul P(X) = X3 + mX? — 4X + n, unde m,n € R.
Stiind ca X = —2 este radacina a polinomului P (X), iar restul
impartirii polinomului P(X) la binomul X — 4 este egal cu
12, descompuneti P(X) in factori.

P(x) =
(x—3)-
(x—2)-
(x+2)

12
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IIlI. Matrici si determinanti

. ... a, a .
Determinantul matricii 4 = ( 1 12) este numarul
az1 dzp
a a
detA = 11 12 = a11a22 - a12a21.
az1 A3

a11 A12 Qa13
Determinantul matricii A = [ az1 az2 ay3 | este numarul
az1 dzz 0az3
det A = a110;32a33 + A13021A37 + A12023031 — 13032031 — (12021033
— A11A23032
a11 Q12 Qg3
Fie matricea A = a1 azy as |;

a31 dzz 433
Matricea A este inversabild, daca si numai dacé det 4 = 0.

Exercitii
Nr | Continutul itemilor Réspuns
1 -3 1 1 0 1 2 -20
Fie matricele A = ( 2 1 0> siB = (2 -1 O)-
0 1 0 0 3 1
Calculati determinantul matricei X, dacd X+2A=B.
2 ) . .~ (=3 4 _ (1 0 1, da
Fie matricea X, astfel incat (—8 5) +4X = (0 1).
Determinati dacd matricea X este inversabila.
3 | Sa se afle valorile lui x € R pentru care matricea 8
R f50f
-x 3x 0
A= < 2 x 5> este inversabila.
2 2x 1
4 | Si se afle valorile lui x € R pentru care matricea {—4,1;2}
6 3 x—1
A= <2x 1 0 > nu este inversabila.
4 2+4+x 2

13
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IV. Numere complexe

z =a+ bi, a,b € R forma algebrica a numaruli complex z.
Rez=a,Imz=5»
Z = a — bi, conjugata numarului complex z = a + bi.

|z| = Va? + b? , modulul numarului complex z.

Exercitii
Nr | Continutul itemilor Raspuns
1 Aratati ca produsul dintre partea reala si partea imaginara a 1
o . T ., . T -
numirului complex z = /2 (cos 3 Tisin Z) este un numar
natural.

2 Determinati conjugata numirului complex z = % + 3i3 - 3. —3+4i

3 Fie z = —2i — 3i3(1 + i) + 3. Detirminati conjugata —i
numarului complex Z.

4 Fie z = 2(1 — 3i)?2. Determinati modulul numarului complex z. 20

5 Aratatica z=3+i+ % este numar real. 4

6 Rezolvati in C ecuatia (2 + i)z = 5. 2-10

7 Scrieti In forma algebrica numérul complex z = % 3+4i

8 Determinati partea imaginara a numarului complex z = i—: 1
Sa se determine numerele reale a si b pentru care a=0,

3—-40 . b =—
o at bi.

10 | Fie numarul complex z = —3 + 2i . Determinati produsul -36
dintre partea reald si partea imaginara a numarului complex
w=z2+3i—1.

11 | Fiez = 2i3® + (2 4+ i)? — 5. Determinati suma dintre partea 0
reald si partea imaginard a numarului complex z.

12 | Fie numarul complex z = 1 — 5i. Arataticaw = z + 2iZ + 3i -9
este un numar real , unde Z este conjugata lui z.

13 | Fiez = 2 —t i i ;’i . Determinati numarul complex Z. 71

14| 33 se determine partea reald a numarului complex z = —Ss_lei' -2

14
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15 | Sa se determine modulul numarului complex 5
z=A+1i)(-1+2i)+3i.

16 | Sa se afle partea reald a numarului complex -7
z=0CB4+1)B-i)—@+)(5E+30).

17 | Fie numarul complex z = —1 + 2i. Determinati modulul 15
numarului complex w = 5iz + 2Z, unde Z este conjugata lui z.

18 | sS4 se determine modulul numarului complex z = %. 3

19 |Fie ZzZz=(1+i)(2+i)—2—>5i,unde Z este conjugata —1+2i
numarului complex z. Detirminati numarului complex z.

20 | . . _(iz 2i—-1 o 6+ 3i
Fie matricea 4 = (3 1 ) Determinati numarul complex
z, pentru care matricea A nu este inversabila.

21 | Determinati numarul complex z = a + bi,a,b € R pentru care 2+
3 + iz = 2z, unde Z este conjugata lui z.

22 | Determinati conjugata numarului complex z, pentru care —2—1i
(1 —2i)z = 5i.

23 | Fiez=1+i. Aritaticiw = g + i5 este un numir pur 2i
imaginar, iar Z este conjugatul numarului complex z.

24 | Determinati numarul complex z = a + bi,a,b € R pentru care 1—i

. _(z 2 . s

matricea A = ( 1 1+ i) nu este inversabila.

25 | Sa se determine modulul numarului complex 10
z=(2+2i)(2 - 2i) + 6i3.

26 ) . .o (1430 -6 -8
Calculati determinantul matricei A = ( i3 14 31,).

27 | Determinati produsul dintre partea reald si partea imaginara a 3
numarului complex z = 21_4_?.

28 | Fie numarul complex z = 2 — 3i. Determinati valorile reale ale —4
lui p, pentru care z2 + pz este numdr real.

29 | Fiez = % — 2i. Determinati modulul numérului complex z. 5

— -
30 | Fiez = @ Determinati conjugata numarului complex z. 3+4i
31 | Fie numérul complex z pentru care li-l-l = 1%1 Aratati ca i

numadrul z este pur imaginar.
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32 | Fie z = (1 — i)i. Determinati inversul numarului complex z. 1 li
2 2

33 | Fie expresia E(z) = pz? + p?z + 2 — 6i. Determinati valorile -3
reale ale lui p, pentru care E (1 + 2i) este un numar real nenul.

34 | iez = 2 ~t ) _2|_ i|' Determinati numarul complex Z. 5+2i

35 | Rezolvati in C ecuatia (1 + i)z =3 —i. 1-2i

36 | Determinati numirul complex z, dacd z = (1 +i)(2 — i) + 3i%, | 3 —4i
unde Z este conjugatul numarului z.

37 | Determinati produsul dintre partea reald si partea imaginara a 0
numarului complex z = % -

Doud numere complexe z; = a + bi,

Zy=c+di,ab,c,d € R sunt

egale, adicd a + bi =c+di daca {Z : 2
Exercitii

Nr | Continutul itemilor Raspuns

1 | Sa se determine numarul complex z = x + yi din egalitatea 3-5i
B=-2Dx+(1-3))y=4+09i.

2 | Determinati numarul complex z = a + bi, pentru care —4+ 2
(1 + i)z = Z — 2, unde Z este conjugata lui z.

3 | Determinati numarul complex z = a + bi,a,b € R pentru care 1+2i
iz_+3§ ;| = i, iar Z este conjugatul numarului complex z.

4 | Determinati numarul complex z = a + bi,a, b € R, daca se stie 1+
cadz—3z2=1+7i.

5 |Sestiecda 3-z+ 2z = 10— 3i. Determinati z - Z. 13

6 | Sa se afle numarul complex z care verifica egalitatea 1+
z+2-z2=3-1.

7 | Determinati valorile reale ale lui x si y, pentru care x=-2,
PR ) y=-7

2x i
8 | Determinati numarul complex z = a + bi,a, b € R pentru care 1-i

2z + 61

3+ ﬂ:o_
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9 | Determinati numarul complex z = a + bi,a, b € R pentru care -1+ 2i
2;:” = i, unde Z este conjugatul numarului complex z.

10 | Determinati numarul complex z = a + bi,a, b € R pentru care 2+1
3+ iz = 2z, unde Z este conjugatul numarului complex z.

11 | Determinati valorile reale ale lui @ si b, pentru care a= -5,
(1+dai+(2—-3i)b=3-2i. b=-1

12 | Determinati valorile reale ale lui p si g, pentru care 2+i, este p = —4,
solutie a ecuatiei x2 + px + q = 0. q=>5

13 | Determinati numerele complexe z = x + yi , x,y € R , care {—3 - 3'1'}
verifici conditiile: |z| = 3v2si (1 + i)z + (1 —i)Z = 0, unde 3+3i
Z este conjugatul numarului complex z.

Nr | Continutul itemilor Réspuns

1 | Rezolvatiin C ecuatiaz? — (2—i)z+3—i=0 {1-2i;1+1i}

2 1 6 0 {(-1—-i;-1+1i}
Fied =10 1 1 . Rezolvati in C ecuatia

1 5 1

z’+2z+d=0

3 | Rezolvatiin C ecuatia (1 +i)z%? — (4 + 20)z+4 =10 {2;1-1i}

4 | Rezolvati in C ecuatia z2 — 2iz+3 =0 {—i; 3i}

5 | Rezolvati in C ecuatia: |z]| —z =1+ 3i 4 —3i

6 | Rezolvati in C ecuatia {2;,-1+1i}
2-0Dz>—-B+)z—-2+6i=0

7 | Determinati modulul numarului complex z, daca 5
|lz| —z=1+3i
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§1 Ecuatii si inecuatii rationale

k]
a) Ecuatii rationale

P(x) 0o {P(x) =0

Q) Q) # 0
b) Inecuatii rationale
P(x) . P(x)
1) Q()>0<:>P(x) Q(x)>0 , Q(x)<0<:>P(x) Q(x) <0
P(x) P(x)-Q(x) =20 P& P(x)-Q(x) <0
<
Z)QU—O‘:’{ 0(x) % 0 =221 Q@) =0
{P(x) =0 P(x)<0
P(x) Q(x)>0 P(x) Q(x)>0
=<
Y w20 ‘:’{P(x)SO’ 20 =22 |(px) =0
Q(x) <0 Q(x) <0
Exercitii
Nr | Continutul itemilor Raspuns
I | Siserezolvein R inecuatia % =2 (=3;-1]
2 | saserezolvein R inecuatia iz — xz_s =0 (-2;3)U [13; +0)
3 | Siserezolvein R inecuatia E <1 (—0;1) U (3; +0)
4 | Sa se rezolve in R inecuatia t—x >2 (0;1]
5 1 -1 3 [-1;3)
Fied=1]2 1 —1|.SaserezolveinR
1 -1 2
inecuatia = < 0
 x+d
6 | Saserezolve in R inecuatia x > % [—2;0) U [2; +0)
7 1 9 R\ {-3;0;1:3}
Fie matricea A = | x-1 . Sase
x x3(x—1)
determine valorile reale ale Iui x, pentru care
matricea A este inversabila.
8 [—1; 1) U [2; +0)

= A . . 2
Sa se rezolve in R inecuatia TS X
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§2 Ecuatii si inecuatii irationale

a) Ecuatii irationale

L

Ve = e iy

0 .
a2k >

dacd a < 0, ecuatia nu are sens.

11

TG = gt & |

. fx)-*fgx)=0e {

b) Inecuatii irationale

gx)=0
fx

) = g% ()

glx)=0
[f(x) =0
[g(x) =0

I *fx)>a e f(xogi?zz’“
I e >ao fElx)<200
gx)>0
1II. Jf)<gx) e { fx)=0
fx) < g*(x)
gx)=0
1v. ,/f(x)Sg(x)(:){ fx)=0
flx) < g*(x)
{g(x) >0
f(x) <0
V. fx)-Jglx SO@I{ 9(0) = 0
f(x) definita
i {g(x) <0
VI Jx)>glx) & ggg i 8
_{f(x) > g2x
[ {g(x) <0
Vi Jf@0) = g(x) o g%’gig
_{f(x) > g%x
{g(x) >0
f(x)=0
virl.  f(x) -{Jg(x) =20 l{ 9(x) = 0
f(x) definita
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X f(x) Jg) <0 {g(x) >0

f(x) <0
g(x) >0
X f@ Vg >0e {17
Exercitii
Nr | Continutul itemilor Réspuns
~/ — 1
! Fie D(x) = 5x% —x x|‘ —
-3 1 4
Sa se rezolve in R ecuatia D(x)=1.
2 | Saserezolve in R inecuatia V1 + 3x2 < 2x — 1. [4; +o0)
3 | si serezolve in R ecuatia V—x2 + 6 = /5x + 10. -1
4 | Sa se rezolve in R inecuatia % > 1. (0;1]
5 | Sdserezolvein R ecuatia V4 —x - (x2 —3x —10) =0 24
6 | Siserezolve in R ecuatia V3 —x = 2x. i
4
7 : - . : 0;4
Fie D(x) = ‘\/E 1 3| . Sa se rezolve in R inecuatia [0;4)
1-+vx 2
D(x) <5.
8 Sa se rezolve in R inecuatia %ﬁ_“z > 0. (=31)
9 Sa se rezolve in R ecuatia x;;z_l =0. 2
10 | Si se rezolve in R inecuatia V3 — 2x > +/x. [0; 1)
11 1 0 0 2;2
Fied =|1 4 —2|.Saserezolve in R inecuatia
2 —4 5
VYx2—d = -2.
12 | Si se rezolve in R ecuatia vV—x - V3 —x = 0. 0
13 | Si se rezolve in R ecuatia v4x + 12 = x. 6
14 | Si se rezolve in R ecuatia v2x + 3 = x. 3
15 | Si se rezolve in R ecuatia vx = x — 2. 4
16 | Sa se rezolve in R inecuatia Vx2 — 8x < 3. (-1,0]U[89)
17 | Si se rezolve in R ecuatia Vx + 2 —x = 0. 2
18

Sa se rezolve In R ecuatia V3 + V5 —x = Vx.

20




Pregatirea de BAC Cepoi-Golub Elena, grad didactic |

19 | Sa se rezolve in R inecuatia Vx2 + 3x < 2.

(=4;-3]uU[0;1)

20 | Si se rezolve in R ecuatia V10 — x = 4 — x. 1
21 | Si se rezolve in R inecuatia V2 + x > x. [—2;2]
22 | Si se rezolve in R ecuatia V4 —x = x — 2. 3
23 | Si se rezolve in R inecuatia V1 — x < V2x + 4 . -11]
24 | Rezolvati in R ecuatia VxZ —3x — 1 = vx — 1. 4
25 -1 -2 -1 [2;6)
Fied =] 2 2 1 | . Sa se rezolve in R inecuatia
5 4 3
Vx—2<d.
26 | Si se rezolve in R ecuatia vV—x - vV—5x + 12 = 3. 3
5
§3 Ecuatii si inecuatii exponentiale
1) Ecuatii exponentiale
af® =90 o f(x) = g(x),a>0,a#1
2) Inecuatii exponentiale
a) /@ > qi® o {f (x) > g(x)
a>1
b) o/ > qi® o {f (x) <g()
0<ax1
Exercitii
Nr Continutul itemilor Raspuns
X _
I | Si se rezolve xj_zs =4, 0
0,5x—1 2
2 Calculati (l) = 4. -
i\ 3
x—3 o
3 Sa se rezolve in R inecuatia: G) - % > 0. (=003 5]
4 | Rezolvati in R ecuatia 0,25%*3 < 8 - 2%, [—3;4+x)
5 = 5 : -x+2 1 5
Sa se rezolve in R ecuatia 2577 < - [E ; 400)

: . (2)\¥3 27\*
Sa se rezolve in R inecuatia (§) - (?) > 0.
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7 | Siserezolve in R ccuatia. ~ —oor = 0
i 2x2-3x
8 | Si serezolve in R ecuatia 473¥76 =27% .8, -3
2 —-—1-
9 Fie D(x) = 3; i . Sa se rezolve in R inecuatia [-1;1]
D(x) <0.
3_ 2 .
101 54 se rezolve in R inecuatia = _zi = 0. {0} U (log; 53]
11 e o {—1;4}
g . . (3 \x _ 9
Sa se rezolve in R ecuatia (Z) : (5) =1
—2x—1 3
12 Sa se rezolve in R inecuatia (2) <2 [— —;+0)
7 \a 2 4
13 < . . R 1
S se rezolve in R inecuatia 3x > <. (-0 _E] U (0; +o0)
14 1S3 se rezolve in R ecuatia 2727% = siﬁ. 1
5
15 | S se rezolve in R inecuatia (_ L E)
435%4x _g £ 9. g%, 3
x—1
161 Fie D(x) = ‘2 8 44x . Rezolvati in R ecuatia 2
D(x) = 0.
17 | Si se rezolve in R ecuatia 5 - 25%% = 0,04 . _i
4
18 | Determinati valorile reale ale lui x, pentru care (—;2)
6 — 0% U (2;log, 6
matricea A = ( 6-2 2 ) este inversabila. ( 826)
R
19 | Si se rezolve in N ecuatia 100~**2 > 0,001. {0;1;2;3}
x—4 6+x .
20 Sa se rezolve 1n R inecuatia (ﬁ) = (i) [0; +c)
T \27 16
21 —3x2+410 —-2:2
Sa se rezolve in R inecuatia (—) <z [ ]
s 4
3%—1_ .
22 Rezolvati in R ecuatia % =0. 035
23 | Sa se afle suma solutiilor reale ale ecuatiei 1
s\X+1 g\ xZ+2x-11 3\ —9 2
G & =0
24 [—2;4)

< n . .1\
Sa se rezolve in R inecuatia (;) < 49%+3,
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§4 Ecuatii si inecuatii logaritmice

a) Ecuatii logaritmice
f(x)>0
log, f(x) =b © f(x) = ab, DVA:{ a>0
a+l

loga £ = loga g0 & { L0070 san{ 80970

fx)>0
logn(x) f(x) = 10gn(x) g(x) & { Zg% z (1)
f(x) =g(x)
sau
( gx)>0
logage £(x) = 10gnay () © i s

f(x) =gKx)

b) Inecuatii logaritmice
L dacd a > 1, atunci inecuatia

loga f() > loga g() & {257~ 0

1L dacd 0 < a < 1, atunci inecuatia

loga f() > loga g() & { /57 0

gx)>0
fx) > gx)

h(x)>1

f(x)>0
fx) <gx)

{0 <h(x)<1

logpx) f(x) <logpu g(x) © {
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Exerecitii
Nr Continutul itemilor | Raspuns
1 . n . . loggz(x—1) (1;2]
Sa se rezolve 1n R inecuatia ToraTis = 0.
. 1 1 . . ;
2 Fie D(x) = I | . Sa se rezolve in R inecuatia (0:3]
ogzx 1 ’
D(x) = 0.
3 Sa se rezolve in R inecuatia (2* — 3) - log,(x — 1) < [log, 3; 2]
0
4 Si se rezolve in R inecuatia log, x? < 2. [—2;2]\ {0}
5 Sa se rezolve in R inecuatia (x — 3) log3(x — 1) > 0. {2} U [3; + )
6 lg(12 —x) 2 . . 3
Fie P(X) = lgx 1l Rezolvati in R ecuatia
D(x) = 0.
7 Sa se rezolve in R inecuatia logz(x -3)<1. (3; 5]
8
Sa se rezolve in R ecuatia lgm 0. 2+3V2
? Sa se rezolve in R inecuatia M <0. (1L2) U (2:3)
’ x%-3x U {4}
10| S se rezolve in R inecuatia log,_; (l) > 1. [ )
2 2’
2
I 1 s se rezolve in R inecuatia loglxxz > 0. —10) v (0;2]
2
12 | Sa se rezolve in R inecuatia logi[log;(1 — x)] > —1. (-8;0)
2
13 | Sa se rezolve in R inecuatia logi(1 + x) > 1. (-1, 2)
3 —-—4L =3
3
14 | Sa se rezolve in R ecuatia 4
log,(x* —4) = log, x + log, 3
15 Fie D(x) = |log2 X 1 Sa se rezolve in R inecuatia (0; %]
D(x) <0.
16 | Sa serezolve in R ecuatia 2
log,(x — 1) = log,(x* — 3).
2 . .
171 si se rezolve in R inecuatia loglxxj > 0. [-1;0) v (0;2]
2
18 | Si se rezolve in R inecuatia 3 logg(3x + 2) < 2. (_E 2)
19 2x

= A . . 1-
Sa se rezolve in R inecuatia lg s 2 0.

]
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20 | Saserezolve in R inecuatialogi(x —2) > —1. (2;4]
2
21| S se rezolve in R inecuatia log% (3:__12) = log% %. (_2; ;) u {2}
22 | Saserezolve in R ecuatia log,(4x —3) = 2. 3
23 | Sa se rezolve in R inecuatia log1(2 —x) —1 > 0. [5 . 2)
3 5
3
24 | Sa serezolve in R ecuatia {_\/§; —1:1; \/§}
2
log? (%) +log;(x%) —4 = 0.
25 | Si se rezolve in R inecuatia Ig(3x) < 1g(4 — x2). (0;1]
26 Fie matricea A = (logz m 2logm~ 1). Sa se (0; +o0) \ {24}
2 log, 2m
determine valorile reale ale lui m, pentru care matricea
A este inversabila.
27 | Sa se rezolve in R inecuatia logs;_, 0,25 < —2. [1;2)
§5 Ecuatii si inecuatii cu modul
2) x| = { x,dacax >0
—x,dacax <0
fG)=a
b )| =ae
6] Yoy =
gx)=0
o) If()]=gx) &[] f(x) =g(x)
f(x) =—gx)
fG) < g(x)
d x)<gx) e {
OTEFTORS FaSnd
fx) <gx)
€ x)|<glx) & {
) @< gt = {350
fx) = g(x)
x)| = gx) <
D IFI 2 g0 = | [ 200

fGx) > g(x)

2 Ifl>gM) < [f(x) <-g(x)
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Exerecitii
Nr | Continutul itemilor Raspuns
2 _ .
1 Sa se rezolve in R inecuatia 4] <0 (0;1) U {2}
> log, x
2 | Sa se rezolve in R inecuatia (2;2+¢e)\ {3}
x%-9
[x]In(x — 2) — 12 < -3.
3 | S serezolvein R inecuatia lqgo'zl(+lx-+-3) > 0. (_g; _1) U {0}
4 | Saserezolve in R inecuatia |x| log3(3 —x) < 0. {0}u[2;3)
5 | Rezolvati ecuatia -2
log;(3x +7) + y/log2(2x + 5) = 0.
6 | Sa serezolve in R ecuatia -81;-1
2
log3(—x) — 2log; (£) —6 =0.
) _ .
7 Sa se rezolve in R inecuatia L > 0. (=2} U (25 +)
5 4x_2x+1_8
8 0 1 4l Nu admite solutii reale
Fie matricead =1 1 1 | Aratati ca
0 4 27
matricea A este inversabila, oricare ar fi x € R.
9 | Si serezolve in R ecuatia In? x + 2|lnx| —3 =0 {1 e}
e )
10 | Sa se rezolve in R inecuatia (—o0; —2] U {0} U
4kl — 5. 21 4 4 > 0. [2; +00)
11 | Sa se rezolve in R ecuatia {i 2}
2 )
log? (4x) + log, % = 8. 128
2
12 ) , || lx+2] —3.—
Sa se rezolve 1n Z inecuatia (l) < (l) . {=3-2}
\3 9
13 | Sa se rezolve in R inecuatia (-2;,-1Hu(1;2)
log1(4 — x2) > log1(6|x| — 3).
3 3
14 | 3 se rezolve in R inecuatia Zlglx+3]-1g8 <1 (L0 u {1}
’ lg(x+1)
15 | Si se rezolve in R ecuatia 4 — Ig|x| = 3,/1g|x]. {—10;10}
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VI. Trigonometria

§1 Elemente de trigonometrie

1) sin?x + cos?x =1
2) tgx-ctgx =1
sinx
3) coss — 18X cosx # 0
COosXx
4) sy = Ct8X,cosx # 0
5) sin2x = 2sinx cosx
6) cos 2x = cos? x — sin® x
7) sin(a + b) = sinacosb + cosasinb
8) cos(a + b) = cosacosb Fsinasinb
_ tgattgp
9) tg(a + ﬂ) T 1Ftgatgp
10) sinazxsinb = ZSinaTibcosasz
11) cosa+cosb=2cosa7+bcosa7_b
12) cosa—cosh =-2 sinaTJ'bsinaT_b
1) sin(—x) = —sinx

2) cos(—x) = cosx
3) tg(—x) = —tgx
4) ctg(—x) = —ctgx

Exercitii
Continutul itemilor Raspuns
Sa se determine tga, daca sina = g sia € (g, n). _g
Fie expresia E(a) = tga + ctga. Calculati E (— %) —4
Calculati valoarea expresiei E(a) = gtga + % sin2a, 1
daca cosa = —§§i a € (—n; —g)
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4 Stiind ca cosx = — % six € (g ; n). Determinati valoarea _ 1020
expresiei E(x) = 26 - sin2x + 25 - tgx . 13
S Daca se cunoaste cd sinx = %,x S (g ; n). Determinati 0
valorile expresiei E(x) = 169sin(2x) — 50tgx.
6 Calculati sin (a + g), daca se cunoaste cd cosa = —% s —4—3v3
a € [n;%ﬂ . 10
7 Fie E(a) = (sina + cos a)? + sin* a — cos* a. 1
Aratati ca E (g) este un numar natural.
8 Fie expresia 3
E(a) = (cosa + 1)? + (cosa — 1)? — 3. Aritati ci
valoarea expresiei 2v/3 - E(15°) este un numdr natural.
9 1 2sin’a -2 6
Ardtati ca matricea A(a) = | 1 2 1 |este
1 2cos’a 4
inversabild pentru orice numar a.
10 | Pentrua = %’ si se afle valoarea expresiei 3
I
E= 251n22a+2cos(5—a) + 2 cos? 2a
11 | Sa se aduca la o forma mai simpla expresia 1
E= 1 ( . a " (I)z
“1+sina U279
12 | Fie tga = 10. Aflati valoarea expresiei 0,1
_ sin2a —cosa
~1-—cos2a—sina
13 | Aduceti la o forma mai simpla expresia V2
V2 cos(—x) — 2 sin (% - x)
E(x) = = =
251n(§+x)—\/§sm(7+x)
14 | Aritati cd pentru x = 136 matricea V2
cos’x 1 cosx 8
Ax)=| 1 sinx o |esteinversabili.
sinx 1  cosx
15 . _|—sina cosa )
Fie D(a) = | cosa  sina + 4 cos a|'

- . e . . T -« A
Aratati cd valoarea expresiei D (E) este un numar intreg.
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§2 Ecuatii trigonometrice

1) arcsin(—a) = —arcsina

2) arccos(—a) = mw — arccos a
3) arctg(—a) = —arctga

4) arcctg(—a) = m —arcctga

sinx=a ; a€e[-1;1]
x € {(—1)"arcsina+nn/ne’z}
sinx=0&x=mnn, neZ

sinle@x:§+2nn, nez

sinxz—l@x=—§+2mr, nez

cosx=a ; ac[-1;1]

x € {tarccosa+ 2kn/k € Z}
cosx=0<:>x=§+k7r, keZ
cosx=1ox=2kn, keZ
cosx=—-1eox=n+2kn, neZ

tgx=a ; a€R

x €f{arctga+kn/k€Z}
tgx=0x=kn, keZ
tgx=1(:>x=%+kn, keZ

tgx=—1<:>x=—%+kn, keZ

ctgx=a ; a€R
x € {arcctga + kn/k € Z }
Ctgx=0=>x=§+kn, keZ

ctgx=1(:>x=g+kn, keZ

ctgx=—1(:>x=%n+kn, keZ
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Exercitii
Nr | Continutul itemilor Raspuns
1 Sa se afle solutiile ecuatiei sin2x — 4cosx = 0 5_7T
care apartin intervalului [27; 37] 2
2 Rezolvati in R ecuatia (—1)k+1 T, km k € Z
2sin?x —2sinx +tgx-cosx—1=0 6
3 Rezolvati pe intervalul (g, n) ecuatia 3_n
4
2 cos x sin (x — 3771) = sin(2x)tgx
4 Rezolvati in R ecuatia Sm
18cos?x+12sin®x+11v3cosx 0 6
Vrrx—x?2 B
— - — T
5 Determinati solutiile reale ale ecuatiei 4+ 2kmkeZ
sin2x + cosx = 0, pentru care cosx > 0 6
6 Sa se rezolve in R ecga‘gia {% Iy Z} U
2cos?x + sin?x = 7 sin2x {arctg2 + nm,n € 7}
7 Fie functia f:R = R, f(x) = 2cosx — x. 3n
Determinati suma valorilor reale ale lui
x € [m; 2], pentru care f'(x) = 0.
8 N . sinx+cosx — T 31
Rezolvati in R ecuatia Tt 0 {_ x T}
9 Determinati solutiile reale ale ecuatiei xe {_ nT f}
V3 cos x — sin(2x) = 0, pentru care |x| < 2 232
10 | Determinati valorile reale ale lui x, pentru care XERN\
. 2si 1 . .
matricea A = ( 511nx ) este inversabila. {mm,n € Z}u
ctgx T
+ 3 +2mm meEe Z
11 | Determinati valorile reale ale lui T 5m
- ccfn)
a€|z; 27r), pentru care
sina — 2f0a0052xdx =0
. . . T
12 1 Fie functia f: (—%,g) >R f(x)=sin’x. X € {O;E}
Determinati valorile reale ale lui x, pentru care
f'(x) = 2V3f(x).
13 sinx+sin3x _

Sa se rezolve in R ecuatia
’ V—x2-4x
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14 | Determinati solutiile reale ale ecuatiei Y€ {37T}
cos x — cos 2x + cos 3x = 0, care apartin 4
segmentului E ; n].
15 | Determinati numarul de solutii reale ale ecuatiei O solutie
5 o :
Beosars 0, care apartin intervalului (—; ).
S5tga+12 ’
2 T
16| Rezolvati in R ecuatia 225 X¥C0SX _ {5 +2kmk € Z} v
’ ’ sinx
2
{? + 2nm,n € Z}
17 | Fie expresia E(x) = 2 sin(2x) tgx. Determinati | p \ ({E +km ke Z}
valorile reale ale lui x pentru care E (x) # 1. HZ
U {ig+ nm,n € Z})
18 | Si se afle solutiile ecuatiei {77T ln }
3 + 2sin? x — 5 cos 4x = ———, care apartin 6" 6
1+tg2x ;
intervalului [mr; 2m].
19 | Sa serezolve in R ecuatia {2arctg2 + 2nm,n € 7}
. . 1
851n2§— 3sinx—4=0 {—Zarctgz+2kn,keZ}
20 | Intr-un triunghi, a este masura in grade a unui a € {30°,150°}
unghi. Determinati «, daca se cunoaste ca
cos(2a) + sina —1 = 0.
21 Rezolvati in R ecuatia sz_¢23x =0 {E . 3_7T i S_H}
X—X 4 ) 4 ) ) 4
22 Determinati valorile lui Se (g, n), pentru care 3_7T
4

tg(a+pB) =2sitga = —3.
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VII. Binomul lui Newton

n!

Vm,neNO0<m<n C'=——
m!(n—-m)!
(a+b)* =Cla™ + . +Cka™ *b* + - ..+CPD", mE N,n € N*.

Daca n- impar, atunci are doi termeni de mijloc: Trn+1 §i Tn+s
2 2

Daca n- par, atunci are un termen de mijloc: Tn+z .
2

Suma coeficientilor binomiali din dezvoltarea binomului la putere este egala
cu2™ CA+Cr+C:+-+Cn, =0 +1D"=2"
Suma coeficientilor binomiali situati pe locurile pare in dezvoltarea
binomului este egala cu suma coeficientilor binomiali situati pe locurile
impare ale aceleiasi dezvoltiri si este egald cu 2™ 1 :

CO+CE+Cr+=CL+C3+Co+--- =21
Termenul general al dezvoltarii:

Tiy1 = Cka™*b*, m ,neN, ke[0,n]

Exercitii
Nr | Continutul itemilor Raspuns
1 | Determinati termenul care il contine pe a® in dezvoltarea la 2300at?
25
putere a binomului (\/_ + \/_) .
2 | Determinati termenul de mijloc din dezvoltarea la putere a 252x*
n
binomului (x +3 /5) , daca se cunoaste ca diferenta dintre
coeficientii blnomlah ai termenului al treilea si al doilea este
egald cu 35.
3 | Suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii la putere a binomului 924x*
n
(x + \/_) este egal cu 4096. Determinati termenul de mijloc al
dezvoltarii.
4 |» . . 1\" 45
In dezvoltarea la putere a binomului (vx — —z) suma
coeficientilor binomului de rang impar este egald cu 512.
Determinati termenul care nu-1 contine pe x.
5 70a3

n
. . 1 .
Dezvoltarea la putere a binomului (a\/a - —3) contine 9
a®
termeni. Determinati termenul de mijloc al dezvoltarii.

32




Pregitirea de BAC

Cepoi-Golub Elena, grad didactic I

Determinati termenul care nu-1 contine pe x in dezvolta-rea la

10
putere a binomului (x\/} + i) .

210

Sa se determine a > 0, stiind ca termenul din mijloc al

12
dezvoltarii (W + %) este egald cu 1848.

Determinati termenul care il contine pe x> in dezvoltarea la

. . 1\ .. < v
putere a binomului (x\/} + %) , stiind ca suma coeficientilor
binomului ai dezvoltdrii este egald cu 128.

T, = 35x°>

A n
In dezvoltarea la putere a binomului (a% + %) suma

coeficientilor binomului de rang impar este egala cu 128.
Determinati termenul care-I contine pe a®.

Ts = 70a3

10

10
Sa se determine termenul dezvoltarii (3\’/} + \/%) care nu-l

contine pe X.

210

11

A n
In dezvoltarea (\/E + \/ia) diferenta dintre coeficientul binomial

al termenului al treilea si coeficientul binomial al termenului al
doilea este egal cu 170. Si se afle termenul care-l contine pe a®.

_ 7
= (zpa

12

n
Sa se determine termenul al cincilea al dezvoltarii (\/5 + \/%) ,

unde a > 0, stiind ca raportul coeficientilor binomiali ai

. . . 10
termenilor al patrulea si al treilea este egal cu 5

T5 = 55(12

13

2 1 \" . . . .
In dezvoltarea (Vx + 3{/—_2) raportul dinre coeficientul binomial
X
al termenului al cincelea si coeficientul binomial al termenului al
. 7 s ..
trilea este egal cu > Sa se afle termenul dezvoltarii care-1

contine pe X.

T4 = 84‘x

14

8
Termenul din mijloc al dezvoltarii (x2 + \/%) este egal cu 4480.

Sa se afle x, x > 0.

15

Coeficientul binomial al temenului al treilea in dezvoltarea

. . 1\" . . .
binomului (% — ﬁ) este cu 44 mai mare decat coeficientul

binomial al termenului al doilea. Determinati numarul natual n.

11

16

n
Sa se afle n din dezvoltarea (30\/ a~1+¥a) , stiind ci termenul
al saselea al dezvoltarii nu-1 contine pe a.

35

17

14
Sa se afle termenul din mijloc al dezvoltarii G — 3{/}) .

3
= —3432‘/—5
X
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Exerecitii
Nr | Continutul itemilor Raspuns
1 | Determinati numarul de termeni rationali in dezvoltarea la putere a 3
16
binomului (\/g + W)
2 | Coeficientul binomial al termenului al doilea din dezvoltarea la 9
1 n
putere a binomului (25 + il) este agal cu 120. Determinati
25
numarul de termeni rationali din dezvoltare.
3 | Determinati numarul de termeni rationali in dezvoltarea la putere a 17
100
binomului (V5 +37) .
17
4 | siseafle cati termeni rationali are dezvoltarea (?i/g + \/§) . 3
Exercitii
Nr | Continutul itemilor Raspuns
1 | Determinati numdrul natural n , astfel incat in dezvoltarea la putere 11
. . n . . .
a binomului (V2 + 2v3) " raportul dintre termenul al treilea si
termenul al doilea este egal cu 5v6.
2 |- . VT AL . 70
In dezvoltarea la putere a binomului (22 +4 4) coeficientul
binomial al termenului al treilea este egal cu 28. Determinati
termenul cu cel mai mare coeficient binomial.
3 A . . (3 1\" . -2
In dezvoltarea la putere a binomului ( /4 — % coeficientul
binomial al termenului al treilea este de 6 ori mai mare decat
coeficientul binomial al penultimului termen. Aratati ca valoarea
raportului ? este un numar intreg.
8
4 1 4096

~ . . n .
In dezvoltarea la putere a binomului (1 + ) termenul al treilea

i5
V2
este egal cu 333/2. Determinati suma coeficientilor binomiali ai
dezvoltarii.
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IX. Probabilitatea

n! n!
Vm,nEN,OSmSn.C{l"=m, A;ln=m,

P, =m|,

P(A) = % unde numarul m- rezultate egal posibile favorabile, numarul n —

rezultate egal posibile ale experimentului.

Exercitii

Nr Continutul itemilor Réspuns

1 | Testul pentru un examen la matematica contine trei itemi de 5 1
puncte si trei itemi de 8 puncte. lon a obtinut punctaj maximal la 2
trei itemi, iar la altii trei itemi nu a otinut nici un punct. Examenul
este promovat daca punctajul acumulat este mai mare sau egal
decét 20. Determinati probabilitatea ca lon a pomovat examenul.

2 | Intr-un lot de 20 de computatoare, 4 sunt cu defect ascuns. Au 52
fost cumparate trei computere. Determinati probabilitatea ca cel 57
putin doud computere din cele cumparate sa fie fara defect.

3 | Cucifrele 1,2,3 se formeaza coduri de 6 simboluri. Determinati 20
probabilitatea cd un cod format la intimplare va contine o cifra de 243
1, doua de 2 si trei de 3.

4 | Intr-o urni sunt 3 bile negre si citeva bile albe . Din urna se 7
extrag 2 bile . Probabilitatea ca ambele bile extrase sunt negre
este egald cu % Determinati céte bile erau initial in urna.

5 | Pentru participarea la un sondaj, dintr-o clasa de 25 de elevi, se 12
iau la IntAmplare 2 elevi. Probabilitatea ca la sondaj vor participa
doua fete este egald cu %. Determinati numarul de fete din clasa.

6 | Doud urne contin cate 4 bile albe si cate 5 bile negre. Din prima 17
urnd se iau la intamplare 3 bile si se pun in urna a doua. 42
Determinati probabilitatea ca in urna a doua bile albe nu vor fi
mai putine decit bile negre.

7 | La o tombola sunt 30 de bilete, dintre care 3 castigatoare. O 73
persoana cumpara 4 bilete. S se determine probabilitatea ca cel 203
putin un bilet din cele cumpirate este castigétor.

8 | Inurna A sunt 2 bile albe si 3 rosii, iar in urna B sunt 2 bile albe si 2
1 rosie. Din urna A se ia la intamplare o bila si se pune in urna B, 5
apoi din urna B se extrage o bild, determinati probabilitatea ca din
urna A si din urna B au fost extrase bile de diferite culori.

9 | Intr-o vaza sunt trandafiri albi si trandafiri rosii. Numarul 7

trandafirilor rosii este cu trei mai mare decat numarul trandafirilor
albi. Se iau la Intdmplare doi trandafiri. Probabilitatea ca tradafirii
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. T . 10 L
extrasi sa fie de culori diferite este egala cu o7 Determinati
numarul initial de tandafiri din vaza.

10 | La o loterie sint puse in joc 100 de bilete, pentru care 10 bilete cu 89
castig a cate 200 de lei, 20 de bilete cu castig a cate 100 de lei, 495
restul biletelor fiind fara castig. Determinati probabilitatea
castigului sumei totale de 200 de lei, daca se cumpara 2 bilete.

11 | Intr-o urni sunt 7 bile albe si 3 bile negre. Din urni se extrag la 1
intamplare concomitent 4 bile. Determinati probabilitatea ca 3
printre bilele extrasesant cel putin 2 bile negre.

12 | Intr-un centru de tehnologii informationale activeazi 4 6
programtori, 5 ingineri si 3 testeri. In luna iulie 8 angajati ai 11
centrului, luati aleator, vor beneficia de concediu. Determinati
probabilitatea cd in luna iulie in centru va raméne sa activeze cel
putin cate un specialist la fiecare profil.

13 | Intr-o urni sunt 4 bile rosii, 4 bile verzi si o bila albi. Din urni se 5
extrag la intdmplare concomitent 3 bile. Determinati 7
probabilitatea ca bilele extrase sa fie de doua culori diferite.

14 | Dintr-o urna ce contine 8 jetoane numerotate de la 1 la §,

s-au extras la intdmplare simultan 3 jetoane. Determinati 1
probabilitatea ca suma numerelor de pe jetoanele extrase sa fie 14
mai mare decat suma numerelor de pe jetoanele ramase 1n urna.

15 | Colectivul de munca al unei intreprinderi este format din 10 18
cupluri familiale. Pentru consiliul de administratie al intreprinderii 19
sunt luate la Intdmplare 2 persoane. Determinati probabilitatea ca
persoanele luate nu formeaza un cuplu familial.

16 | Intr-o urni sunt 5 bile albe, 4 bile rosii si o bild neagri. Din urna 10
se extrag la Intdimplare concomitent 5 bile. Determinati 21
probabilitatea ca au fost extrase bile de toate trei culori.

17 | Pentru ziua de 31 decembrie 2017 un magazin a anuntat 29
comercializarea a 8 telivizoare la pret promotional de 3000 de lei 34
si 10 telefoane mobile la pret promotional de 1500 de lei.

Vanzatorul beneficiazd de o prima , daca volumul vanzarilor
produselor promotionale depaseste suma de 5000 de lei.
Determinati probabilitatea ca vanzatorul a obtinut prima, daca se
cunoagste cd el a vandut exact 3 unitati de produse promotionale.

18 | Intr-o clasd cu 22 de elevi sunt doua fete gemene. Clasa se 10
imparte in doui subgrupe cu acelasi numar de elevi. Determinati 21
probabilitatea ca gemenele vor nimeri in aceeasi subgrupa.

19 | Cinci scrisori sunt aruncate in mod aleator cate una la cinci cutii
postale. Determinati probabilitatea ca doar trei dintre ele vor 12

nimeri la destinatie.
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Exerecitii

Nr | Continutul itemilor Raspuns

1 | Se arunca simultan 4 zaruri. Determinati probabilitatea ca 1
produsul numerelor de puncte aparute este egal cu 15. 108

2 | Se considera un numar de patru cifre .Sa se determine 0,504
probabilitatea cé cifrele acestui numar sunt distincte.

3 | Se arunca un zar pana la aparitia fetei cu 6 puncte de 2 ori 5
consecutiv. Determinati probabilitatea ca zarul se va arunca de 4 216
ori.

4 | Cucifrele 1,2,3,4,5,6 se formeaza la intamplare un numar de patru
cifre. Determinati probabilitatea ca cifrele numarului format nu se 72
repeta si primele trei cifre sunt impare.

5 | Un zar este aruncat pana la aparitia fetei cu 5 puncte. Determinati 55
probabilitatea ca zarul ba fi aruncat mai mult de o data, dar mai 216
putin de 4 ori.

6 | Determinati probabilitatea ca un numar de 5 cifre , luat la 21
intamplare , are toate cifrele distincte si prima cifrd impara. 125

7 | Cucifrele 0,1,2,3.4,5,6,7,8,9 se formeaza aleator un cod de 3 cifre 1
care nu se repetd. Determinati probabilitatea cd codul contine 15
cifrele 0 si 1.

8 | Cuciftrele 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 se formeaza coduri de 10 cifre care 1
nu se repetd. Determinati probabilitatea cd un cod format la 90
intamplare contine secventa 123.

9 | Seia la intamplare un numar de 4 cifre. Determinati probabilitatea 4
ca acest numar contine doar cufre pare distincte. 375

10 | Literele M,A,T,E.M,A,T,I,C,A sant scrise céte una pe 10 fige 1
identice. Fisele se amesteca, apoi se extrag aleatoriu consecutiv 420
patru fise. Determinati probabilitatea ca figele extrase formeaza in
ordinea extragerii cuvantului MAMA.

11 | In ascensorul unei case cu sase etaje, la primul etaj au intrat patru
persoane. Fiecare dintre ei poate iesi din ascensor aleatoriu la 96
orice etaj, incepand cu al doilea. Determinati probabilitatea ca la 625
etajul al patrulea vor iesi doar doud persoane.

12 | Pe un raft sunt arajate 8 manuale, printre care un manual de 1
matematica $i un manual de chimie. Determinati probabilitatea ca 4
manualul de matematica si manualul de chimie sant situate alaturi.

13 | Determinati probabilitatea ca un numar natural de sase cifte,
format aleator s fie divizibil prin 25. 25
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14 | Se arunca o moneta de 5 ori. Determinati probabilitatea ca stema 5
va cadea exact de 2 ori. 16

15 | Un zar se arunca de 4 ori. Determinati probabilitatea ca fata cu 6 25
puncte va aparea de 2 ori. 216

16 | Se arunca simultan 4 zaruri. Determinati probabilitatea ca suma 1
punctelor de pe fetele aparute va fi egala cu 5. 324

17 | Cu literele a, b,c,d,e, calculatorul genereaza in mod aleator un 2
cod din cinci simboluri, astfel incat fiecare litera se contine o 5
singura data. Determinati probabilitatea ca in cod primul simbol
va fi vocala.

18 | Cu cifrele 1,2,3,4,5,6,7 se formeaza aleator un numar de sapte 1
cifre distincte doua cate doud. Determinati probabilitatea ca 35
primele trei cifre ale numarului sa fie pare, iar celelalte- impare.

19 | Se arunca simultan 4 zaruri. Determinati probabilitatea cd suma 5
numerelor de puncte aparute este egal cu 22. 648

20 | Cinci fete au decis sa ddruiasca de 1 Martie martisori celor 5 24
colegi ai lor. Fiecare duntre ele daruieste un martisor unui coleg 625
luat la intamplare. Determinati probabilitatea ca fiecare coleg va
primi un martisor.

21 | Intr-un magazin activeaz sectiile A, B si C. Pe parcursul unei ore 70
intrd 7 persoane. Fiecare persoand poate intra aleator in una din 729
sectii. Determinati probabilitatea ca 3 persoane intrd in sectia A, 2
persoane intrd in sectia B si 2 persoane intra in sectia C.

22 | Literele A,P,0,L,L,O sant scrise cate una pe 6 fise identice. Fisele 1
se amestecd, apoi se extrag aleatoriu consecutiv patru fise. 90
Determinati probabilitatea ca fisele extrase formeaza in ordinea
extragerii cuvantului POLO.

23 | Cucifrele 2, 3, 4, 5, 6 se formeaza aleator un numar de 5 cifre 1
care nu se repetd. Determinati probabilitatea ca ultimele 2 cifre 10
ale numarului format sunt impare.

24 | Cu cifrele 1,2,3,4,5,6 se formeaza numere de cinci cifre. Deter- 1
minati probabilitatea ca cifrele unui numar format la intdmplare 108

nu se repetd, iar suma ultimelor trei cifre este egala cu 13.
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Exercitii

Nr

Continutul itemilor

Raspuns

In sesiune de iarna sunt planificate doud examene, care pot fi
organizate in doud moduri: cu prezenta fizica in sala sau in format
online. Probabilitatea ca primul examen va fi organizat cu prezenta

Cen - .4, . . .
fizica in sala este egala cu o> lar probabilitatea ca al doilea examen

. PN 9 . 3 L
va fi organizat cu prezenta fizica in sald este egala cu " Determinati

probabilitatea ca cel putin un examen va fi organizat cu prezenta
fizicd In sala.

19
20

Probabilitatea nerambursarii la timp a creditului , acordat de citre o
banca, este egal cu 0,1. Banca a acordat trei credite. Sa se calculeze
probabilitatea ca unul dintre aceste credite nu va fi rambursat la
timp.

0,243

Intr-un campionat de fotbal, o echipi se califica pentru etapa
urmatoare dacé acumuleaza cel putin 4 puncte din 2 meciuri. La un
meci se obtin 3 puncte pentru castig, 1 punct pentru egalitate si 0
puncte pentru pierdere. Probabilitatea castigului este egala cu
probabilitatea pierderii si este egala cu 0,4. Determinati
probabilitatea ca echipa se va califica pentru etapa urmatoare.

0,32

Pretul unei actiuni este de 10 lei. Probabilitatea cd pe durata unei
. N 2.
zile pretul actiunei va creste cu un leu este egal cu o> lar

probabilitatea ca va descreste cu un leu este egald cu % Determinati
probabilitatea cd peste 3 zile pretul actiunii va fi de 11 lei.

36
125

In cautarea unui post de lucru, Petru a aplicat CV-ul siu la doua
companii. Probabilitatea ca Petru va primi oferta de angajare de la
prima companie este egald cu 0,3, iar probabilitatea ca va primi
oferta de angajare de la a doua companie este egala cu 0,6.
Determinati probabilitatea cd Petru va primi oferta de angajare cel
putin de la o companie.

0,72

i A . . 2
Probabilitatea cé intr-o zi de iulie va ploua este egald cu -

Determinati probabilitatea ca in doua din primele trei zile din luna
iulie va ploua.

36
125

O echipa din trei sportivi se calificd pentru etapa urmatoarea, daca
cel putin doi dintre membrii ei ating performantele setate.
Probabilitatea ca fiecare sportiv in parte va atinge performantele
setate este egald cu 0,9. Determinati probabilitatea ca echipa se va
califica pentru etapa urmétoare.

0,972
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X. Siruri. Progresii .

Def. Sirurile se numesc monotone daca ele sunt crescatoare sau

descrescatoare.

Pentru a determina daca un sir este crescator sau descrescator putem

proceda astfel:

I) studiem semnul diferentei a doi termeni consecutivi.
atunci sirul este crescator.
atunci sirul este descrescator.

xdacd x4 —x,=20,Vn€eEN”
*dacd xppq —x, <0,VRnEN"

IT') dacé termenii sirului sunt pozitivi atunci comparam cu unitatea raportul

a doi termeni consecutivi.

< X .. g
xdaca x,>0,YneN *,Z—“ = 1 atunci sirul este crescator.

n

o X .. o
* dacd x, >0,yn €N *,;‘—“ < 1 atunci sirul este descrescator.

n

Definitie: Se spune ca un sir (x,,) este marginit daca existd numerele reale

a,b € R, astfel incat a < x,, < b, Vn.

Exercitii
Nr | Continutul itemilor Réspuns
. . 4n—5 5
1| Studiati monotonia sirului (ay)ps1, an = — - Monoton crescator
.. . . . 1 - - -
2 | Studiati marginea sirului (ay)ps1, an = 1+ =. .Suul.este. marginit
" inferior si superior
3 | Fie sirul (by)ps1> bny1 = 3bp, by = 2. Determinati 18
termenul al treilea al girului.
4 | Studiati marginea sirului (a,)ps1, an = % Sirul este marginit
" inferior si superior
5 | Se considera sirul (a,)p>1, Ans1 = 2a, — 3, 0
a, = 2. Determinati valoarea expresiei a, + as.
6 | Studiati monotonia sirului (ay)ns1, @ = % . Monoton crescator
X
7 Fie functia f:R = R f(x) = (5) . Stabiliti monotonia feste moPoton
. ' 3 descrescatoare
functiei f.
. . 2 =
8 | Studiati monotonia sirului (a,)pz1, an = n_r1 . Monoton crescator
9 | Studiati monotonia sirului (ay)ns1, @ = Znnﬁ . Monoton crescator
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. P 2n+1 =
10 | Studiati monotonia sirului (ap)ps1, @y = % . Mon. descrescator
11 | Aratati ca sirul (x,)p,>1 cu termenul general
n+1 <
Xn =57 este descrescator.
12 | Se considera sirul (a,),»1, astfel incat a; = -2, 36
Ant1 = a, + 3n. Sa se afle valoare expresiei
E =./a? + a3 + a3.
13 | Se considera sirul (a,)ps1, incarea; = =3 sia,;; = | 16
3a, + 7. Calculati media aritmetica a numerelor
as,a,,as.
14 | Se consideri sirul (a,)ps1, incare a; = 1si3a,,.; = 4
an,,Vn,n € N,n > 1. Sa se afle a3 + ay. 27
. . . 3n+8
15 | Studiati marginea sirului (ay)ps1, @y = 7; ) ;%
. . 2n+1 =
16 | Studiati monotonia sirului (ap)ns1, @y = ::1 . Monoton crescator
§2 Progresia aritmetica
1. (Formula termenului general). @, =a; + (n —1)r,vn > 1.
2. a, =2t yn > 2,
3. (Suma primilor n termeni).
Sn=a1+a2+a3+---+an=@,Vn2 1.
. ) . o 2 -1
In functie de primul termen a4 siratiar, S, = M.
Exercitii
Nr Continutul itemilor Raspuns
1 | Determinati ratia progresiei aritmetice (a, )1, daca 5
a, =2,as =17.
2 | Intr-o progresiei aritmetice (a,,),>; suma dintre termenul al 558
doilea si al patrulea este egala cu 10, iar diferenta dintre
termenul al saselea si termenul al treilea este egal cu 12. Sa se
afle suma primilor 18 termeni ai progresiei.
3 | Sa se determine numarul real x, stiind cd numerele -1
x + 1,1 — x, 4, in aceastd ordine, sunt in progresie aritmetica.
4 | Fie (ap)pns>1 O progresie aritmeticd cu ag = 10 siratiar = 3. Sa 6052

se afle ayg95.
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5 | Fie (a,)nsq1 0 progresie aritmetica cu az = 3 si a; = 15. 18
Calculati a4 + aq.
6 | Se considera progresiei aritmetice (a,)ps1,CU Ay = 2,a5 = 5. 55
calculati suma primilor 10 termeni ai progresiei.
7 | Determinati a + b + ¢, daca primii cinci termeni ai unei 30
progresii aritmetice sunt a, b, 12, ¢, 18.
8 | Se considera progresiei aritmetice (a,),»1, Curatiar = 3. S
Stiind ca suma primilor 10 termeni ai progresiei este egala cu
150, sa se afle primul termen.
§3 Progresia geometrica
1. (Formula termenului general). by,=biq"""V n>1.
2. by, =+by_1-bui1, YN = 2, pentru termeni pozitivi.
3. (Suma primilor n termeni).
. _ an
s,,:—bll_b’; 1 q+1 Snz—bl(ll_qq),qil
Exercitii
Nr Continutul itemilor Réspuns
1 | Determinati ratia progresiei geometrice (by,),»1, daca 2
b; = 20,bg = 160.
2 | Determinati ratia progresiei geometrice (b, )1, daca -2
bs = 5,bg = —40.
3 | Sa se determine primul termenal progresiei geometrice (by,)ns1 3
cu termeni pozitivi by, 6, b3, 24 ...
4 | Se considera progresiei geometrice (by,)ns1 Cu termeni pozitivi, in 1458
care b, = 6,b, = 54. Si se afle b,.
5 | Fie (by)n=1 progresie geometrica cu termeni pozitivi, astfel incat 6
4b, = b,. Determinati valoarea raportului a = &2”4‘
6 | Determinati suma primilor sase termeni ai progrsiei geometrice cu 189
termeni pozitivi (b, )ps1, stiind ca b, = 6,bs = 48.
7 | In progresia geometrica (by,),»1 avem by = — g, b; = —2.Sase -162
afle b,.
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XI. Derivata functiilor

Derivatele functiilor elementare

c'=0 1 (a®)' =a*Inx
1 "=

x'=1 (e®) =e* (sinx)’ = cosx

ny/ _— n-1 I — g
(x™) =nx (cosx)' = —sinx (ctgx) = ——

sin? x

1 ' 1

(Inx)" = x (V) = 2/x (tg2)" = cos? x

Reguli de derivare
f-9)'=f9+9f
(i)' _f'9-9g'f
g g*
Ecuatia tangentei la Gy inxgpeste: y = f(xo) + f'(xg) - (x — xg)

a) Intervalele de monotonie
Daca f'(x) = 0,Vx € D, atunci f este monoton crescatoare pe D;
Daca f'(x) < 0,Vx € D, atunci f este monoton descrescatoare pe D;

b) Determinarea extremelor locale ale unei functii
Daca, pe D, functia feste strict crescatoare la stanga lui xy si strict
descrescatoare la dreapta lui x, atunci punctul x, este punct de maxim
local al functiei £, daca invers, atunci punctul xy este punct de minim local
al functiei f.

¢) Determinarea punctelor de inflexiune
Daca f''(x) = 0, pe D, functia f'este concava la stinga lui xy si convexa la
dreapta lui xy, sau invers, atunci punctul x, este punct de inflexiune al
functiei -

d) Determinarea extremelor globale
1.Se afla valorile functiei /" la capetele intervalului [a; b] , f{a) si f(b).
2.Se afla punctele critice ale functiei f, adica se rezolva ecuatia
f'(x) =0,x € (a,b)
3.Se calculeaza valorile functiei f in punctele critice deja determinate si se
compara cu valorile acesteia la capetele intervalului: cea mai mica (mare)
dintre aceste valori va fi minimul (maximul ) global al functiei / pe [a; b].
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Exerecitii

Nr Continutul itemilor Raspuns

1 | Fie functia f: (0; +o0) = R, f(x) = x — Inx. De- J/ mon. desc pe (0,1], f
terminati intervalele de monotonie ale functiei f. mon. crese pe [1, +02)

2 | Fie functia f: R = R, f(x) = x — e*. Determinati x = 0, p. de max local
punctele de extrem local ale functiei f.

3| Fie functia f: [1; +00) = R, f(x) = 2+/x — %. Aritati
cAf(Q)+V2-f'(2) =2.

4 | Fie functia f:R > R, f(x) = 3x> — 5x*. Determinati | ¥ = 1, p. de inflexiune
punctele de inflexiune ale functiei f.

5 | Fie functia f:R - R, f(x) = Zx . Determinati x =1, p. de max local;

’ x°+1 ’ x = —1, p. de min local
punctele de extrem local ale functiei f.

6 | Fie ﬁmc‘gig f:(0;4+0) - R, f (x) = xlnx. D.e.— fmon. desc pe (0, i]
terminati intervalele de monotonie ale functiei f. fmon. cresc peE o)

7 | Fie functia f:R - R, f(x) = 3x* — 8x3 + 6x% + 1. | /mon. desc pe (—0,0],
Determinati intervalele de monotonie ale functiei f. J'mon. cresc pe [0, +0)

8 | Fie functia f:R - R, f(x) = e*(x? — 2x + 1). x = —1, p.de max local;
Determinati punctele de extrem local ale functiei . x =1, p. de min local

9 . . " x3+2 .. Pe (—0;0) si (0,1]
Fie functia f:R* = R, f(x) = —— Determinati fmon. dese,
intervalele de monotonie ale functiei f. pe [1,40) f'mon. cresc

T

10 | Fie functia f:[0,Z| - R, f(x) = x sinx + cos x. 5

S 2 2
Determinati valoarea maxima a functiei /.
11 | Fie functia f:R - R, f(x) = 2x . Determinati x =2 p.de max. local
xXo+4 x = —2 p.de min. local
punctele de extrem local ale functiei 1.

12 | Fie functia f: (0; +) - R, f(x) = x + In?x. x = e, p. de inflexiune
Determinati punctele de inflexiune ale functiei f.

13 | Fie functia f:R = R, f(x) = e*(2x* — 7x3). x = —% p.de max. local
Determinati punctele de extrem local ale functiei f. x = 3 p.de min. local

14 | Fie functia f:R - R, f(x) = 3x* + 4x3 — 1. Pe(—00,—1] fmon. desc,
Determinati intervalele de monotonie ale functiei f. pe [—1, +00) fmon. cresc

15 | Fie functia f:D - R, f(x) = % . Determinati x = e, p. de min local
punctele de extrem local ale functiei f.

16 | g - x 1, x? o Pe (—0;0) 5i (0,1] f
Fie functia f:R* - R, f(x) = ~ + = Deter-minati mon. desc, pe [1, +o0)
intervalele de monotonie ale functiei f. Jmon. cresc

17 Pe (0,1] f mon. desc,

Fie functia f: (0; +00) > R, f(x) = lnx + .

Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

pe [1, 4+00) f'mon. cresc
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18

Fie functia f: R — R, f(x) = x* — 4x3. Deter-minati
intervalele de monotonie ale functiei f.

fmon. desc pe (—,3],
fmon. cresc pe [3, +o0)

19

Fie functia f: (0; +0) = R, f(x) = 4lnx — x.
Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

Jfmon. cresc pe (0;4],
fmon. desc pe [4; +0)

20

2
Fie functia f: R\ {2} = R, f(x) = % Determinati
punctele de extrem local ale functiei f.

x = 0 p.de max. local
x = 4 p.de min. local

21 | Fie functia f:[-2,6] > R, f(x) =vVx + 3 + 2. >
Comparati f'(5) si g — g.

22 | Fie functia f: R = R, f(x) = xe*. Scrieti ecuatia y=x
tangentei la graficul functiei f* in punctul de abscisa
Xg = 0.

23 y=x+1

Fie functia f: [—%; 12] - R, f(x) = V2x + 1. Scrieti
ecuatia tangentei la graficul functiei /' in punctul de
intersectie a functiei f'cu axa O,.

24

Fie functia f: R - R, f(x) = e?* — 2x2. Determinati
punctele de inflexiune ale functiei f.

x = 0, p. de inflexiune

25

Fie functia f: R - R, f(x) = (2x — 5)e?*. De-
terminati intervalele de monotonie ale functiei f.

Pe (—0,2] fmon. desc,
pe [2,+0) fmon. cresc

26 | Fie functia f: (0; +) - R, f(x) = 8Ilnx — x2. y=6x—7
Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f'in punctul
de abscisd xy = 1.

27 x = —1 p.de max. local

2
Fie functia f: R\ {1} = R, f(x) = % Determinati

punctele de extrem local ale functiei f.

x = 3 p.de min. local

28 | Fie functia f: (—1,+) - R, max f(x) = In4—1
fx)=In(x+1) - g Determinati extremele globale (0%=1] 5 2
ale functiei /' pe segmentul [0; e? — 1]. Jnin, f @) = —

29

Determinati extremele globale ale functiei

£:103] > R, f(x) = =28

x+1°

maxf () = £(0) = 8
minf () = £(2) = 4

30

Fie functia f: R - R, f(x) = Vx? + x + 1 — x. Scrieti
ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul de
abscisd xy = 0.

S
y=-—5x

31

Determinati intervalele de monotonie ale functiei

£ (L 400) > R, f(x) = 2=

Inx’

Pe (1,1/e] f mon. desc,
pe [Ve, +00) fmon. cresc
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XII. Limite de functii

§1 Calculul limetelor

P(x) = apx™ + a;x™ 1 ..+ a,, Q(x) = box™ + byx™ 1 ...+ by, ag #
0,bg#0;mneN”

Oon<m
P(x a,xm a
llmg—l' ! n=m
x—+too Q(x) x—>+oob xm bm
foo,n>m

Regula lui I'Hospital este o regula care presupune folosirea derivatelor
pentru calculul unor limite de functii care contin o nedeterminare

(de tipul % sau 2 ):

lim f&) - lim f'x)
X=Xo g(x) x-x0 g' (%)
Exercitii
Nr Continutul itemilor Raspuns
1| Fie functia f:R - R, f(x) = o 8
2 | Fie functia f: (0; +00) = R, f(x) = 4lnx — x. Comparati >
. 2x+3
i ()
3 | Fie functia f:[=2,6] = R, f(x) = Vx + 3 + 2. Calculati 1
limf(x)(\/x-I-ZS—Z). 2
x-1 1-x
4 | Fie functia f: R = R, f(x) = xe*. >
Coe (1
Comparati 561_7)7(1) (; — 2+x) si f( )
S Fie functia f: [—%;12]—)R,f(x)=\/2x+1. 1
o F(0)-3 3
Calculati llm A~
2
6 | Fie functia f: R — R, f(x) = (2x — 5)e?*. Calculati lim =—— I )+5 -8
7 | Fie functia f: (0; +) - R, f(x) = 8Ilnx — x2. Calculap 4
. fx+1)+x?+2x+1
lim——————
x—0 2x
8 | Fie functia f: (—1,+00) = R, f(x) = In(x + 1) — 2. Calculati 1
dim (FGe+ 1) = £(0). ’
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9 | Fie functia f: R - R, f(x) = e?* — 2x2. Calculati lim [t 1
x—0 6x 3
10 0
lim L=/ (0)
x—>0 X )
1 Calculati lim 62 ot >
x—>—1 3x2+5x+2° 4
12 Calculati lim 222223 _5
x-1 1-x 6
2 2
13 Calculati lim (X L +3). -
x—>+400 \ X+2 x-3
§2 Asimptote
Asimptote orizontale
Yy = a asimptota orizontald spre + oo, daca lim f(x) = a
X—00
Asimptote oblice
y = mx + n — asimptota oblica la G¢
m= limM;mth n= lim (f(x)—mx)
xXx—>+o00 X X—+00
Exercitii
Nr Continutul itemilor Raéspuns
1 . - _ X o y=x+2
Fie functia f: R\ {2} 2 R, f(x) = ~—- Determinati
asimptota oblica la +oo a graficului functiei f.
2 FlefunctlafR\{l}—>Rf(x)— y=x+1
asimptota oblica la +o0 a graficului func‘glel f
3 | Determinati asimptota oblicd la +o0 a graﬁcului functiei y=x
g: R - Rg(x) = f( )7 dacaf(x) 2+1
4 | Determinati asimptota orizontald la +oo a graficului _ 1
functiei f:R > R, f(x) =vx?+x+1—x =3
2 —
> | Fie functia f: R\ {1} > R, f(x) = % y=x
ecuatia asimptotei spre +oo la graﬁcului functiei f.
6 | Fie functia f:R - R, f(x) = X7 +3x . Determinati ecuatia y=x
asimptotei spre +o la graﬁculul func‘glel f
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XIII. Calculul integralelor

§1 Calculul integralelor

2
fldx=x+C fx/}dx=§x\/§+C
xnt1 1
J‘xndxz +C f—dx=lnx+C
n+1 X

fexdxzex+C

ax
fa"dx=—+c
Ina

J-sinxdx=—cosx+C

fcosxdx =sinx+C

1
fcoszxdx—tgx+6

1
fsinzxdx =—ctgx+C

f 1 d 1 " x+
————dx =—arctg—+c¢
x% + a? a ga x2 —a? 2a

1 1 x—a
f—dx=—ln| |+c

x+a

=ln(x+ xzia2)+c

X
dx = arcsin—+ ¢
a

Formula Leibniz- Newton: f; f(x)dx =F(b) — F(a);
Formula integrarii prin parti :

Jf) g'dx=fx) gx) - [
Sau [udv=uwv—- [vd

f'(x) - g(x)dx

Exercitii
Nr Continutul itemilor Raspuns
1 . > dx 2
Calculati Jo NeTEET
2 1 F (x) =

Fie functia f:R = R, f(x) = prerey
F a functiei f, graficul céreia intersecteaza axa O, Intr-un
punct cu ordonata egala cu 3.

. Determinati primitiva

1
Earctg(Zx) +3

3 | Fie functia f: R = R, f(x) = 6€3*7% + 4. Determinati F(x) = 2e%7° + 4x
primitiva F a functiei f, astfel incat graficul functiei F'sa
intersecteze graficul functiei f in punctul de abscisa x = 2.
4 | Aratati ca ff ﬁ =1In2
5 | Fie functia f:R = R, f(x) = cosx — 2 sin(2x). F(x) = sinx +
+cos(2x) — 1

. . . .o, .« . A
Determinati primitiva F a functiei f, pentru care x = - este

Z€rou.

48




Pregitirea de BAC

Cepoi-Golub Elena, grad didactic I

6 | Sa se determine valorile reale ale lui @, a = 1, pentru care a=2
are loc inegalitatea fla(sz —8x+5)dx<a-2.
z 2v2-2
! Calculati: | -S04y v
o V1+cos? x
8 = F(x) =
Fleﬁmctlaf [0; +0) > R, f(x) = 1+m T 7
Determinati primitiva F a functiei f, graficul careia
intersecteaza axa Ox in punctul de abscisd x = 4.
9 | Fie functia f: (%, +oo) - R, f(x)= ﬁ — 1. Determi-nati | ; Fe) =
primitiva F a functiei f, astfel incat graficele functi-ilor f'si 3nGx=2)—x+1
F se intereseaza 1n punctul de abscisd x = 1.
10 | Fie functia f:R = R, f(x) = x* — 4x3. Calculati 2
1
JIf ()l dx.
11 € - 3—e
Calculati: j AXTX .
1 X
12 . . x? . 32
Fie functia f: R\ {2} = R, f(x) = por Calculati —
8
f fOE-2) 5
3 xVx+1
13 | Fie functia f: (0; +0) - R, f(x) = x — x + 3. F(;‘):
Determinati primitiva F a functiei f, pentru care x = 8 este 3 x% X i3y
Zerou. 4 2
14 | Fie functia f: R > R, f(x) = 4e?* + e. Determinati ) =
primitiva F a functiei f, pentru care x = 0 este zerou. Ze¥ tex—2
15 . 3 xdx §
Calculati J;) N 3
16 2 cosx dx @
Calculati f > . 18
0 x+3
17 | Fie functia f: [0; +) - R, f(x) = %3\/5x ¥ 2. , W2
Determinati primitiva F a functiei f, graficul céreia trece 5 (5x +2)3 - 16
prin punctul A (5' l).
x T
18 | Fie functia g: (0; +) - R, g(x) = " (e2i+1) Determi-nati | G(x) =arctge” -2
primitiva G a functiei g, pentru care x = Eln 3 este zerou.
19

3 2
Calculati J XS dx
P x—1

7+4l 2
> n
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20 | Calculati folx(ezx — 2x%)dx el -1
4
21 1 1
Calculati f " dx. ZMn2
o X1
22 | Fie functia f: (0; +) = R, f(x) = 8Ilnx — x2. 25-¢®
Calculati | f f(x)dx 3
23 | Determinati primitiva F a functieif: (—1,+) — R, F(x) =
x - . . xIn(x+1)—x+
f(x) =In(x + 1) — =, graficul céreia trece prin punctul 2
2 In(x+1)——+1
A(0; 1). 4
24 | Fie functia f:R = R, f(x) = Vx2 + x + 1 — x. Calculati

[0 (2x + Df(x)dx .

1
6

§2 Calcularea ariei si volumului cu ajutorul

integralei

Formula de calcul pentru aria subgraficului : A= fab f(x)dx.

Formula de calcul a ariei multimii delimitate de graficele a doud

functii si de dreptele x = a,x = b.

A= [J(EG0) — g(x))ax.

y=f(x)

Formula de calcul pentru volum este: V=mt fab f2 (x)dx.
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Exerecitii

Nr

Continutul itemilor

Raspuns

Fie functia f: [128

subgraficului functiei f.

%] - R, f(x) = cos(3x). Determinati aria

Fie functia f:[—2,6] = R, f(x) = Vx + 3 + 2. Determinati valoarea
numericad a volumului corpului obtinut prin rotirea subgraficului
functiei £in jurul axei O,.

Fie functia f, g: [0; +) — R, f(x) = Vx,
g(x) = x. Determinati valoarea numerica a ariei figurii marginite de
graficele functiilor f, g.

Fie functia f:[0; 1] = R, f(x) = Vx + 1. Determinati valoarea
numericd a volumului corpului obtinut prin rotirea subgraficului
functiei /" in jurul axei O,.

Fie functia f: R - R, f(x) = x? — 2x + 1. Si se afle aria figurii
marginite de graficul functiei f si de graficul derivatei acestei functii.

Determinati aria figurii marginite de graficele functiilor f, g: R — R,
flx)=x*>—4x+4,g(x) = 1.

Fie functia f: R =, Rf (x) = e* — 1. Determinati valoarea numerica a
ariei figurii, marginite de graficele functiilor f, dreapta x = 1 si axa
Ox.

| ool (W]

Fie functia f:[0;4] - R, f(x) = \/% Determinati valoarea

numerica a ariei subgraficului functiei f.

Fie functiile f,g:R — R, f(x) = x?, g(x) = 2 — x. Determinati
valoarea numerica a ariei figurii, marginite de graficele functiilor f, g
si de axa absciselor.

10

Fie functia f: [—% ; 12] - R, f(x) = V2x + 1. Determinati valoarea

numerica a ariei subgraficului functiei f.

11

Fie functia f: R - R, f(x) = (2x — 5)e?*. Determinati aria figurii
marginite de graficul functiei f, de axa O si de dreptele x = 0,x = 1.

12

Fie functia f: R =, Rf (x) = x> — 3x . Aflati aria suprafetei plane
cuprinse intre graficul functiei /', axa O, si dreptele de ecuatii

x=-1,x=1.
oA

g
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X1V. Geometria in plan
§1 Triunghiul

e Toate cele trei mediane ale triunghiului se intersecteaza Intr-un punct
si-n acest punct se Tmpart n raportul 2:1 incepand de la virf.

e Fiecare mediand imparte triunghiul in doud triunghiuri echivalente
(cu arii egale).

e Toate cele trei bisectoare ale triunghiului se intersecteaza in acelasi
punct. Acest punct reprezinta centrul cercului inscris in triunghi.

e Teorema bisectoarei AD: DC = AB: BC.

B

BD? = AB - BC — AD - DC

1 ] «
e Linia mijlocie este paralela cu latura a treia si egald cu jumatate din
lungimea ei.

e Teorema sinusurilor. In orice AABC avem:
a b c

— = —— = —— = 2R, unde R este raza cercului circumscris.
sinA sinB sinC
e Teorema cosinusurilor. in orice AABC avem:
a? = b* + c* — 2bc-cos A
b? = a% + ¢ — 2ac - cos B
c2 =a%+b?—2ab cosC
e Teorema: in orice triunghi poate fi inscris un cerc. Centrul acestui
cerc este punctul de intersectie a bisectoarelor triunghiului.
244
" a+b+c
e Teorema: Oricdrui triunghi i se poate circumscrie un cerc. Centrul
acestui cerc este punctul de intersectie a mediatoarelor triunghiului.
ab-c
44,
e Formulele de calculare a ariilor triunghiului:
ahy, _bh, _chg
2 T 2 T 2

1 . 1 . 1 .
o Ay= EabsmC = EbcsmA = acsinB

° AA:

e Formula lui Heron

a+b+c

o As=\p@—-a)p-b)(p—c) pentru p=—

52
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Teorema: Lungimea medianei corespunzatoare ipotenuzei unui triunghi

dreptunghic este egala cu jumatate din lungimea ipotenuzei.

cateta opusa a =
sinx =2 p g tgx = cateta opusa _e
ipotenuza ¢ cateta alaturatd b
a C
_ cateta aldturatd b X cateta aliturati b
=— == gy =—F=—
ipotenuza c X 8 catetaopusa a
b

q

BC

= R=—

2

e Ipotenuza triunghiului dreptunghic este diametru pentru cercul
circumscris.

Aria triunghiului dreptunghic

BCAC _ CD-AB
— 5 Aapc=—;

Appc =

D .

e Intr-un triunghi echilateral, centrul cercului inscris, ortocentrul,
centrul cercului circumscris si centrul de greutate, coincid.

a3 .. .. C
R = — »raza cercului circumscris triunghiului

2
B CM = 3 CF
MF = CF
2,
Aria triunghiului echilateral: Ay = z 4\[?:
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Exerecitii

Nr

Continutul itemilor

Raspuns

Un triunghi are doua laturi de lungimi 8cm si 4+/7cm, iar
masura unghiului opus laturii mai mare dintre cele doua laturi
are masura de 60°. Sa se afle lungimea laturii a treia a
triunghiului.

12cm

Intr-un triunghi dreptunghic, masura unui unghi ascutit este
egala cu 30°, iar lungimea catetei mai mari este egala cu
5v3cm. Determinati aria discului marginit de cercul
circumscris triunghiului.

25mem?

Determinati aria triunghiului ABC, stiind cd AC=3cm,
BC=4cm, iar medianele AM si BN sunt reciproc
perpendiculare.

V1lcm?

Fie triunghiul ascutit unghic ABC, in care m(XBAC) = 45°.
Piciorul K al inaltimii BK imparte latura AC in segmentele

AK=4cm si CK=3cm. Determinati perimetrul triunghiului
ABC.

(12
+42)em

Fie triunghiul dreptunghic ABC , in care m(&C) = 90°,
m(XA) = 60°, iar lungimea ipotenuzei AB este egala cu 6¢cm.
Determinati lungimea bisectoarei AK a unghiului A a
triunghiului ABC.

2v/3cm

Fie triunghiul isoscel ABC, in care AB = BC = 12cm. Pe
laturile AB, BC si AC se considera punctele M, N si respectiv
P, astfel incait AMNP este un romb cu latura de 3cm.
Determinati lungimea indltimii triunghiului, corespunzatoare
bazei AC.

2v/35¢m

Fie triunghiul dreptunghic ABC, in care m(#B) = 90" si AB
= 6 cm. Lungimea medianei BM este egald cu 5 cm.
Determinati aria triunghiului ABC.

24cm?

In triunghiul ABC mediana BD are lungimea de 8cm, iar latura
AC are lungimea de 14cm. Determinati aria triunghiului ABC,
daca m(xABD) = 60°, iar lungimea laturii AB este mai mare
decét 3 cm.

20+/3cm?

Fie ABC un triunghi isoscel, in care AB=BC=6cm. Pe laturile
AB si BC se considera punctele M si respectiv N, astfel incat
MN ||AC, MN=3cm, BN=2cm. Determinati aria trapezului
AMNC

6V7cm?

10

Fie ABC un triunghi ascutitunghic isoscel, in care AB=BC si
inaltimea AK esste de 6cm. Determinati perimetrul triunghiului
ABC daci aria lui este egalid cu 30cm?.

(20
+ 2V10)em
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11

Intr-un triunghi dreptunghic isoscel, mediana corespunzatoare

ipotenuzei este de 2v/2cm. Determinati lungimea medianei
corespun-zitoare unei catete.

2v/5¢cm

12

Fie ABC un triunghi, in care m(#4) = 60°, m(#C) = 45, iar
inaltimea BH are lungimea de 2+/3 cm. Determinati aria
triunghiului ABC.

(6 + 2V3)cm

13

Fie triunghiul dreptunghic ABC , in care m(4A4) = 90°, iar
bisectoarea BK imparte cateta AC in segmentele AK=8 cm si
KC=10 cm. Determinati lungimea razei cercului circumscris
triunchiului ABC.

15 cm.

14

In triunghiul dreptunghic ABC, m(4B) = 90°, m(84) = 60°,
iar bisectoarea AK este de 6 cm. Determinati perimetrul
triunghiului ABC.

9(1 +V3)em

15

Determinati lungimea bisectoarei unghiului drept al unui
triunghi dreptunghic cu catetele de 21 cm si 28 cm.

12v2cm

16

Varfurile patratului MNQP sunt situate pe laturile unui triunghi
isoscel ABC, astfel incit M € (AB),N € (BC),P,Q € (AC).
Determinati lungimea laturii AB, daca se cunoaste ca baza AC
a triunghiului ABC este de 10 cm, iar latura patratului MNQP
este de 4 cm.

25
?cm

17

Fie triunghiul ABC, in care medianele AM si BN sunt reciproc
perpendiculare, AM=9cm, BC=10cm. Determinati cosinusul
unghiului ABC.

Vi3
65

18

Fie triunghiul ABC, in care AB=4cm, BC=5cm, AC=6cm.
Determinati lungimea bisectoarei unghiului A.

3vV2em

19

In triunghiul ABC, m(#A4) = 60°, iar bisectoarea determini pe
latura BC segmentele BD=2cm si CD=4cm. Determinati
masura unghiului C.

30°

20

Fie ABC un triunghi dreptunghic, in care, m(£4BC) = 90°,
iar BC=36¢cm. Pe laturile AB, AC si BC se considera respectiv
punctele P,Q si R, astfel incat PQCR este un romb cu latura de
20cm. Determinati aria triunghiului APQ.

150cm?

21

Punctele M si N sunt mijlocurile laturilor AB si BC, respectiv,
ale triunghiului ABC, astfel incat MB=3cm, BN=4cm si
MN=5cm. Determinati perimetrul triunghiului ABC.

24cm
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22

Fie triunghiul ABC, in care AB=11cm, BC= 3+/3cm,
m(4ABC) = 30°. Determinati aria discului marginit de cercul
circumscris triunghiului ABC.

491 cm?

23

Fie triunghiul ABC, in care MN || AC, M € (AB), Ne (BC).
Determinati lungimea segmentului BN, daca MN=4cm,
NC=5cm, AC=14cm.

2cm

24

In triunghiul ABC, AB=26¢m, iar medianele AN si BM se
intersecteaza in punctul O, astfel incat m(£4A0B) = 120°.
Determinati lungimea medianei AN, dacd BM= 24cm.

21lcm

25

Fie dat triunghiul ABC, in care AB=12cm, AC=6¢cm, BC=9cm.
Punctele M, N si P apartin laturilor AB, BC si AC respectiv,
astfel incat AMNP este romb. Determinati aria rombului
AMNP.

3v15cm?

26

Triunghiul isoscel ABC este Inscris intr-un cerc cu raza de
13cm, iar baza AB a triunghiului este situata la distanta de Scm
de la centrul cercului. Determinati lungimea laturii AC.

4v/13cm

27

Fie triunghiul ABC, in care AB=8cm, AC=12cm, BC=10cm,
iar AD este bisectoare. Determinati lungimea segmentului DC.

6cm

28

Fie triunghiul ABC, in care AB=12cm, AC=15cm, iar AD este
bisectoare cu lungimea de 10cm. Determinati lungimea laturei
BC.

18cm

29

Fie ABC un triunghi oarecare cu iniltimea AD=3v3cm,
mediana AM=6¢m si m(£B) = 30°. Si se afle perimetrul
triunghiului ABC

6(3 +V3)em

30

Punctul M imparte ipotenuza inui triunghi dreptunghic in doua
segmente ale caror lungimi se raporta ca 4:3. Determinati
lungimea ipotenuzei, dacd se cunoaste ca punctul M este situat
la distanta de 12cm de la fiecare dintre catete.

35¢cm

31

Unghiul B al triunghiului ABC este de 120°, iar bisectoarea
BK Tmparte latura AC 1n segmente de 21cm si 35cm.
Determinati aria triunghiului ABC.

240v/3cm?

32

Sa se afle aria unui triunghi isoscel in care inaltimea
corepunzitoare bazei are lungimea de 10cm, iar indltimea
corepunzatoare laturei laterale are lungimea de 12cm.

75cm?
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§2 Cercul

N Aria disculuii: A = TR?;
M Lungimea cercului: L = 2TR;
Exercitii

Continutul itemilor

Raspuns

Fie cercul C(O;R). Punctele A si B se afla pe cerc, astfel incat
m(< AOB) = 60", AB = 6cm. Si se afle aria discului marginit
de cerc.

36m cm?

Punctele A, B, C se afla pe cercul C(O;R), astfel incat
m(< ABC) = 90° si AC=10cm. Si se afle lungimea cercului.

10recm

Segmentul AB este diametru al unui cerc. Punctul M apartine
cercului, iar punctul N apartine diametrului AB, astfel incat
segmentul MN este perpendicular pe AB, MN=8cm si

NB = 4cm. Determinati aria discului marginit de cerc.

1007Tcm?

Intr-un cerc doui coarde au lungimile de 6 cm si sunt reciproc
perpendiculare, iar in punctul lor de intersectie fiecare dintre
ele se imparte in segmente ale caror lungime se raporta ca 2:1.
Determinati lungimea razei cercului.

V10 cm

Intr-un cerc cu raza de 6¢cm , unghiul inscris ABC se sprijinad

pe un arc de 120°. Determinati lungimea coardelor AB si BC,

_AB 1
daca — = -.
BC 2

6cm, 12 cm

Punctele A,B,C apartin unui cerc, astfel incat m(< ABC) =
30°. Determinati lungimea arcului AC, daci se cunoaste ci
lungimea cercului este egald cu 12cm.

2cm

Din punctul M exterior unui cerc sunt duse doua tangente la
cerc reciproc perpendiculare, determinati distanta de la punctul
M la centrul O al cercului, daca se cunaaste ca distanta de la

punctul M la punctele de tangenti este egali cu v/2cm.

2cm

In desenul alaturat, punctele M si B apartin cercului de centrul
O astfel, incat AM este tangenta la cerc, iar segmentul AB
contine punctul O. Determinati mésura in grade a unghiului
OAM, daca se cunoaste ca AB=3cm, iar raza cercului este de
lcm.

30°
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§3 Patrulatere

Patratul: A =a?, d=aV2.
2
Dreptunghiul: A =ab; A= d?siny

d=+a?+b% P=2(a+bh)
Paralelogramul: A=a-h,; A=ab sina; A = M.
e Suma patratelor diagonalelor, intr-un paralelogram sunt egale cu
suma patratelor laturilor lui, adica
d3 +d3 =2 (a* + b?)
dy-dy,

Rombul: A =ah; A=ad? -sina; A= L

(B+b)-h

Trapezul: A = >

c E_B

D = A

Daca trapezul este circumscribil atunci: €D + AB = BC + AD

Exercitii

Nr Continutul itemilor Réspuns

1 Fie dreptunghiul ABCD , in care AD =12c¢m. Punctul M 60v3cm?
apartine laturii AB, astfel incat ;—IZ = %, iar m(XADM) =
30°. Determinati aria patrulaterului MBCD.

2 Fie rombul ABCD in care m(< ABC) = 60° si diagonala 30cm
AC=17,5 cm. Si se afle perimetrul rombului.

3 Fie rombul ABCD in care BD=30cm, iar O este punctul de 600cm?
intersectie a diagonalelor. Distanta de la punctul O la latura
AB este egald cu 12cm. Sa se afle aria rombului.

4 Un romb are latura de 10cm si indltime de 8cm. Determinati 4+/5cm
lungimea diagonalei mici a rombului .

5 Intr-un romb diagonala mic este de 30 cm, iar inaltimea 100 cm
este de 24cm. Determinati perimetrul rombului.

6 Fie trapezul dreptunghic ABCD, cu AB ||CD, m(%ADC) = 10v3cm?

90° si m(<ABC) = 120°. Se cunoaste ci AD = 2+/3cm,
iar CA este bisectoare a unghiului C al trapezului. Sa se
calculeze aria trapezului.
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Fie ABCD un trapez dreptunghic, in care AB ||CD,
m(XA) = 90°. Determinati perimetrul trapezului, daca
BD 1 BC, BD = 4\/2cm si DC = 8 cm.

(16 + 4V2)cm

Unui cerc i se circumscrie trapezul dreptunghic ABCD, 1n
care AD ||BC, m(xA) = 90°, m(xD) = 30°si
BC = 2+/3cm. Determinati lungimea razei cercului.

(V3 + 1)em

Fie trapezul isoscel ABCD, cu AD ||BC, AD= 6¢cm,

CD = 2cm si BC= 5cm. Dreptele suport ale laturilor AB si
CD se intersecteaza in punctul M. Determinati lungimea
inaltimii triunghiului AMD, corespunzatoare laturii AD.

3v15cm

10

Centrul cercului, circumscris unui trapez isoscel, apartine
bazei mari a trapezului. Determinati lungimea razei
cercului, daca baza mica a trapezului este de 14 cm, iar
laturile neparalele sunt de 30 cm.

25cm

11

Baza mare a unui trapez isoscel este de 4cm, iar celelalte
laturi sunt de 2cm. Determinati lungimea razei cercului
circumscris trapezului.

2cm

12

Baza mare a unui trapez isoscel este diametrul cercului
circumscris trapezului. Latura neparalela a trapezului este
de 15cm, iar indltimea este de 12 cm. Determinati lungimea
razei cercului circumscris trapezului.

12,5 cm

13

Intr-un trapez isoscel latura lateral este congruenta cu linia
mijlocie, iar masura unghiului ascutit este egala cu 60°.
Determinati lungimea laturei laterale a trapezului, daca se

cunoaste ca raza cercului circumscris este de v21cm.

6 cm

14

Intr-un trapez isoscel latura laterali este de 30cm, iar
diagonala este de 40cm si este perpendiculara pe latura
laterald. Determinati lungimea bazei mici a trapezului.

14cm

15

Bazele unui trapez isoscel sunt de 4v/3cm si 12v/3cm.
Determinati lungimea diagonalei trapezului, daca se
cunoaste ca unghiul de la baza mare este de 30°.

4+/13cm

16

Se considera trapezul circumscris ABCD, in care
m(XABC) = m(XBAD) = 90°, BC=3cm, CD=5cm,
AD=6cm. Determinati lungimea razei cercului inscris in
trapezul ABCD.

2cm
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17

Intr-un trapez isoscel poate fi inscris un cerc. Baza mica a
trapezului este de 3cm, iar unghiul de la baza mare este de
60°. Determinati lungimea razei cercului circumscris
trapezului.

V21lem

18

Fie ABCD un paralelogram , in care AB=12cm,

m(«XBAD) = 60° si BK este inaltime. Determinati aria

2

paralelogramului ABCD, daca % =3

90+/3cm?

19

Fie paralelogramul ABCD, in care m(«A) = 60°.
Bisectoare unghiului A intersecteaza diagonala BD in
punctul K, astfel incat BK =2cm si KD =4cm. Determinati
aria paralelogramului ABCD.

12v/3cm?

20

Fie paralelogramul ABCD, 1n care AB=13cm, BD=16cm,
iar O este punctul de intersectie a diagonalelor. Determinati
perimetrul paralelogramului ABCD, daca m(XAOB) = 60°

(26
+ 2v409)cm

21

Fie paralelogramul ABCD, in care m(%A) = 60°, AB =

4cm, BD = 2+/7cm. Determinati aria paralelogramului
ABCD.

12+/3cm?

22

Fie ABC un paralelogram, in care m(XBAD) = 60° si
indltimea BK este de 2v/3cm. Determinati aria
paralelogramului ABCD, daca KD=2AK.

12+/3cm?

23

Intr-un trapez isoscel lungimile bazelor sunt de 8cm si
14cm, iar aria trapezului este egald cu 44cm?. Si se afle
lungimea laturei laterale a trapezului.

S5cm
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§1 Prisma
A =P,-H
A=A, + 24,
V=A4,-H
Exercitii
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XV.Geometria in spatiu

Nr

Continutul itemilor

Réspuns

Muchia laterald a unui paralelipiped drept este egala cu
5cm, laturile bazei sunt egale cu 6¢cm si 8cm, si una din
diagonalele bazei este egald cu 12cm. Sa se afle
diagonalele paralelipipedului.

13cm,
9cm

Fie ABCA,B;C; o prisma triunghiulara regulata . Prin
muchia AB si prin varful C; este dus un plan, care
formeaza cu planul ABC un unghi cu masura de 45°.
Lungimea muchiei laterale a prismei este egala cu

2v/3cm. Calculati volumul prismei.

24cm3

Baza prismei drepte ABCD A, B;C,D; este paralelogramul
ABCD, in care AB = 3cm, BC =2 cm si m(XABC) =
120°. Determinati masura in grade a unghiului format de
diagonala mare a prismei si planul bazei, daca inaltimea

prismei are lungimea de v19cm.

45°

Diagonala unei prisme patrulatere regulate este de 13 cm ,
iar diagonala fetei laterale este de 12 cm. Determinati aria
totald a prismei.

(50 + 20V119)
2

cm

Baza unei prisme drepte este un triunghi dreptunghic cu o
catetd de 8cm. Raza cercului inscris in triunghiul din baza
este de 3 cm si este congruenta cu indltimea prismei.
Determinati volumul prismei.

180 cm?

Baza unei prisme drepte este un paralelogram cu laturile
de 2 cm si 4 cm si un unghi de 60° . Determinati volumul
prismei, dacd diagonala cea mai mare a prismei formeaza
cu planul bazei un unghi de 30°.

8V7cm?3

Intr-o prisma triunghiulara regulata fata laterala este un

pétrat cu diagonala de 6v2cm. Determinati volumul
prismei.

54+/3cm3

Ariile a trei fete ale unui paralelipiped dreptunghic sunt
de 2m?, 3m? si 6m?. Sa se afle volumul lui.

6m
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Aria laterala a unei prisme patrulatere regulate este egala
cu aria bazei, iar volumul prismei este egal cu 16¢cm3.
Determinati cosinusul unghiului format de diagonala
prismei cu planul bazei.

4+/66
33

10

Baza unei prisme drepte este un romb, in care diagonala
mica este de 12cm. Determinati lungimea diagonalei mari
a prismei, daca se cunoaste ca fetele laterale ale prismei
sunt patrate cu aria de 100cm?.

2V89cm

11

Baza unei prisme drepte este un romb cu inaltimea de
24cm si diagonala micd de 30cm. Determinati volumul
prismei, daca se cunoaste ca inaltimea prismei este
congruentd cu Tnaltimea rombului din baza.

14400cm?

12

Intr-un paralelipiped drept punctul de intersectie al
diagonalelor lui este departat de planul bazei cu 3cm iar
de fetele laterale cu 2cm si 4cm. Perimetrul bazei este
egal cu 30cm. Sa se afle aria totala si volumul
paralelipipedului.

260cm? si 240cm?

13

Baza unui paralelipiped drept este un paralelogram cu
lungimile de 1cm si 4cm si unghiul ascutit de 60°.
Diagonala mai mare a paralelipipedului are lungimea de
Scm. Sa se afle volumul paralelipipedului.

4+/3cm3

14

Baza prismei drepte ABC A, B, C; este triunghiul ABC, in
care m(xA) = 90°, AB=15cm, AC=20cm. Determinati
distanta de la varful A; la muchia BC, daca volumul
prismei este egal cu 750cm’.

13cm

15

Baza unui paralelipiped drept este un paralelogram, la
care una din diagonale este egald cu 17cm, iar laturile
sunt de 9cm si 10cm. Aria totald a acestui paralelipiped
este de 334cm?. Sa se afle volumul lui.

360cm’?

16

Intr-un paralelipiped drept laturile bazelor sunt egale cu
13dm si 37dm, iar diagonala mai mare a bazei este egala
cu 40dm. Raportul dintre muchia laterala si diagonala mai
mare a paralelipipedului este 15:17. Sa se afle volumul
paralelipipedului.

36 m?

17

Intr-un paralelipiped drept laturile bazei sunt egale cu
2v/2cm si Sem si formeaza un unghi de 45°, diagonala
mai mica a paralelipipedului este egald cu 7cm. Sa se afle
volumul lui.

60 cm?®

18

Intr-un paralelipiped drept cu baza ABCD muchia
AB=50cm, perpendiculara B|E, coborata din varful B; pe
muchia AD, este egala cu 41cm si imparte AD 1n

17280 cm?

62




Pregatirea de BAC Cepoi-Golub Elena, grad didactic |

segmente AE=30cm si ED=18 cm. Sa se afle volumul
paralelipipedului.

19

Diagonala unei prisme patrulatere regulate este egala cu
3,5cm, iar diagonala fetei laterale cu 2,5 m. Sa se afle
volumul.

3m

20

Baza unui paralelipiped drept este un paralelogram, la
care laturile sunt de 3cm si Scm si formeaza un unghi de
60°, aria sectiunei diagonale mai mari este egala cu
63cm?. Si se afle diagonala mai mica a paralelipipedului,
aria laterala si volumul.

10cm, 144cm? si
135V3 5
——cm

21

Baza unei prisme drepte este un triunghi dreptunghic, al
carui catete se raporta ca 24:7, raportul dintre ipotenuza
bazei si ndltimea prismei este de 5:2, aria laterald are
140m?. Sa se afle volumul prismei.

105 m?

22

Inaltimea unei prisme triunghiulare drepte este egald cu
5m, volumul ei este egal cu 24m?, iar ariile fetelor laterale
se raporta ca 17:17:16. Sa se afle lungimele laturilor
bazei.

3,4m, 3,4m,
3,2m

23

Baza unei prisme drepte este trapezul ABCD, la care
laturile paralele AD=39cm si BC=22cm, iar cele
neparalele AB=26cm si CD=25cm. Aria sectiunei
AAC,C este de 400cm?. Sa se afle volumul acestei
prisme.

7320 cm?

24

Diagonala unui paralelipiped dreptunghic este egala cu
35cm, iar muchiile laterale se raporta ca 2:3:6. Sa se afle
volumul paralelipipedului.

4500cm?

25

La o prizma triunghiulara dreapta laturile bazei sunt de
10cm, 17cm si 21cm, iar indltimea este de 18cm. Sa se
afle aria sectiunei, duse prin muchia laterala si inaltimea
mai micd a bazei.

144cm?

26

Lungimea muchiei laterale a unei prisme patrulatere
regulate este de doud ori mai mare decit lungimea laturii
bazei. Sa se afle volumul prismei, stiind ca aria laterala a
ei este egala cu 128cm?.

128 cm?

27

Muchiile unui paralelipiped dreptunghic se raporta ca
3:7:8, iar aria totala este de 808cm?. Si se afle muchiile.

6¢cm,14cm,
16cm

28

Intr-un paralelipiped drept laturile bazei sunt egale cu
6¢cm si 8cm si formeaza un unghi de 30°, iar muchia

188 cm?
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laterala este egala cu Scm. Sa se afle aria totald a
paralelipipedului

29

Fie prisma triunghiulara regulatda 4BCA;B,;C;unde O
este centrul bazei ABC. Stiind ca C; O=5cm si C;C=3cm,
sd se afle aria laterala a prismei.

36v/3cm?

30

Lungimile laturilor bazei unui paralelipiped drept sunt
egale cu 8cm si 15¢m, iar masura unghiului dintre ele este
egala cu 60°. Diagonala mica a paralelipipedului formeaza
cu planul bazei un unghi cu masura de 30°. Sa se afle
volumul paralelipipedului.

780 cm?

31

Intr-un paralelipiped drept lungimile laturilor bazei sunt
13cm si 37cm, iar diagonala mare a bazei are lungimea
40cm. Raportul dintre lungimea muchiei laterale si
lungimea diagonalei mari a paralelipipedului este de
15:17. Sa se afle volumul paralelipipedului.

36000 cm?

32

Fie prisma triunghiulara regulata ABCA;B;C; unde M este
mijlocul lui AB. Stiind ca C; M=10cm si C;C=8cm, sa se
afle aria laterala a prismei.

96+/3cm?

33

Baza unui paralelipiped drept este un romb cu aria de
lem?. Ariile sectiunii diagonale in paralelipiped sunt egale
cu 3cm? si 6¢cnr’. Si se afle volumul paralelipipedului.

3cm

34

Baza unei prisme drepte este un romb, diagonalele
prismei sunt de 8cm si Scm, indltimea este de 2cm. Sa se
afle latura bazei.

4,5¢cm

35

Intr-o prisma triunghiulara dreapti lungimile laturilor
bazei se raportd ca 17:10:9, iar muchia laterala are
lungimea de 16¢m. Stiind ca aria totala a prismei este
egald cu 1440cm 2, sa se afle lungimile laturilor bazei
prismei.

34cm, 20cm,18cm

36

Baza unei prisme drepte este un triunghi isoscel, in care
raportul lungimilor laturii laterale si ale bazei este 5:6.
Inaltimea prismei are aceeas lungime ca si iniltimea
corespunzatoare laturii laterale 1n triunghiul din baza.
Stiind ¢ aria totald a prismei este egald cu 2520cm?, sa se
afle lungimile muchiilor prismei.

25cm, 24cm,
30cm

37

Sa se afle aria totald a unei prisme patrulatere regulate,
daca dagonala ei este egala cu 14cm, iar diagonala fetei
laterale este egala cu 10cm.

(192 + 32v6)cm?

38

Diagonala unei prisme patrulatere regulate este egala cu
9cm, iar aria ei totald este egald cu 144cm?. Si se afle
latura bazei si muchia laterala.

6cm si 3cm sau
4cm si 7em
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39 | Sa se afle aria totala a unei prisme triunghiulare drepte, 4980 cm?
daca inalimea ei este egala cu 50cm, iar laturile bazei sunt
40cm, 13cm si 37cm.

40 | Intr-o prisma triunghiulara dreapta laturile bazei sunt 9m? i Im

egale cu 25dm, 29dm si 36dm, iar aria totala este de
1620dm?>. Si se afle aria laterald si iniltimea prismei.

41

Baza unei prisme drepte este un trapez isoscel ABCD cu
laturile AB=CD=13cm, BC=11cm si AD=21cm, aria
sectiunii diagonale este egald cu 180cm?. Sa se afle aria
totald a prismei si aria sectiunii AB;C;D.

906cm? i 240cm?

42

Intr-un paralelipiped drept laturile bazei de 3cm si 4cm
formeaza un unghi de 60°, iar muchia laterala este media
proportionala intre laturile bazei. Sa se afle diagonalele
acestui paralelipiped.

Sm si 7cm

43

Intr-un paralelipiped drept laturile bazei sunt de 17cm si
28cm, una din diagonalele bazei este egald cu 25c¢m, suma
ariilor sectiunilor diagonale se raporta la aria bazei ca
16:15. Sa se afle ariile sectiunilor diagonale.

273cm? si 175cm?

44

Laturile bazei unui paralelipiped drept au lungimile de
3cm si 8cm,iar misura unghiului dintre ele este de 60°.
Aria laterald a paralelipipedului este egald cu 220cm?*. Sa
se afle aria totala si aria sectiunii diagonale mai mici a
paralelipipedului.

(220 + 24v3)em?

45

Laturile bazei unui paralelipiped drept au lungimele de
10cm si 17cm , iar una dintre diagonalele bazei are 21cm.
Diagonala mai mare a paralelipipedului are lungimea
29cm. Sa se afle aria totald a paralelipipedului

1416 cm?

46

Sa se afle lungimea diagonalei unei prisme patrulatere
regulate, stiind ca diagonala bazei este de 8cm, iar
diagonala unei fete laterala este de 7cm.

9cm

47

Intr-un paralelipiped drept muchia laterala este egala cu
1m, laturile bazei sunt egale cu 23dm si 11dm, iar
diagonalele bazei se raporta ca 2:3. Sa se afle ariile
sectiunilor diagonale.

2m? si 3m?

48

Intr-un paralelipiped dreptunghic laturile bazei au
lungimile de 7cm si 24cm, iar inaltimea paralelipipedului
este de 8cm. Sa se afle aria sectiunii diagonale a
paralelipipedului.

200 cm?

49

Baza unui paralelipiped drept este un romb cu diagonalele
de 6¢cm si 8cm. Diagonala fetei laterale a paralelipipedului
are lungimea de 13cm . Sé se afle aria suprafetei totale a
paralelipipedului.

288 cm?
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50

Intr-un paralelipiped dreptunghic muchia laterala este de
5cm, aria sectiunii diagonale de 205¢m? si aria bazei de
360cm?. Sa se afle laturile bazei.

40cm si 9cm

51

Baza unui paralelipiped drept este un paralelogram cu un

unghi de 120° si laturile de 3cm si 4cm. Diagonala mai
mica a paralelipipedul este egala cu diagonala mare a
bazei. Sa se afle volumul paralelipedului.

36v2cm?

53 | Ari bazei unei prisme triunchiulara drepte este egala cu 12¢m’
den?, iar ariile fetelor laterale sunt egale cu 9cm?, 10cm’
si respectiv 17cm?. Sa se afle volumul prismei.

54 | Baza unui paralelipiped drept este un paralerogram cu un 12cm’
unghi de 30° si aria de 4cm’. Ariile fetelor laterale ale
paralelipipedului sunt egale cu 6¢m? si 12cm?. Si se afle
volumul paralelipipedului.

55 | Baza unei prisme drepte este trapezul isoscel ABCD cu 906¢cm?
laturile AB=CD=13cm, BC=11lcm, AD=21cm. Aria
sctiunii diagonale a prismei este egald cu 180cm?. Sa se
afle aria totald a prismei.

56 | Aflati lungimea diagonalei unui paralelipiped dreptunghic V149cm
care are aria totald de 292¢m?, iar suma lungimilor tuturor
muchiilor de 84cm.

57 | Intr-un paralelipiped drept muchiile care pleaca din acelas 4m §i V12 m

varf sunt egale cu 1m, 2m si 3m. Cele doua muchii mai
mici formeaza un unghi de 60°. Si se afle diagonalele
acestui paralelipiped.
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§2 Piramida
Pb'ap
4,=—7H"
: 2
A, = A+ A,
y_dH
-3

Teorema: Dacd muchiile laterale ale piramidei sunt congruente,
atunci poligonul de la baza este inscriptibil si indltimea piramidei trece
prin centrul cercului circumscris bazei.

Teorema: Daca fetele laterale ale piramidei formeaza cu planul bazei
unghiuri diedre congruente, atunci in poligonul de la bazad poate fi
inscris un cerc, iar Indltimea piramidei trece prin centrul acestui cerc.

Exercitii

Nr Continutul itemilor Réspuns

1 Intr-o piramida patrulatera regulatd muchia laterala 36vV7cm? si
formeazi cu planul bazei un unghi de 60°, iar apotema 36V6cm3
piramidei are lungimea 3v7cm. Si se afle aria laterala sli
volumul piramidei.

2 Inaltimea unei piramide triunghiulare regulate este de 2cm , 72cm?
misura unghiului diedru de la baza piramidei este de 30°.

Sa se afle aria laterald a piramidei.

3 O piramida patrulatera regulata are latura bazei de 12cm si 8cm si 240cm?
volumul de 384cm’. Sa se afle lungimea inaltimii si aria
laterald a piramidei.

4 Baza piramidei VABC este triunghiul ABC, cu AB =BC = 252
10cm, AC =12 cm. Se cunoaste ca lungimea 1naltimii 7 cm
piramidei ete egala cu 6 i cm, iar muchiile laterale sunt
congruente. Sa se afle lungimea muchiei laterale

5 Intr-o piramida patrulatera regulati muchia laterala are 12v/15¢cm
lungimea de 2v/6cm si formeazi cu planul bazei un unghi
cu misura de 30°. Determinati aria laterald a piramidei.

6 Baza unei piramide este un triunghi dreptunghic cu catetele 48cm?

de 6 cm si 8cm. Unghiurile diedre de la baza piramidei sunt
congruente si au masura de 60°. S se determine aria
laterala a piramidei.
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Fie VABC o piramida triunghiulara , in care m(XABC) =
90°, AB = 15c¢m gi BC=20cm, iar VBL(ABC). Distanta de
la puctul V la dreapta AC este egala cu 13cm. Determinati
volumul piramidei VABC.

250cm3

Baza piramidei VABC este triunghiul isoscel ABC, in care
AB=AC=10cm, BC=12cm. Muchiile laterale ale piramidei
sant congruente. Determinati masura unghiului format de
muchia laterald si planul bazei, daca volumul piramidei este
egal cu 100v/3cm?®.

60°

Muchia laterald a unei piramide triunghiulare regulate este

de 5cm, iar latura bazei este de 4v/3cm. Determinati
volumul piramidei.

12+/3cm?3

10

Baza piramidei VABC este triunghiul ABC, cu AB =BC =
10cm, AC = 12 cm. Unghiurile diedre de la baza piramidei
sant de 45°. Determinati lungimea muchiei VA a piramidei.

3v6cm

11

Fie piramida patrulatera regulatda VABCD, in care VAC este
un triunghi cu catetele de 6cm. Determinati volumul
piramidei.

36V2 cm3

12

Rombul ABCD cu aria de 18v/3cm? si m(#4BC) = 60°
este baza piramidei VABCD. Muchia VB este
perpendiculara pe planul bazei si are lungimea de 6v3 cm.
Determinati masura unghiului format de muchia VD cu
planul bazei piramidei.

45°

13

Muchia laterald a unei piramide patrulatere regulate este
congruentd cu diagonala bazei si are lungimea de 6cm.
Determinati volumul piramidei.

18v3cm3

14

Baza unei piramide este un triunghi dreptunghic cu catetele
de 6 cm si 8cm. Toate muchiile laterale formeaza cu planul
bazei unghiuri cu masurile de cate 30°. Si se afle volumul
piramidei.

40V3

3
cm
3

15

Baza unei piramide este un trapez isoscel cu un unghi de
60°. Inltimea piramidei este de V3 cm si este congruenti
cu raza cercului inscris 1n trapezul din baza. Determinati
volumul piramidei.

8cm

16

Baza piramidei VABCD este rombul ABCD cu diagonalele
de 40cm si 30cm. Determinati volumul piramidei VABCD,
daca se cunoaste ca muchia VA este perpendiculara pe
planul bazei, iar distanta de la varful V la dreapta BC este
de 26cm.

17

2000cm?

2 cm
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Intr-o piramida patrulatera regulati aria bazei este de

64cm?, iar muchia laterald este de vV41cm. Determinati
volumul piramidei.

64 cm?

19

Baza piramidei VABC este triunghiul echilateral ABC. Fata
VAB, unde VA=VB, este perpendiculara pe planul bazei iar
celelalte doua fete laterale formeaza cu planul bazei
unghiuri de 45°. Iniltimea piramidei este de 2v/3cm.
Determinati lungimea muchiei bazei piramidei.

8 cm

20

Baza unei piramide este un triunghi cu laturile de 13 cm, 12
cm, Scm. Toate muchiile laterale formeaza cu planul bazei
unghiuri cu masurile de cate 45°. Sa se afle volumul
piramidei.

65cm3

21

Fie o piramida patrulatera regulata cu latura bazei de 8cm si

inaltimea de 4v/3cm . Sa se afle masura unghiului format de
o fata laterala si planul bazei, aria laterala si volumul.

128cm?, 60°,
256V3 3
TCTI’L

22

Baza unei piramide este un romb cu diagonalele de 30cm si
40cm, iar Tndltimea piramidei este de 12cm si trece prin
punctul de intersectie a diagonalelor rombului . Determinati
masura unghiului diedru de la baza piramidei.

o

45

23

Aria bazei unei piramide patrulatere regulate este egala cu
36¢cm?. Determinati lungimea inaltimii piramidei, daca se
cunoaste cd aria laterala este egald cu 60cm?.

4cm

24

Laturile bazei unei piramide triunghiulare au lungimile de
7cm, 8cm si 9cm, iar unghiurile diedre de la baza piramidei
sunt congruente. Stiind cd volumul piramidei este egal cu
40cm?, s3 se afle aria laterald a piramidei.

60cm?

25

. : . 2
Volumul unei piramide triunghiulare regulate este NG cm3,

iar muchia laterala formeaza cu planul bazei un unghi de
60°. Sa se afle lungimea indltimii piramidei.

2cm

26

Baza unei piramide este un romb cu latura de 12cm si un
unghi de 60°. Determinati volumul piramidei, daca
unghiurile diedre de la baza piramidei sunt de 30°.

72\/3cm3

27

Baza unei piramide este un romb cu latura de 25dm si cu
diagonala mica de 30dm. Iniltimea piramidei trece prin
varful unghiului obtuz al bazei si este egal cu 32dm. Sa se
afle aria totald a acestei piuramide.

24m?

28

Baza unei piramide este un triunghi cu laturile de
39c¢m,17cm si 28cm, muchiile laterale sunt egale fiecare cu
22.9cm. Sa se afle volumul acestei piramide.

420cm?
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29

Baza unei piramide este un triunghi isoscel la care laturile
congruente sunt egale cu 39cm iar baza cu 30cm.
Unghiurile diedre de la baza sunt egale si fiecare este

de 45°. Sa se afle volumul acestei piramide.

1800cm’®

30

Baza unei piramide este un triunghi isoscel la care laturile
congruente sunt egale cu 7cm iar baza cu 6¢cm. Varful
piramidei este egal departat de toate laturile bazei. Raportul
dintre distanta de la varf pana la una din laturile bazei si
inaltimea piramidei este de 5:4. Sa se afle volumul acestei
piramide.

16cm?

31

Un romb cu latura de 15c¢m este baza unei piramide , In care
fiecare fatd este inclinata sub un unghi de 45°. Aria laterala
este de 3dm®. Si se afle volumul acestei piramide.

500cm’

32

Sa se afle latura bazei si apotema unei piramide
triunghiulare regulate, daca muchia laterala si aria laterala
sunt respectiv egale cu 10cm si 144cm?,

16cm si 6¢cm sau
12cm si 8cm

33

Baza piramidei VABC este triunghiul ABC, in care
AB=BC=5cm, AC=6¢cm. Distanta de la varful V la latura
BC este egala cu 5,2cm. Determinati lungimea muchiei VA,
daca se cunoaste ca este perpendiculara pe pllanul bazei.

2cm

34

Baza piramidei VABC este triungiul ABC, in care

m(<A) = 90°, AB=6¢cm, AC=8cm. Muchia VA este
perpendiculara pe planul bazei piramidei si este congruena
cu mediana triunghiului ABC dusa din varful A.
Determinati volumul piramidei VABC.

40cm?

35

Fie o piramida triunghiulara cu laturile bazei de 9cm , 12cm
si 15cm. Toate muchiile laterale ale piramidei formeaza cu
planul bazei unghiuri cu misura de 45°. Si se afle volumul
piramidei.

135cm?

36

Aria sectiunii diagonale a unei piramide patrulatere regulate
este egald cu aria bazei. Determinati volumul piramidei,
stiind ca lungimea muchiei laterale a piramidei este egald cu
Scm.

205 4
— cm

37

Aria laterald a unei piramide patrulatere regulate este egala
cu 14,76m?, iar aria ei totald cu 18m?. Sa se afle latura bazei
si Tndltimea piramidei.

1,8m si 4m

38

Determinati volumul unei piramide patrulatere regulate cu
toate muchiile de 6cm.

36v2cm’

39

Baza unei piramide este un romb cu diagonalele de 6m si

8m, Tndltimea piramidei trece prin punctul de intersectie al
diagonalelor rombului, care se gaseste pe baza piramidei si
este egal cu Im. Sd se afle aria laterald a acestei piramidei.

26m?
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40

Baza unei piramide este un paralelogram, la care laturile
sunt de 20cm si 36¢cm, iar aria este egald cu 360cm?.
Iniltimea piramidei trece prin punctul de intersectie a
diagonalelor bazei si este egald cu 12cm. Sa se afle aria
laterald a acestei piramide.

768cm?

41

Baza unei piramide este un paralelogram, la care laturile
sunt de 5m si 4m, iar una din diagonale cu 3m. Inaltimea
piramidei trece prin punctul de intersectie al diagonalelor
bazei si este egald cu 2m. Sa se afle aria totala a acestei
piramide.

(22 +V136)m?

42

Baza unei piramide este un triunghi isoscel , la care o latura
este egald cu 40cm, iar celelalte doud au cate 25cm.
Inaltimea piramidei trece prin varful unghiului, format de
laturile egale ale bazei si este egala cu 8cm.Sa se afle aria
laterala a acestei piramide.

540cm?

43

Baza unei piramide este un triunghi cu laturile de
13cm,14cm si 15cm. Muchia laterald opusa laturii medii ca
marime a bazei e perpendiculard pe planul bazei si este
egald cu 16cm. Sa se afle aria totala a acestei piramide.

488cm?

44

Baza piramidei SABC este triunghiul dreptunghic ABC, in
care ipotenuza AB=26¢cm si cateta AC=24cm, muchia SA
este perpendiculara pe planul bazei ABC si este egala cu
18cm. Sa se afle aria laterala a acestei piramide.

6dm?

45

Sa se afle latura bazei unei piramide patrulater regulate daca
muchia laterald este egald cu 5¢m, iar aria totald cu 16cm?,

\/ECII]

46

Baza unei piramide este un patrat, indltimea piramidei trece
prin unul din varfurile bazei . Sa se afle aria laterala a
acestei piramid, daca latura bazei este egald cu 20dm, iar
inaltimea este egald cu 21dm.

47

10m?

48

45°

In piramida patrulatera regulata SABCD latura bazei are
lungimea 2cm, iar indltimea piramidei are lungimea v2cm.
Sa se afle distanta dintre muchia laterald S4 si diagonala
BD a bazei piramidei.

lem

49

Aria laterald a unei piramide patrulatere regulate este egala
cu 48cm?. Unghiul format de o fatd laterala cu planul bazei
este egal cu 60°. Calculati volumul piramidei.

24+2cm’.

50

Baza unei piramide este un triunghi isoscel cu baza de 6¢m
si indltimea corespunzatoare bazei de 9cm.Toate muchiile

12cm
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laterale au lungimile de cite 13¢cm. Sa se afle lungimea
inaltimei piramidei.

51

Baza unei piramide este un triunghi isoscel cu baza de 12cm
si latura laterald de 10cm. Toate fetele laterale formeaza cu
planul bazei unghiuri cu masura de 45°. Si se afle lungimea
inaltimii piramidei.

3cm

52

Un plan paralel cu planul bazei unei piramide imparte
inaltimea piramidei 1n raportul 3:4, socotind de la virf.Aria
sectiunii obtinute este cu 200cm? mai mica decit aria bazei.
Sa se afle aria bazei piramidei.

245cm?

53

Fie piramida triunghiulara regulata VABC cu baza ABC si
M mijlocul lui AB.Stiind cd BC=3+/3cm si VC=5cm, si se
afle aria triunghiulara MVC.

9cm

54

Piramida patrulatera regulatd VABCD are latura bazei 2cm

si iniltimea de vV2cm. Si se afle distanta dintre muchia
laterala VA si diagonala BD a baza piramidei.

lem

55

Intr-o piramida patrulatera regulati lungimea inaltimii este
egald cu 4cm, iar lungimea muchiei laterale este egala cu
v34cm. Sa se afle volumul piramidei.

48cm’

56

Volumul unei piramide triunghiulare regulate este egal cu

2¢3 ] ] - - .
Tcm3, iar muchia laterala formeaza cu planul bazei un

. - o . A w1st . . .
unghi cu masura de 60 . Determinati inaltimea piramidei.

2cm

57

Sa se afle volumul piramidei triunghiulare regulate care are

inaltimea v/3cm , daci se stie ca unghiurile plane de la varf
sunt drepte.

4,5cm?

58

Baza unuei piramide patrulatere este un patrat cu diagonala
de 4v/2cm.Una din muchiile laterale ale piramidei are
lungimea de 3cm si este perpendiculard pe planul bazei. Sa
se afle aria totala a piramidei.

48 cm?

59

Baza unei piramide patrulatere este un patrat cu latura de
2c¢m. Una din muchiile laterale ale piramidei este
perpendiculara pe planul bazei, iar doua muchii laterale
formeazi cu planul bazei unghiuri cu masura de 60°. Si se
afle aria totala a piramidei.

4(3 +V3)cm?

60

Baza unei piramide este un triunghi dreptunghic cu
lungimile catetelor egale cu 12¢m si 16¢cm.Detrminati
volumul piramidei, dacd muchiile laterale sunt congruiente

si au lungimea egald cu 10+/5cm.

640cm3

61

Baza unei piramide patrulatere este un romb cu unghiul
ascutit de 30°. Aria laterald a piramidei este egala cu 4cm?.

V2em
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Masura unghiului diedru de la baza piramidei este egal
cu 60°. Si se afle lungimea laturii bazei piramidei.

62

Baza unei piramide triunghiulare este triunghi isoscel
culatura laterala de 10cm si baza de 12cm. Toate muchiile
lateral ale piramidei formeaza cu planul bazei unghiuricu
masurile de 45°. Si se afle volumul piramidei.

100cm?

63

Baza piramidei VABC este triunghiul dreptunghic 4ABC cu
catetele AB=20cm si BC=21cm.Fetele laterale VAB si VAC
sunt perpendiculare pe planul bazei,iar fata VBC formeaza
cu planul bazei un unghi cu misura de 60°. Si se afle
volumul piramidei.

1400+/3cm3

64

In piramida triunghiulara regulati VABC latura bazei are
lungimea 6v/3cm, iar muchia laterala formeaza cu planul
bazei un unghi, tangenta caruia este agala cu g . Sd se afle
aria triunghiului MVC unde M este mijlocul laturei AB.

36 cm?

65

Intr-o piramida triunghiulara regulata aria bazei este de
doua ori mai mare decit aria sectiunii duse printr-o muchie
laterala si inaltimea piramidei. Sa se afle masura unghiului
format de o fatd laterald cu planul bazei piramidei.

60’

66

Aria totald a unei piramide triunghiulare regulate este egala
cu 9v3cm?. Cosinusul unghiului diedru de la baza
piramidei este egal cu % . Sa se afle lungimea apotemei

bazei piramidei.

67

Baza unei piramide este un triunghi isoscel cu baza 12¢m si
latura laterald de 10cm. Toate fetele laterale ale piramidei
formeazi cu planul bazei unghiuri cu masura de 45°. Si se
afle lungimea indltimii piramidei.

3cm

68

O piramida triunghiulara regulata are latura bazei de
6v/3cm si inaltimea de 3v/3cm . Si se afle masura unghiului
diedru format de planul bazei cu o fata laterala si aria totala
a piramidei.

81+/3cm? i 60°

69

Baza unei piramide este un dreptunghi cu aria de 12cm?.
Doua fete laterale ale piramidei sunt perpendiculare pe
planul bazei, iar celecalte doua fete laterale formeaza cu
planul bazei unghiuri cu masurile de 30° si 60°. Sa se afle
aria totala a piramidei.

12(2 + v3)em?

70

Baza unei piramide este un trapez isoscel circumscribil cu
bazele de 4cm si 16cm. Toate unghiurile diedre de la baza
piramidei sunt de 60°. Determinasi lungimea inaltimii
piramidei.

4/3cm
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71

Baza unei piramide este un triunghi cu lungimea laturilor de
6¢cm, Scm , Scm.Toate fetele laterale ale piramidei formeaza
cu planul bazei unghiuri diedre cu masura de 45°. Si se
afle volumul piramidei.

6cm’

72

Baza unei piramide este un triunghi cu lungimea laturilor de
13¢m, 14cm si Sem. Toate fetele laterale ale piramidei
formeaza cu planul bazei unghiuri diedre cu masura de 45°.
Sa se afle aria laterald a piramidei.

84+/2cm?

73

Lungimea ndltimii unei piramide patrulatere regulate este
de trei ori mai mica decat lungimea muchiei laterale, iar
lungimea apotemei este de 3v/5cm. S se afle volumul
piramidei.

144cm?

74

Baza unei piramude este un paralelogram cu laturile de
10cm si 18cm si aria de 90cm?. Piciorul indltimii piramidei
coincide cu punctul de intersectie al diagonalelor bazei si
are Tndltimea lungimea de 6¢m. Sa se afle aria laterala a
piramidei.

192cm?

75

Sa se afle aria totala a unei piramide triunghiulare regulate
care are latura bazei de 6cm, iar unghiul diedru de la baza
are masura de 60°.

27+/3cm?

76

Baza unei piramide este un paralelogram cu laturile de
10cm si 8cm, iar una dintre diagonalele lui are 6¢m .
Inaltimea piramidei are lungimea 4cm si piciorul iniltimea
piramidei coincide cu punctul de intersectie al diagonalelor
bazei. Sa se afle aria totald a piramidei.

8(11 + v34)em?

77

Baza unei piramide este triunghi cu laturile de lungimea
13¢m, 12cm, 5cm.Toate mucgiile laterale ale piramidei
formeazi cu planul bazei unghiuri cu masura de 45°. Si se
afle volumul piramidei.

78

65cm?

79

60vV97
97

Fie piramida triunghiulara regulata cu raza cercului
circumscris bazei de 4cm si masura unghiului format de
planul bazei si fetei laterale de 60°. Si se afle volumul
piramidei.

24 cm?

80

Volumul unei piramide patrulatere regulate este de 64cm?,
iar aria bazei de 64cm?. Determinati aria laterala a
piramidei.

80cm?
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§3 Trunchiul de piramida

_(PB+Pb)at
! 2
A=A +Ag + 4

1
V= §h(AB + Ay +/Ag - Ap)

Nr

Continutul itemilor

raspuns

Intr-un trunchi de piramida triunghiulara regulata, laturile
bazelor sunt de 6¢cm si 3cm, iar Inaltimea este de 1cm.
Determinati masura in grade a unghiului, format de muchia
laterald cu planul bazei mari.

30°

Laturile bazelor unui trunchi de piramida patrulatera regulata
sunt de 3cm si lcm, iar unghiul diedru de la baza mare este de
60°. Determinati aria sectiunii diagonale a trunchiului de
piramida.

2v6 cm?

Laturile bazelor unui trunchi de piramida triunghiulara regulata
sunt de 6v/3cm si 4v/3cm, iar muchia laterala este de 4 cm.
Determinati mdsura unghiului format de muchia laterala cu
planul bazei mari a trunchiului.

Intr-un trunchi de piramida patrulateri regulata ,raportul dintre
apotema si laturile bazelor este de 5:8:2 , iar volumul este egal

7 < . - . . . .
cu m?®. Sa se afle aria totala a trunchiului de piramida.

Sa se afle volumul unui trunchi de piramida triunghiulara
regulatd, la care laturile bazelor sunt de 30m si 20m, iar aria
laterald este echivalentd cu suma bazelor.

1900m?

- A~

Intr-un trunchi de piramida patrulateri regulata iniltimea este
egald cu 12cm, diferenta laturilor bazelor este de 10cm si aria
totald egald cu 512cm?. Sa se afle laturile bazelor.

2cm i
12cm

Volumul unui trunchi de piramida este egal cu 1720m?, indltimea
lui cu 20m, raportul dintre laturile omoloage ale celor doud baze
este de 5:8. Sa se afle ariile bazelor.

128m? si
50m?

Intr-un trunchi de piramida patrulateri regulati , apotema este
egala cu 12cm, muchia laterala este egala cu 13cm si aria
laterald cu 720cm?. Sa se afle laturile bazelor.

20cm si
10cm

Intr-un trunchi de piramida triunghiulara iniltimea este de 10cm,
laturile unei baze sunt de 27m, 29m si 52m. Perimetrul celeilalte
baze este de 72m. Sa se afle volumul trunchiului de piramida.

1900m?

10

Diagonalele unui trunchi de piramida patrulatera regulata sunt
perpendiculare pe muchiile laterale, latura bazei de jos este egala
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cu 9cm si muchia laterala cu 8cm. Sa se afle latura bazei de sus,
indltimea trunchiului de piramida si distanta dintre dintre punctul
de intersectie al diagonalelor lui si planul bazei de jos.

56
g cm
36
—cm

11

Inaltimea unui trunchi de piramida patrulatera regulata este agala
cu 4m. Laturile bazelor sunt egale cu 2m si 8m. Sa se afle ariile
sectiunelor diagonale.

20V2cm

12

Intr-un trunchi de piramida triunghiulara iniltimea are 10cm, iar
lungimile laturilor unei baze sunt de 27c¢m, 29cm, 52cm. Stiind
ca perimetrul celeilalte baze este de 72¢cm, sa se afle volumul
trunchiului.

1900 cm’

13

Un trunchi de piramida patrulatera regulata are Tnaltimea de 3cm

. o . 4
si volumul de 38cm?. Stiind ca raportul areiilor bazelor este 5> sa
se afle aria laterala a trunchiului.

10v/19c¢m?

14

Un trunchi de piramida patrulaterd regulata are ariile bazelor de
100cm? si 36cm? , iar lungimele muchiilor laterale de cate

10v/2cm . S se afle volumul trunchiului.

1568v3
S m

15

Sa se afle volumul unui trunchi de piramida patrulatera regulata

care are diagonala de 18cm si laturele bazelor de 14cm si 10cm.

872cm’

§4 Corpuri rotunde
Cilindru: A, = 2nRH, A, =2nR(H +R), V = nR%*H
Conul: 4, = 7RG, A, = R(G +R), V = mR?H
Trunchiul de con: 4; = tg(R + 1)
Ar=mg(R+7r)+nR? +mr?, V= %nh(R2 +724R-7)

3
Sfera: A = 4nR?, V = %

Exerecitii

Continutul itemilor

Réspuns

Generatoarea unui con circular drept formeaza cu planul bazei

un unghi de 30° . Determinati aria laterald a conului, daci se stie

ci volumul lui este egal cu 8m cm3.

8v3m cm?

Fie un con circular drept cu varful V si raza bazei de 2v6cm.
Coarda AB din baza conului are lungimea de 5+/3cm, iar

m(<AVB) = 120°. Determinati volumul conului.

8mem?
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Aria laterala a unui cilindru circular drept este egala cu
32v2mem?. Lungimea diagonalei sectiunii axiale a cilindrului
este de 3 ori mai mare decat lungimea inaltimii cilindrului.
Determinati lungimea inaltimii cilindrului.

4 cm

Diagonala sectiunei axiale a unui cilindru circular drept are
lungimea egala cu 8cm si formeaza cu planul bazei cilindru-lui
un unghi de 60°. Determinati aria laterald a cilindrului.

16V3mem?

Aria laterald a unui con circular drept este egala cu
16v/10mcm?. Lungimea indltimii conului este de 3 ori mai
mare decat lungimea razei bazei conului. Determinati volumul
conului.

641 cm?®

Generatoarea unui con circular drept este de 11 cm. Punctele
A,B si C apartin cercului din baza conului, astfel incat AB =
3v3cm, BC=5V3cm sim(£ABC) = 120°. Determinati
volumul conului.

V3
18

Generatoarea unui con circular drept formeaza cu planul bazei
un unghi de 30°. Determinati volumul conului, dacd aria laterala

este egald cu 8v3mcm?

8mem?

Sectiunea axiald a unui trunchi de con circular drept este un
trapez cu bazele de 12 cm si 6 cm si unghiul de la baza mare de
30°. Determinati aria laterald a trunchiului de con.

18vV3mcm?

Sectiunea axiald a unui con circular drept este un triunghi

dreptunghic cu catetele de V2 cm. Determinati aria laterali a
conului.

\2mem?

10

In baza unui con circular drept este inscris un triunghi cu laturile
de 15cm, 21cm si 24cm. Determinati volumul conului, dacd se
cunoaste cd generatoarea este de 14cm.

343ncem?

11

Intr-un trunchi de con circular drept, ariile bazelor sunt egale cu
mem? si 16mem?, iar volumul este egal cu 28mwem3.
Determinati aria laterald a trunchiului de con.

25mem?

12

Aria bazei unui cilindru circular drept este egala cu aria laterala
si este egald cu 16mcm?. Determinati volumul cilindrului.

32mem?

Observatii
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