Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a VII-a
Unitatea de conținut: Noțiuni geometrice. Recapitulare și completări
Numărul lecției în unitatea de conținut:  (conform proiectării didactice de lungă durată): 2/32 
Subiectul lecției: Metoda reducerii la absurd
Durata lecției: 45 min.
Unități de competență:
5.1. Identificarea și aplicarea terminologiei și a notațiilor aferente figurilor geometrice studiate în diverse contexte.
5.3. Reprezentarea în plan a figurilor geometrice studiate, utilizând instrumentele de desen și aplicarea reprezentărilor  respective în rezolvări de probleme. 
5.7. Selectarea și sistematizarea din mulțimea de informații culese sau indicate a datelor necesare pentru rezolvarea  problemei de geometrie în situații reale și/ sau modelate, rezolvarea problemei obținute/ date.
5.9. Justificarea unui demers, rezultat obținut și/ sau indicat cu figuri geometrice, recurgând la argumentări, exemple, contraexemple.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să identifice și să aplice terminologia și notațiile aferente noțiunii de metoda reducerii la absurd în diverse contexte;
O.2. – să demonstreze teoreme prin aplicarea metodei reducerii la absurd;
O.3. – să aplice metoda reducerii la absurd în rezolvări de probleme;
O.4. – să justifice un demers, rezultat obținut și/ sau indicat cu noțiunile de metoda reducerii la absurd, recurgând la argumentări, exemple; 
O.5. – să lucreze cu interes  în grupuri mici (perechi).
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de aplicare a cunoștințelor
 Tehnologii didactice:
Forme: frontală; în perechi; individual.
Metode: exercițiul; investigația; demonstrația; studiul de caz; lucrul cu manualul, deducția, descoperirea.
Mijloace de învățământ:
I. Achiri, A. Braiciv, O. Șpuntenco. Matematică. Manual. Clasa a VII-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2023;
Computerul;
Proiectorul sau tabla interactivă;
Fișa cu probleme, posterul cu sarcini.
www.educatieonline.md
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă cu aprecieri cu note.
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	Momentul organizatoric. 
Captarea inițială a atenției elevilor.
Verificarea pregătirii elevilor pentru lecție.
– Care a fost tema pentru acasă? 
De învățat: Capitolul 1( Noțiuni geometrice fundamentale), §5 Axiome. Teoreme , secvența 5.2 (Metoda reducerii la absurd), pag. 112.
De repetat: Capitolul 1, §5 Propoziții matematice. Axiome. Teoreme , secvențele 5.1, pag. 111.
De rezolvat:  pag. 113, ex. 7(a, b). 
Răspuns: Ex.7 Rezolvare:
a)Presupunem că nu este adevărată concluzia „ a +3≠b + 3”, adică „ a + 3=b + 3”.   
În acest caz obținem, a=b,  ceea ce contrazice că a≠b. Contrazicerea obţinută demonstrează că presupunerea este greşită (falsă), adică este adevărată concluzia „ a + 3≠b + 3”. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).                                                          
b) Indicație.Se demonstrează la fel ca în cazul  a).                   
  – Ce întrebări sunt la tema pentru acasă?
 Dacă este cazul, elevii formulează întrebări.
Continuați enunțul:
- Metoda reducerii la absurd şi se bazează pe faptul că... 
- În ce constă această metodă?
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	Activitate frontală











Răspuns oral

	
	
	Se anunță subiectul și obiectivele lecției.
Se  proiectează  pe  ecran  sarcinile din Educație interactivă/Fișe interactive Modulul V. Elemente de logică matematică. V.19, V.20. Sarcina 3.
Elevii deschid caietele și notează: data, „Tema în clasă’’ și subiectul lecției: Metoda reducerii la absurd.
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	Computerul/
tabla interactivă

	
	
	Exemplu: Suma a 10 numere naturale nenule este 54. Arătați că printre ele se află cel puțin două numere egale.
 Demonstrație: Presupunem prin metoda reducerii la absurd că există 10 numere naturale, nenule distincte a cărei sumă este 54. Pornind de la 1 + 2 + 3+. . +10 =55 contradicție cu enunțul 55≠54, rezultă că presupunerea este falsă și afirmația din enunț este adevărată.
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O.1
	                                                              Ne amintim:
Există diferite metode de demonstraţie a teoremelor.
Uneori, în loc să demonstrăm că propoziţia C este adevărată, este mai uşor să demonstrăm că ea nu poate fi falsă. Această metodă de demonstrare se numeşte metoda reducerii la absurd şi se bazează pe faptul că:
Propoziţia „Dacă I, atunci C ” este adevărată dacă şi numai dacă este adevărată
propoziţia „Dacă negaţia lui C, atunci negaţia lui I”. (*)
Etapele demonstraţiei prin metoda reducerii la absurd:
1. Se presupune că este falsă concluzia C (adică negaţia lui C este adevărată).
2. În baza presupunerii, se parcurge un raţionament logic, până când se ajunge la o
contradicţie sau până când se arată că ipoteza I este falsă (adică negaţia lui I este
adevărată).
3. În conformitate cu afirmaţia (*), concluzia C a teoremei este adevărată.

Aplicăm:
1)Ex. 10, pag.114, manual. Demonstraţi că:
b) în orice triunghi există cel mult un unghi obtuz. 
Demonstraţie:
1. Presupunem că nu este adevărată concluzia „ în orice triunghi există cel mult un unghi obtuz”, adică „în orice triunghi pot exista două triunghiuri obtuze”.
2. Obţinem că suma măsurilor unghiurilor este mai mare decât 180, ceea ce contrazice proprietății triunghiului. ,,Suma măsurilor unghiurilor unui triunghi este 180”.
3. Contrazicerea obţinută demonstrează că presupunerea este greşită (falsă), adică este adevărată concluzia „ în orice triunghi există cel mult un unghi obtuz”. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).
2) Aplicând metoda reducerii la absurd să demonstrăm următoarea teoremă.  Printr-un punct exterior unei drepte există o singură dreaptă perpendiculară pe acea dreaptă.
Demonstrație: Fie o dreaptă  d și un punct Ad. Presupunem prin metoda reducerii la absurd că  din P putem duce două  perpendiculare pe d, PQ  și PR, unde Q, R ∈ d, QR. 
Fie Sd astfel încât R(QS).
Atunci PRS este unghi exterior triunghiului PQR și, conform teoremei unghiului exterior, PRS are măsura mai mare decât orice unghi al triunghiului PQR neadiacent lui. 
Avem, m(PRS) >m(PQR), ceea ce contrazice că m(PRS)=m(PQR)=90.
[image: ]
3) Rezolvați  problema prin metoda reducerii la absurd:  Să arătăm că pentru orice nN* ecuația  +  + …+ = n are o soluție unică.
Rezolvare: Se observă că  x = 1 este soluție a ecuației. Presupunem prin metoda 
reducerii la absurd ca ecuația admite și o altă soluție y  1. Dar dacă y < 1, atunci
  +  + …+ < n, iar dacă y>1, atunci   +  + …+ > n. Obținem contradicție. Deci x=1 este unica soluție a ecuației considerate. 
4) Rezolvați  problema prin metoda reducerii la absurd: În zece cutii se află 84 de bile: roșii, galbene, albastre și verzi. Știind că în fiecare cutie se află bile de toate culorile, arătați că există cel puțin două cutii în care numărul de bile este egal. Demonstrație: Presupunem prin absurd că în cele zece cutii se află un număr distinct de bile. Cum în fiecare cutie se află bile de toate culorile, rezultă că numărul minim de bile din fiecare cutie este 4. Atunci numărul total de bile din cele zece cutii este: 4 + 5 + 6+. . +13 = 
=85, absurd, contrazicem ipoteza, rezultă că presupunerea făcută este falsă și afirmația din enunț este adevărată. Există cel puțin două cutii în care numărul de bile este egal.

Lucrare independentă (fișe)  cu următoarele sarcini:
1) Aplicând metoda reducerii la absurd, demonstraţi adevărul propoziţiei:
„Dacă triunghiul este echilateral, atunci măsura unui unghi al lui este de 60”. 
Demonstraţie:
1. Presupunem că nu este adevărată propoziția  „ măsura unui unghi este de 60”, adică  
    „ măsura unui unghi poate fi mai mare sau mai mică decât 60”.
2. Obţinem că,  suma măsurilor unghiurilor unui triunghi este mai mare sau mai mică decât 180.  Aceasta constituie o contradicţie.
3. Contrazicerea obţinută demonstrează că presupunerea este greşită (falsă), adică este adevărată concluzia „ Măsura unui unghi este de 60”. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).
2) Suma a trei numere naturale este 136. Demonstrație că cel puțin unul dintre ele este mai mare sau egal cu 46. Demonstrație: Presupunem prin absurd că există trei numere naturale, mai mici decât 46, a cărei sumă să fie 136. Dar aceasta înseamnă că fiecare număr este maxim 45 și avem 45 + 45 + 45=135. Contradicție cu enunțul problemei, deducem astfel că presupunerea este falsă și deci afirmația din enunț este adevărată.
Se rezolvă pe fișe și se prezintă profesorului.   

Bilanţul cantitativ al lecției:
- Ce am realizat astăzi la lecție?
Continuați:
- Metoda reducerii la absurd şi se bazează pe faptul că... 
- În ce constă această metodă?
2. Ce   întrebări ...
Bilanţul calitativ:
Se determină  obiectivele  realizate la lecție.
Se formulează concluzii privind activitatea clasei de elevi în ansamblu și a unor elevi în particular.
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Studiul de caz
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Fișe  cu  probleme
Lucrare independentă cu aprecieri cu note
Activitate individuală









Răspuns oral






	Extindere/extensie
	O.1
O.2
O.3
O.4

	În sistemul solar Tau Cetus se găsește o planetă (sferică) pe care uscatul acoperă  mai mult de jumătate din suprafață. Să se arate că locuitorii ar putea – dacă ar dori-să construiască un tunel drept prin centrul planetei, care să aibă ambele capete pe uscat.
Rezolvare: Colorăm cu roșu uscatul și fiecare punct opus unui punct aflat pe uscat cu verde.
Dacă am presupune prin reducere la absurd că nu există niciun punct care să fi fost colorat și cu roșu, și cu verde, atunci ar rezulta că cel mult jumătate din suprafața planetei e acoperită de uscat, contradicție cu ipoteza problemei. În concluzie, există măcar un punct colorat cu roșu și verde  și din el ar trebui început tunelul.
Demonstraţie:
 Colorăm cu roșu uscatul și fiecare punct opus unui punct aflat pe uscat cu verde.
Dacă am presupune prin metoda reducerii la absurd că nu există niciun punct care să fi fost colorat și cu roșu, și cu verde, atunci ar rezulta că cel mult jumătate din suprafața planetei e acoperită de uscat, contradicție cu ipoteza problemei. În concluzie, există măcar un punct colorat cu roșu și verde... și din el ar trebui început tunelul. Ceea ce trebuia demonstrat (c.c.t.d.).

Temă pentru acasă: 
De învățat: Capitolul 1( Noțiuni geometrice fundamentale),     §5 Axiome. Teoreme , secvența 5.2 (Metoda reducerii la absurd), pag. 112.
De repetat: Capitolul 1, §5 Propoziții matematice. Axiome. Teoreme , secvența 5.1, pag. 111.
De rezolvat:  pag. 114, ex. 10(a). 
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