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IN LOC .DE PREFATA. 

Extras din Referatul comisiunii pentru cercefarea manaalelor didactice, 
a�upra : I •. Algebrei pentru clasa VI-a, 2. Tr(gonomefriei . 

pentru clasa VI-a de d-nil Prof. 
E. Abason, A. Andt"mtic l}i'Gh.·-�mit,,-escu.

' 

' 

,, 1}/ dnualele prezentate sp;e _ aprobare, rezultat� din · colaborarea 
dintre _un profesor · universitar ,i doi profesori secrtndari, prezinta 
toate calitatile bune pe care le poate apea un .manual : · expunere 
clara, intziitiva ; · gradatie progresiva ; rigurozitate matematicii, car.e , 
tnsa · nu e greoaie ; insistari cu reveniri as'f!,pra part ilor esentiale; .. 
do_zare ju�tii ,� pedagogica a �uno1tinfelor prezentate spre asimilare, 
precum �i aprojundare prin numer.oase exercifii sau tratarea din · 
nou Ii din. alt pun et de vedere a acelQrafi chestiuni. 

P-nii autori · s' au corif ormat din plin cerinfelor programei ana•
litice tn cee<ice prive�te umanizarea cursurilor. · Toate numele ma­
tematicienilor intdlnite tn curs sunt fnsotite de scurte biografii Ji 
note istorice, Capitolid dela sfdrfitul · trigonometriei ·cu biografi(ie 
celor mai ilu,tri matematicieni ai · tar ii noastre, de,i tn af ara pro­
gramei, tl consideram un ada�s /ericit, pentru care felicitam chiar 
pe d-nii autori. · 

- Ceeace constitue tnsa valoarea deosebita a manualelor prezentate,.
sunt exercifiil� Ji aplicatiile luate din toate df?meniile vietii practice. 

I�· spec!al Trigonometria este o trigonometrie vie, aplicata la 
rezolvarea variatelor fi. multiplelor probleme ce se ivesc tn viata de 
toate zilele, tn mod natural. 



·Aplicafiile la Agrimensurii fi Statica-numeroase, pariate 1i
de practica ·curenta - nu au nimic din artificialitatea unor exercifii, 
care sa fie complicate numai din placerea de a prezenta elepului
dificulta# de tn'1ins. 

� 

Suntem de parere sa se aplice art. 11 al. 1 adica sii se dea 
aprobarea de tiparire fara . modificari' '. 0 

(ss) E. Stoenescu 
Prof. la Uceul Matei Basarab 

Bucur�ti 

(ss) Ion I. Balanjof 
Prof. la Uceul Mlhail Eminescu 

Bucureijti 



TRIGO NOME T RIE

CAP. 1. 

GENER.A.LIT lTI. 

INTRODUCERE. 

Triunghiul este o figura geometrica plana, care are trei Iatmi: 
BC = a, CA ·_ b, AB = c A 

. 

�i trei tinghiuri: 
c� · 

. A, B, C 
�� adica in total §ase elemente; laturile sunt 

B� 
elementele liniare, iar unghiurile, elemen- . 

a C

tele unghiulare ale triunghiului · (fig. 1). Fig. 1 

Vom inserima varf urile unui �riunghiu oarecare cu litere mari, 
A, B, C, unghiurile cu acelea§i litefe mari A, B, C, precedate de" 
cuvdntul . �nghiu sau de semnul �, sau vom scrie A; laturile le 

vom insemna cu literile mici corespunzatoare 
c literilor mari , ale unghiurilor op use. 

Daca unul din unghiurile triunghiului · este 
drept, triunghiul se cheama dreptunghiu ; varful 
unghiului drept ii vom nota cu litera A, iar 

b varfurile ascu\ite cu B, C (fig. 1 §i 2); rezulta dupa 
.conven\iunea facuta ea a este lungimea ipote­
nuzei iar b �i c lungimile catetelor. 

8.---c-___,A 
CONSTRUC'flA SAU REZOLVAREA UNUI TRI-

UNGfilU. 
Fig. 2 Pentru a construi un triunghiu dupa voie putein 

proceda astf el: 
1. Unim trei puncte oarecari A, B, c; dintr'un plan; doua dte 

doua, 
. . 
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Cazu.l II.: Doua laturi (spre exem:� 
plu, b §i c)-�i. unghiul cu-

. P�ins A. . 
· · 

Cazul ID. Trei laturi 'a,: b·, c.
· -Cazul IV. Doua lattiri a, b �i

unghiul opus uneia din 
, . � . 

· ac�ste laturi, spre ex: .A.:

Latura a,
unghiU:rile . B �i C .

.Unghiurile A; B, - C� 

Lat1ira c,

urighiurile B �i C. 

. ' In fiecare din cazurile. de: mai sus, . ob\inem \l,n singur .triunghiu 
(cazul I, H, I_II) sau eel mult doua triunghiuri (cazul IV) _care sa ·. 
aiba elementele ce. ni s'au impus mai dinainte 1), adica un numar
hotarit : de triunghiur.i. . . 

. . 

. Totdeodata observam d .. in·;fiecare din cazu:rile examinate; ni 
s'au dat trei _ elemente (laturi -�i unghiuri� sau numai laturi), dq,r 
niciodata nu ni s' au dat numai unghiuri 2).

Tot astfel, pentru a construi un triunghiu dreptunghiu se pot· 
prezenta cazurile ce urmeaza: ' , . 

Sa se c�nstruiasca lin _tr�unghiu· dreptunghin� 
Elemente cunoscute: 

Cazul I. 0 cateta (spre ex. b) �i un 
unghiu ascu\it B. 

Cazul II. 2 catete: b �i ·c.

. Elemente necunoscut� 
, ( de af lat) : 

Ipotenuza a, cateta c, un­
ghiul C. 
Unghiurile B . �i C ; ipo­

tenuza a.

1) SA �e ·obsei've cd: CU trei elemente date (nu toate 1.mghiuri) se pot co�­
strµi oricdte triunghiuri voim, dar toate egale intre ele. Tr-iunghiurile _egale nu 
)e socotim ea diferite, dupa· cum §i ·o .fotografie, chiar dacll o reproducem. (la 
aceea�i mArime) ·ori de cate ori voim, copiile tot o singura fotografie repre-
zintA. 

· · 

•. 2) ·_Se reamh1te§te � daca. ·se dim numai unghiurile A,. B, C. de fapt 
nu ni se dau decAt doua elemente, adicll doua. unghiuri, tntrucat al treilea 
unghiu este dilerenta .dintre 180° .!Ji suma celor doua unghiuri d·ate. Cu �oua 
uµghiuri date,:putem deci afla p_e al treiiea, iar triunghiurile cc putem construi 
cu· ele sunt tn numar oricAt de mare· voim,·toate aceste triunghiuri fiind ase-
menea: 

\ 
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Cazul m. 0 cateta (spre ex. b) �i un 
. A

·· 

·unghiu as.cu\it (spre ex. C).

Cazol IV. Ipotenuza a �i o cateta 
(spre ex. b). 

Ipotenuza a, cateta c,;.un­
ghiul ascutit B. 

. Cateta c, · •
unghiurile B �i C. . · · 

In toate aceste cazuri, ni se · da doua elemente ( o latura �i un 
unghiu·, sau doua laturi, insa niciodata nu ni se da numai unghiu­
riie asc·utite); CU ace�te ·el�mente putem construi un singur tri-
unghiu. · 

Observare importanti. De fapt �i in cazul construc\iei triun­
ghiului · dreptunghiu, ni se da · tot trei elemente, deoarece pe 
IAnga cele doua elemente cunoscute, · mai cunoa,tem unghiul A, 
care este drept. 

Rezulta de ac"i ea pentru a putea construi un triungh-iu · ( un numar 
hotarit de triunghiuri), trebue sa cuno�em ( sa ni se dea) trei din 
elementele lui·, .care. pot f i ales_e .astf e.l: . 

a) dintre laturi �i unghiuri ;
b) numai lat,uri.
N umai cu un,ghiu,:ile unui triunghiu nu, putem construi un

singur triunghiu. 

Definipe. Opera\iunea:, care consta in a construi un .triurrghiu 
· cand se. cunosc o parte din elementele iui · §i a afla apoi ele­
mentele necunoscute, se cheama �i rezolvarea triunghiului.

Geometria ne inva�a sa . rezolvam .triungbiurile, . OU ajutoru] 
�senului, adica in niod g_ra/ic.. 

Acest mod de rezolvare nu0este ·totdeauria exact, .fie din cauza 
instrumentelor de desen de care ne servim (hartie, dublu decimetr-µ, 
raportor), fie din cauza .cetirfr neexacte a diviziunilor dubludeci-
metrului · �i raportorului, etc. 

· · · · 

Cand nu. se cere o preciziune pr·ea · ·mare, rezolvarea grafica 
a triunghiurilor reprezinta uri mijloo destul de bun pentru a afla 
.elementele necunoscute ale unui triunghiu. 
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Adesea, tn praotfoa chiar, este necesar ea aceasta. operatiune sii
se faca oAt mai exact.· 

· · · 

Sa presupunem, de exemplu,. ea voim sa intoomim planul unei 
mo�ii (pe care sa· o presupunem, pentru simplificare, situata pe un 
teren perfect plan), fie pentru a servi la un act de vAnzare­
oumparare, fie pentru a o impar\i · in mai multe . par\i ( a o 
paroela) �i a o distribui taranilor din partea locului. 

Daca aflarea dif eritelor dimensiuni 
ale mo§iei §i a parcel_elor prjn despart,irea 
tn triunghiuri (fig. 4) · nu s'ar face cat
mai exact, ar putea rezulta numeroase 
procese. Exemple ea- 8:cesta aunt foarte 4
numeroase. 

Este deci nevoie sa cunna§tem o 
metoda . de rezolvare a triunghiurilor Fig. 4

mai exacta decAt aceia grafica. Partea din 
Matematici, care ne pune la indemana o astfel. de metoda 
mai exacta, . este. T.rigonometria. 

OBIBCTUL TRIGONOMETRIEI .. 

Trigonometria are ea obiect rezolvarea triunghiurilor cu aj utorul 
calculului; ea f olose§te calculul aritmetic §i algebric pentru aflarea 
elementelor necunoscute ale unui triunghiu-, caruia i se cunosc o parte 
din elemente. 

CAnd.calculam, nu folosim instrumente de desen §i prin urmare 
ocolim oauzele de erori ale rezolvarii · grafice. 

Dupa cum . vom vedea, §i in Trigonometrie se pot face anumite 
erori 1) (aproximaiii); .exactitatea calculului trigonometric este tnsa 
suficienta pentru necesita\ile practice, aproximaiia putAnd fi fa· 
cuta . oricat de mica voim. . 

Astfel pe desen nu -p�tem aprecia cu ochiul liher o lungime mai 
mica de. o jUillatate de milimetru, nici un �ghiu mai mic de. 30 

1) Nu este vorba aci de erori de neaten.tie.
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Astfel de -numere, oare mi exprima nici metri, nici ·kilograine,
nici r��ltltatul m�surarii vreunei marimi, ci arata de cd(e ori o
ma.rime se cuprinde intr'alta de acela§ fel cu p�ima, se numeso
nu1J7,ere abstracte, • spr� deosebire de celelalte. numere, : care sunt

Q numere concrete (spre exemplu 5 me�ri, 3 dm3
, 8 kg., etc.).

Radianii sunt deci numere abstracte. 

Transformarea · r�dianilor in grade sexagesimale 1i in'llers • 
.Aplicatie : V aioarea tn grade sexagesimale a unui unghiu de un 

radian. 
· ·· 

Raspuns: Sa aflam mai intaiu valoarea in radiani a unui
unghiu de 90°. Lungimea arcului AB corespunzator unghiulu� de
90° este a patra parte din lungimea cercului, adica:

2nR nR
---=--

.,. 4 2 

pentru a afla valoarea ·1n radian{ a unghiului de ·goo, impar\im
lungimea arcului "2

R _.prin ·raza R: .
. . 

nR :R ·�2 2
deci unghiul de ·goo are .!!.... radiani.

. . . 2 

Rezulta de aci ea:
P 

unghiu;t de 180° are n radiani
3n

')) )) 270° )) -.-· >) 

>> >> 360° 
>> 2 n >> , etc.

Putem face acum urmatoarea regrila de trei simpla:
daca la n radiani oorespund 180° 

>) 1 >) · ·>) XO 
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U it uiighiu de un radian valoreaza deci tn · grade sexagesimale 

57° 1�' 44n,8. 
- ·-- ·- ------

D " h" 1 d d·. ; . d 180 d · aca ung m e un ra 1an corespun e cu - gra e sexage-
n 

simale rezulta ea un unghiu de a radiani, va fi exprimat prin 
a x 180 grade sexagesimale. 

n 
I nvers: unghiul de un grad sexagesimal corespunde cu rad, 

180 . - 0 

un unghiu de n° sexagesimale corespunde deci cu ..!!:__ x n radiani, 
180 

adica: 

(1) 

Observarea 1-a. Daca un­
ghiul {sau arcul) e dat in 
grade centesimale ii tran­
sformam mai intaiu in grade 
sexagesi�ale �i apoi aplicam 
formula' {2). 

Observarea 2-a. ·Pentru 
UQurarea caloulelor s'au fu­
todmit tabele · care permit 
aflarea unui unghiu · in 
grade cAnd 11 CuilOaQtem 
tn radiani �i invers. In 
fig. 7 se arata unghiurile 
mai importante (remarc·a­
hile) 1n grade Qi radiani. 

---------

� rad. -
180°

xn (2)

















































prin '. u,rmare :. 

Diri: :triunghiul, AA'.C avem·: · 
a · . . A'C '2 · f sm3O° =-=- =-, AC a . 2 

. aVa 
. 0 AA' 2 V3cos3O =-=-= -. AC a 2 

a 
tg· 300 = A�C = 2 -=· 1_= V3..· . · A'A · aV 3 . va · ,3 '

__ aVa · .. . AA' .. T y-cotg3O0=- =-= 3 A' C a 
. apoi: I 

;1· . • ,. .... a 
·2

a,Va · ·· AA' -r--- va sin 60° �- =-.= -; A'C 2 cos 60° = -· =- 1 .. ' . AC a .. 2 -AC a =--2 
ava a 

tg 60° = AA'� 2 -:-·Va ;.· _'.·· cotg 60° = A'.C = -2_ = 1__ = y3aA'C · � .. · ' · · · 11 • AA' aV3 V3 

'•i. 

2' 2 
. / 1 .Observare. V. �o'ril� lui sin', 60�,' QOS: eo0, tg · 60°, cotg 6,0° le PU: �eam afJa ti cu aj�torul relatiilor ( 4) (pag. 35): .• ·: � ,.. :sin tfo0 =. cos· ·30° .. � · . cos uO�. = sin 30° ·tg 60° = cotg 30° . . cotg 60° = tg 30°

Deci: 
-�. , sj;n�O� = + � cos,60° ·: ., oos3QO = J;- = sin60° I 
G?,1 tg 3Qo = 1;-= cotg 110•11 . 't�tg 30•· = va = tg 60°

" -"'.'' ----• ... . -- - ....... 
I 
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'R'EfZ'l'.1 MA T�. 1
:· :·: ·• 

CAP. Ii.-LINII TRIGONOMETRICE.', 
• . • I ! ! I ' . , . i I � • • �. ' I • • ) �. '. i . . ' • � '. ' ' . . ' . ' . 

:; 

'I: Intr'un :triunghiu dreptunghiu, ·a fiind unul -din 11\lhghhirilei 
aseutite: ' ' : j "-�''·,' :,; ;: ' ', I . .  , ::: , ! I, : 

·, ... ,',\\:_:·•\'\ 

(1) · � � • 
1 I I 

(2) 

(3) 

(4) 

. · . cateta opusa. · 11ii a ' . . 
��� .� i ;. : .. : \ . I ': I ipote�iisa' : . ' ; I ' ' : • 

� ! I l '1 j I • I , .. . . , , . · cateta adiac. · 1m ,a 
COS' a ·=·' · ' · · . · . . · · · , '• . • .. ip�����sa., I • • 

/

1 cateta opus.a _lui · atg a = ---------�--
1 cateta adiac. lui ·,a 
I t. . ea_ teta adiac. lui aco g a = --------\ . . · . cateta opusa lui a

· Aceste ·rap.oar�umesc· li�ii trigonometrice ale unghfolui a� *. Unui unghiu ·a hotarit, ii corespunde cate o siµgura yaloare_pentr� sin· a,. cos a, tg a·, cotg a �i �eciproc·: daca cunoa�tem una din �cest� lim,i trigonometrice putem determina grafic sau prin tal?ele. de valori naturale un singur unghiu ascufit a. * Liniile trigo.nometrice su:ilt numere ahstracte. * liltre liniile trigo:nomet�ce a · dona unghiuri complimentare. (a_.+ {J ...:.... 90°) exista reiaiiile: 
sin a.= cos -fJ· tg a= cotg {J 

·* Valorile �iniilor trig�nometrice a ca�orva.unghiuri.r�:rcahile:
�� 0° . 0 . cos: 0° _- L. _tg_Q!)_ = 0. __ i _____ cotg 0° = co

/ ;qi 30° = -½ _ cos 30• = V; tg 30• = 17. cotg 3()o =.�j, 

\ 

















































































Daca unghiul X1 ·cre�te treptat dar. rarnAne· in primul cadran, 
adica raza OM se rote�te in sensu r sagefii (s) in· spre pozitia OB, 
in timp ce segmentul N 1M1 cr.e�te �i &� apropie de lungimea razei' 
OB, aqica de unitate, segmentul. ON 1 s9ade dela valoarea OA ·=· 1, .
spre zero; in cazul cand -�ghiul x1 este de 90°, N 1M1 = OB = 1, 
iar ON 1· --:- 0, deci · · ·· · 

•, 
sin 90° 

= 1 ; .· cos .90° . . 0.

:Rei�se. de :S:Gi : · . . . 
Regula .I . . Cand unghiul x; ,<Jre�te tr�p�at dela. 0° la 90° ( cadranl!,l I), 

sinusul este ·pozitiP. §t crqte trepta,t _dela· ze,:o_:catre unu, iar co#riusul 
este poziiiv §i scade treptat. dela µnu spre zero� .. -

Observare. Cand ·x _. · 45°; triunghiul dreptunghiu: OMiN1
j; este 

isosceI,-'deci N1M1 _. _ ON1 �i aplicAn<l"teorema lui Pitagora gasiin:

· 'deci:

... ,; 1 f2 
. 2.N1

l\,rl
2 __ OM1

2 ='1 .•,- M
1N1 = _-_ = -.. 1Y� 

: . .. V 2_ 2 

. . V-1 si�- 45° ·� cos _4;�0 : _·_. T·
. \ 

Exeroltl�;:�i se. arate pe· c�le geoIIletrica, ea dintre :unghiuril� X cuprinse 
intra o0 §i"90°�. numai pentru unghiu� de 45°, ·sinusu� est.e egal CU cosiriusul. 
p • � , � • •, I• L ,:.. t �. • ' O : !•. 1 •• • ,' • , . . ' '., • • • : • • : ' • 

. · . · _: 2.· l)aca' ·_unghiul x cre·�te treptat dela'._ 90° spre 180°, se ohserva -
ea sintisul'" N2M�·:este faozitii/ �r scad� ! ��ia: iinu spre _zero, _·vafoare 
pe' care o 'atinge' la 180°·; cosinusul 'C)N2. masurandu�t;e pe. �xa 
negativa Ox', este negativ; _eLcre�te _ in valoare absoluta dela. zero 

· . spre unu, insa .in valoare relµtiva, scade. dela ·o la _:1, vaioare· pe care o ia ·cand x = 180°, ·caci �tunci ON2 _= OA' = ...l_ 1; putem 
scr�e . -de __ cj,: · · · · · · 

. sin. _ 180° .. , 0 · ; C()S i�QO. � --:- 1
- tfe ac(: _ .. . . . . . . . . _
Regula .II.: {r, - :cadr.an� :I.I cand_ ung�iul x.q�te treptat dela 

90°: la - 180°; sin_usul .esie poiitiv �i· scade treptat dela unu la zero iar . 
cosinusul ·este n�gatiP �i .scade trftptq,t' (ln '1t;tlo_are relativa) dela zero 

_ la _:_ 1. 

C. 38.846. - Trigonometrie 6 

,l 
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Cand x ---: 90° + 45° = 135° sinusul �i. eosinusul sunt egali in 
valoare · absoluta, insa dif era ea semn: 

Sin 135° = V2 . cos 1a5° = --- V2
2 

' 
2 

deci: . 

. 
' 

sin 135° = -cos 135° 

Sa retinem ea sinusul de 135° este egal §i de acela§ semn cu 
sinusul de 45°, iar eosinusul de 135° este egal fi de semn contrar cu 
cosinusul de 45° �i ea unghiurile · 135° �i 45° f ac · impreuna 180° 

adica sunt suplimentare : 135° +45° = 180°. 
E:IJercitfu. Sa se dovedeasca pe cale geometrica': 

a) sin 120° ·=·sin 60° , b) cos 120° = -cos 60° 

• c) sin 150° = sin 30° , d) cos 150° = -cos 30°.
R: Se va ohserva tn eazul a) �i e) ea perpendicularele N1M1 �i 

N2M2 sunt egale �i au acela� senm fiind deasupra lui Ox; iar 
in cazul b) �i" d) segmentele ON

1 
-�i ON2 sunt egale ,i de semn 

contrar, primul fiind pe axa pozitiva Ox, celalalt pe axa negativa Ox'. 
Sa retineni ea suma unghiurilor 120° �i 60° de o parte �i 150° �i 

30° de alta parte face 180°, ·adica unghiu;ile sunt suplimen_tare : 
12.0° + 60° = 180° �i 150° + 30° = 180°. 

_3. Cand -unghiul ere§te treptat dela 180° la 270°, sinusul 
N3M3 

este negativ §i scade (in valoare relativa.) dela zero �a - 1, 
iar cosinusul ON3 este tot negativ §i cre§te (in valoare rela\iva) 
dela -1 la zero. 

Avem: 
. sin 270° = -1 cos 270° = 0 

de aci: 
Regula ID. · In cadranul 111,._ cand unghiul x cre§te. ireptat dela 

180° la 270°, sinusul este negativ 1i scade treptat dela 0 la -1, iar 
cosinusul este negativ # cre§te treptat dela -1 la 0. 

Cand :x = 180° + 45° = 225° _ se ohserva Iesne ea: 

. V2 sin 225° = cos 225° = - --
. 2 
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- Observari� -1. Tot- din ·forma· siimsoidei··sa. i-e\inem ea:
a) deoarece : . .
sin 30° = sin 150° ; sin 45° = sin 135° ; sin 60° = sin 120°

ordonatele (f '1) §i (1'.1'), (2 2) §i (2' 2'), (3 3) §i (3' 3') sunt egale 
· . §i simetrice f a\a. de ordonata maximt :M:M' ; pentru un motiv analog .

. sunt egale §i , simetrice; f8:ia. _ qe ordon8:ta ·,minima mm', ordona-
1 

tele (5 5) · §i (5' 5'·), --(6 '6) §i · (6; 6'), (7 7) §I (7' 7'). 
b) deoar�oe _: ·

sin 210° = - sin 30° ·= - sin 150°

sin 225° = - sin 45° = - sin 135°

sin.24Q<>--..:.:.. ;;_;_,in 60° · --- sin 120°

ordonatele (1' 1') §i (5··5), (2' 2') §i (6 6)', (3' 3') §i (7 7), etc. sunt 
egale, de semne contrare ·§i ·simetrice 1:n 'raport OU punotul 0'. 

2. Pentru reprezentarea ·s�usoidei, putem lua pe axa ahsoiselor,
valorile unghiului x in radiani, s·au-ale-aroelor oorespunza.toare de pe 
oeroul trigonometric ; ceeace este tot una din punct de vedere numeric, 
deoareoe: 

: aroul = r���? :��hiul radiant . (ra_za =..il :
Ob\inem in aoes.t caz .sinusoida din· figura· 57 care nu -difera 

Fig. 57_ 

• , •. 
. , .. . 

de aoeea din fig. 56 ,deoa.t prin niodul pe alegere al soarilor ; in fig., 
57 sea.rile alese pe !axele ox. §i oy sunt ·astfel ea numarul ahstrac�-

, . ' 1'  . .  ,, 1 este reprezentat prin -1 cm., iar unghiul :- prin 6 min. 
6.
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sin 710° 
= sin (360° +.350°) : sin 350° ·"' 1 ::

/:� �--oos· . 710° ·....:... :cos ··(360° +'350°) = 0cos '�50� , "· 
tg 710° = tg (360° + 350°) = tg· 350° : '\ '.:

' : ; . ��tg 71 Q9- I • i QOtg,{3pJ)0
; + 350°) 1:--'• �Qt� 350�

U nghiului de 350° trebue sa-i mai ad:a,uga.II! tO� . pentru. a obtine
.3,�0� �_Jin�� .decii s���--d� 

1
propr�e.tatil� .�u.n §i (fll'), "��11 de ,P�?� ·

: priet�tea (N.} obseryar�a (1} gasiqi :. : ' · .. · · · , . 
· 

• • • I ' • I · I · � I • 1 t 
� I J • _ _ , , I , , : , 

1 ; . · I t ' • 

•• 1 • : 'I,,·.· ·,_ -�i� .. , ,3f>P�,, .>-� S�, ,)2_0 

1 � �-o.,��, . 'i ,·
· ;.,_: -,; �cqs. �.5:Q0

, 
. 1 

• C(?S · 10° ., ., Q,�85
tg 350° · = -tg. 10� =--:- 0,176

.. -,c�tg.350° · .. •:� cotg 1'0° ' "1"
'5,6_71:

,, \ 

adicl ,aq1· _ aflat.. JiniHe 1�rigonoinetrioe Jlle Ul\ghiului 710� ,(care �� 
extremitat�a ill. .cadranuJ -IV), ou . �J4to1r1,1]. "Uilui unghiu c.upr.i:ps 
intre 0° §i 90�. , .· , . .

I I : I
.
'· \ '\. ,· � \ ·, . . • • . • ', . \ ' I ' \ ·, .. , \; \ I ·. ·, ' /.I\·· .. \ ! 

Aplicajia JT. s a . a/ lam liniile trigonometric�' ' qf� ,-um:�iuril;Jr
a = -757°, b = -471°, c = -2360°, d = ......:. 3878°.

Sa observam ea : 
· a=_:_ 757° 

= ---2 x 360° -37° ; ·b = --360° -111°
C = -6 X 360°

--:- 200° .. d = - 10 X 360 -278
avem, in baza periodicita\ii : 

sin(� 757°) = sin (-2 x �60° - 3.7°) = sin (-37°)
�i in b_aza proprietaiii IV :

sin (-37°) = -sin 37° = -0,602
Tot astf el folosind p�oprietaiile de periodicitate �i proprieta\ile 

(I), (II), (III), (IV), gasim: 

. insa: 
sin (-471°) =sin·(- 360° -111°) = sin (-111°)

sin (-·111°) = -sin 111° = -sin 69° = -0,934
sin 2?60° = si_n (----=- 6 x 360° -200°) = sin (-200°)

. sin (-200°) = - sin 200° =·+sin 20° = 0,342
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(VII) cotg p + cotg q = 8� (p � q}
81Il p· 81Il q

(VIII)_ cotg p � ootgq= sin (p-q)
sin p sin q 

(IX)·

(IX)i .·.

(X) 

sin (q-p)
° 

· 1 ' sin. p sin q

' l + cos a = 2 ·«los2 .!: 
2 

1--,cos a =·,2 ,sin2 - � 
' 2 

. . 
1 + sin a . 2 ��s� {450 - n

1 ·-a..: sin a= 2 sin.Si (450 - �J-' 
' • I 2 
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* Formule pentru suprafa\a tri1:1nghiulu1 :- : : ·
(1) 

(3) 

S = a 2 sin B sin C etc. : . , (2) . S = be sin A ·
2 sin ( B + C) ' · : · · · · · · · 2 

:I)):: \ ,• I 

* Cazuri de rezolvare ale triunghiurilor 6arecari :
I. Se da: a, B, ·C. Necunoscu_t�: .A, b,. c, S.

; � : l . 

, r 

'Formule d� 'rezolvdre.� 

A= 180°-(B+C) b = a sin B C = a sin C
· sin A · sin A 

• I j f 

S = .a2 �in B si,n.C
2 sin.Ot+ C):

' '. II. Se da: ·b,. ·c, A. Necunoscute: B, C, a, S.
Formule de rezolvdre: 

B�C b-c . A tg--= -- cotg -2 b +c 2 {·. B +C � 180°-AB-:C =X 
I b sin A a =--­.,, .sin B S = be sin A ... 

2 

III. Se da: a, b, c. Necu.noscute: A, B, C.
• • ; I • I I 

. 

I Formule de rezolvare: 

tg _A : v· (p -b)(p -c), etc.2 . p (p- �). . 
a. - • -S =.Vp, (p-a) (p_�b) (p-c).

• : ' ' ' ; • , : ' � � t / . , ... '. - -•. ; 

IV. Se dii: a, c, A. Nec,i,nos_cl!,te� B, C, .·b, S. 
Se calculeaza intaiu: · h � c sin A §i ·;;e corn para a cu h §i c.
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b) Sa rezolvim ecua/ia: sin x + sin 3x = O.
Vom aplica formula de transformare a unei sume de sinu�uri

intr'un produs (pag. 6 VII):
deci:
sau: a) 

adica:
(1) 

sau: b)

(2) 

-sin x ·+ sin 3x = 2 sin 2x cos x

sin 2x = 0, de unde: 2x = k x 180° (sau 2x = kn)

X =�.180° 

2 
cos X = ·o de unde:

(sau: x= �")

x = k x 180
° + 90

0 
, ( sau x = kn + ; ) 

Solutiile ecuatiei_ sin x+ sin 3x sunt (1) �i (2).

Observefe. Din acest exemplu, rezulta ea atunci cand membrul
al 2-lea ii ecuatiei este zero este bine sa cautam sa transformam
primul membru al ecua\iei, intr'un prod us de mai mul\i f actori
pe care ii egalam, pe rand cu zero.

Verificarea. a) ·Jnlocuim in ecua\ia :

. kn ., . 
sin x + sin 3x = 0

pe x prm - ; gas1m
2 

sau
. Im . 3kn Osm-+sm--= 

2 2 

. kn . 3kn
sm- =-s1n--

2 2 

rela�ie adevarata oricare este k deoarece
Im + 3kn = 4kn = 2kn.
2 2 2 · 

�i �tim ea in acest caz sinusurile sunt egale �i de semn contrar.
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b} , Irtlocuitrd1: pe x prin .lv--i + � , :ohtinem2 
sin ( Im + ; ) + sin 3 ( Im + ; ) = o

relatie adevarata. oricare ar fi k, cum ne putem convinge pro­
cedand ea mai sus.

C} s li rezol()im ecuae ia

tg X + tg .3X -� 0· Vom scrie:
s�n x + sin 33:: _ sin x cos 3x + sin 3x cos x 0cos x cos 3x cos x cos 3x 

sau: sin 4x ----· 0COS X COS 3x 
· Ecuatia: tg x + tg 3x == 0 se poate inlocui deci ·',cu urma-

toarea ecuatie cu care este echivalenta 
sin 4x -----=0COS X COS 3x 

J udecam astf el :
Aceasta fractiune este egala <;u zero daca numaratorul ei este

zero /lira ea §i numitorul ei sli fie in acela� timp zero (deoarece
0 am avea - , care este o nedeterminare), deci trebue ea:
o- sin 4x = 0din care ohtinem :

4x = k.180
° 

k.180
X=--4

(sa�: 4x = kn)
(sau x = 1;) 

E necesar. sit obser()am ea aceste soluf iuni nu sunt radlicini ale 
numitorului ecuaf iei, adica cos x §i cos 3x nu szint egali cu zero
pentru aceste valori. 
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RE ·Z UM AT. 

CAP. XI. - IDENTITATI �I ECUATIUNI TRIGONOMETRICE •. 

*Egalitatile, care sunt verificate orfoare ar fi valorile ce dam
literelor ce figureaza in ele, se numesc identita&i. 

*Egalitatile, care sunt verificate numai pentru anumite valori
date literelor (sau necunoscut'elor) ce figureaza in ele, se numesc 
ecua#uni. . , . 

*Valorile, care puse in locul literelor verifica ecuatia, · se numesc
radacinile sau s,olu#unile ei. 

*Operatia prin care aflam. radacinile se cheama rezolvarea
ecua&iei. 

· Proba :sau verificarea unei · ecua\ii se face inlocuind -literele
p.rin radacinile aflate ; daca obtinem o identitate, rezolvarea este 
bine f acuta. 

*ldentita\ile, in care figureaza �i: linii trigonometrice, sunt iden-
titli# . trigonometrice. . · .

· · Verificarea unei ideqti�a\i se f�ce: a) sau transformand.membrul
I_ pAna ce deyine evident egal CU membru_l al II-lea; b) sau trans­
forrriand membrul II pana ce devine evide�t egal CU membr� I_; 
c) S'au transformand ·ambii membri pana ce . fiecare din ei devine
egale cu o aceea·�i expresiune� · 

*O ecuatiune · este. trigonometrica: cand necunoscuta · (sau. ne­
cuno�cutele) este. u:Qghiul (sau ung4iurile) :uneia ·sau _mai multor 
linii 't�igonometrice ce figureaza. in acea ecua\iune. ' . : . 

*Nu existif �eguli generale pentr�: �ezolvare� 1 �cua�iifor trigo-
nometrice. · ,
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