Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 29/40
Subiectul lecției: Aplicații ale derivatelor de ordin doi în studiul variației funcției
Durata lecției: 45 de minute.
Unități de competență:
3.6. Aplicarea sensului geometric și mecanic al derivatei în rezolvarea problemelor din diverse domenii.
3.7. Analiza rezolvării unei probleme, a unei situații-problemă, ce țin de utilizarea derivatelor, a diferențialelor, în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
3.8. Aplicarea derivatelor în rezolvarea problemelor de maxim și/sau minim în geometrie, în studiul proceselor fizice, economice, din sfera socială etc.
 3.9. Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu calculul diferențial, recurgând la argumentări, demonstrații.demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. - să recunoască şi să utilizeze noţiunea de punct de inflexiune, concavitate şi convexitate; 
O.2. - să recunoască rolul derivatei de ordinul II;
O.3. - să aplice derivata de ordinul II la studierea funcţiilor;
O.4. - să determine intervalele de concavitate şi convexitate;
O.5. - să manifeste curiozitate şi imaginaţie în crearea strategiilor de rezolvare a problemelor.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: frontală; în perechi; individual.
2. Metode:  
· conversație;
· expunere;
· lucrul cu manualul; 
· exercițiul;
· problematizarea.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme(Anexa nr. 1 ), posterul cu sarcini, flipchart, marchere colorate.
· Platforma educațională: 
· Lincul nr. 1 https://educatieonline.md/Video?class=11&discipline=6
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă fără apreciere cu note.














Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	
	Moment organizatoric.
Verificarea temei de acasă
Se verifică tema şi cunoştinţele dobândite anterior. Se rezolvă exerciţiile la care elevii au întâmpinat dificultăţi.
· Care puncte se numesc puncte critice?
· Ce numim punct de extrem?
· Ce numim extremele funcției?
· Care este diferența dintre extreme locale și extreme globale ale funcției derivabile?
· Cum determinăm monotonia funcției?
· Ce reprezintă tabelul de variație?
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Conversaţia 
Explicaţia


	Realizarea sensului
	

O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
	Se solicită ca elevii să scrie tema lecţiei în caiete.
Se formulează obiectivele lecţiei. După cum am spus cu ajutorul derivatei întâi putem cunoaşte monotonia funcţiilor pe un interval, însă aceasta nu e de ajuns pentru stabilirea formei graficului acesteia.
De aceea anume aici în ajutor ne vine derivata de ordinul doi.
Funcţia f : I → R  (I  R) se numeşte convexă (strict convexă) pe intervalul I , dacă tangenta în orice punct al graficului funcţiei f se află sub (strict sub) grafic.
Funcţia f : I →R ( I  R) se numeşte concavă (strict concavă) pe intervalul I , dacă tangenta în orice punct al graficului funcţiei f se află deasupra (strict deasupra) graficului.
Funcţia f este o curbă convexă (strict convexă) sau o curbă concavă (strict concavă) dacă funcţia f posedă proprietatea respectivă.
funcție convexă                                                              funcție concavă
Teorema: Dacă funcţia f :[a,b] → R o funcţie continuă pe [a,b], de două ori derivabilă pe (a, b) şi 
  ≥ 0 pentru orice x  (a, b), atunci funcţia f este convexă pe (a,b).   
Corolar: Fie funcţia f :[a,b] → R o funcţie continuă pe [a,b], de două ori derivabilă pe (a, b) şi 
   ≤  0 pentru orice x  (a, b), atunci funcţia f este concavă pe (a,b).
Ştim deja că cunoscînd derivatele de ordinul întîi putem stabili semnele de prin părţi ale punctului critic al funcţiei însă uneori e greu de stabilit acest lucru. În asemenea cazuri folosim următoarea teoremă:
Teoremă: Dacă  (a,b) este un punct critic al funcţiei f : (a, b) → R de două ori derivabilă şi dacă
  < 0 ( ( > 0) , atunci  este un punct de minim local (maxim local) al funcţiei f .
Explicație[image: ]: Convex => ''ţine apa'' sau ''ceaun'' ; Concav => ''nu ţine apa'' sau ''umbrelă''.

Se va defini noţiunea de punct de inflexiune al funcţiei şi se va explica care este acest punct.


Definiția1.  Fie f : DR , D⊆R, x0D, x0 este punct de acumulare al lui D.  Spunem cǎ  este punct de inflexiune al funcției f  , dacǎ și numai dacǎ :
a) f este continuǎ în x0
b) x0 este punct interior
c) f  are derivatǎ  în  x0

d) atunci  
                                                     [f convexǎ pe (a,x0) și f concavǎ pe (x0,b)]  sau
                                                     [ f concavǎ pe (a,x0) și f convexǎ pe (x0,b) ]
Definiția2.Dacǎ x0 este punct de inflexiune al funcției f , atunci punctul  M0(x0,y0) este punct de inflexiune al graficului.  

Interpretarea geometricǎ a punctului de inflexiune Dacǎ M0(x0,y0) este punct de inflexiune al graficului , atunci :      
- de o parte a lui M0, f este convexǎ și semitangenta este sub grafic,
 - de cealaltǎ parte a lui M0, f este concavǎ și semitangenta este deasupra graficului,
 - deci în M0 tangenta traverseazǎ graficul.
Cu ajutorul elevilor încercăm să determinăm algoritmul de determinare a punctelor de inflexiune și convexitatea, concavitatea funcției derivabile. (Anexa nr. 1)
Observație: Punctele unde  își schimbǎ semnul sunt posibile puncte de inflexiune, și pentru fiecare punct în parte trebuie verificate condițiile din definiție.

Alura graficului unei funcții în jurul punctului de inflexiune în toate cele  8  cazuri posibile , dupǎ cum este derivata în punctul respectiv. (Anexa nr.2)
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Expunerea  

conversație

exercițiul

problematizarea



	Reflecție
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
	Se propune spre rezolvare mai multe exerciţii cu grade diferite de dificultate, în urma cărora se verifică deprinderile dobândite de elevi. 
Sarcina 1. Să se determine intervalele de convexitate şi concavitate ale funcţiei f : D  R :
𝑎) 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 9𝑥2 − 𝑥 + 1     (Rezolvarea Anexa nr.3)
b) 𝑓(𝑥)=(1 + 𝑥2)𝑒𝑥
Sarcina nr.2. Să se determine punctele de inflexiune ale funcţiei a)f : R → R, 
 b) f : D → R ,
Sarcina nr. 3 De selectat un exercițiu la dorință din (Anexa nr. 4) de rezolvat independent.
Un elev realizează frontal, sub îndrumarea atentă a profesorului. Pe parcursul rezolvării, profesorul intervine cu întrebări, adresate atât elevului de la tablă cât şi celor din clasă, pentru a se clarifica demersul rezolvării. 
Se identifică şi se corectează greşelile de calcul şi de raţionament. Explică noţiunile care nu au fost însuşite de către toţi elevii.
Se fac totalurile lecţiei “Ce am ştiut, ce ştiu , ce vreau să ştiu.”
Tema pentru acasă:
De învățat: § 2. Rolul derivatei a doua în studiul funcțiilor, pag. 143-146,  pentru a învăța tema se mai propune a viziona Lincul nr. 1;
De rezolvat: ex. 1(b), ex. 2(a). pag.147.
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Activitate frontală
Activitate individuală
problematizare
Conversație





Anexa nr. 1
Etapele determinǎrii intervalelor de convexitate și concavitate ale unei funcții   
                                             
     – determinǎm mulțimea punctelor unde funcția f este de douǎ ori derivabilǎ și calculǎm ,  
· rezolvǎm ecuația =0 ,   .                                                                                                           
· descompunem  în intervale disjuncte  pe care derivata a doua nu se anuleazǎ, deci intervale pe care derivata a doua pǎstreazǎ semn constant.(aceastǎ descompunere se face cu ajutorul punctelor care anuleazǎ derivata a doua și cu ajutorul punctelor unde funcția f nu este de douǎ ori derivabilǎ).         
· determinǎm semnul derivatei a doua pe intervalele unde nu se anuleazǎ                                       
· pentru fiecare astfel de interval, stabilim dacǎ funcția este convexǎ sau concavǎ , dupǎ cum derivata a doua este pozitivǎ, respectiv negativǎ 
· întocmim un tabel cu liniile x ,  ,  
















Anexa nr. 2



	
                               f’(x0)=
	
                           f’(x0)=-

	
	


















Puncte de inflexiune in care funcția este derivabilǎ :         
f’(x0)=0
f’(x0)=0
f’(x0)>0



Anexa nr.3
	𝑓/(𝑥) = 3𝑥2 + 18𝑥 − 1

	𝑓//(𝑥) = 6𝑥 + 18

	6𝑥 + 18 = 0

	𝑥 = −3

	𝑥
	−∞	3	∞

	𝑓//
	−	0	+

	𝑓
	
	

	


Anexa nr.4
Fişă de lucru la rolul derivatei a doua în studiul funcţiilor
Să se determine intervalele de convexitate şi concavitate şi punctele de inflexiune ale următoarelor funcţii:
1. f : R  R, f (x)  x3  3x 2  3x  5
2. f : R  R, f (x)  ex  x
3. f : R  R, f (x)  ex  (x  2)
4. f : R  R, f (x)  ex  (2x  6)
5. [bookmark: _GoBack]f : R  R, f (x)  ex  x 2  2x  1
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