Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 37/40
Subiectul lecției: Oră de sinteză integrativă
Durata lecției: 45 de minute.
Unități de competență:
3.1. Identificarea în diverse contexte a funcțiilor derivabile și/sau a funcțiilor care nu sunt derivabile într-un punct.
3.2. Aplicarea algoritmilor specifici calculului diferențial în rezolvarea unor probleme și cercetarea unor procese reale și/sau modelate.
3.3. Studierea unor funcții din punct de vedere cantitativ și calitativ utilizând algoritmul de studiu al funcției.
3.4. Explorarea unor proprietăți cu caracter local și/sau global ale unor funcții referitoare la derivabilitate în rezolvarea unor probleme de optimizare din diverse domenii.  
3.5. Utilizarea metodelor legate de aplicațiile derivatei ca metode calitativ noi de studiere a funcției, de rezolvare a problemelor teoretice și/sau practice.
3.6.Aplicarea sensului geometric și mecanic a derivatei în rezolvări de probleme din diverse domenii.
3.7. Analizarea rezolvării unei probleme, situații-problemă ce țin de utilizarea derivatelor, diferențialelor în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
3.8.Aplicarea derivatelor în rezolvarea problemelor de maxim și/sau minim în geometrie, în studiul proceselor fizice, economice, din sfera socială etc.   
3.9. Justificarea unui demers, rezultat obținut și/sau indicat cu calculul diferențial, recurgând la argumentări, demonstrații;
2.3.Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice noțiunilor de limită a funcției, continuitate în diverse situații;
2.6.  Exemplificarea funcțiilor, a compunerilor de funcții, care au/nu au limită în punctul dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul dat.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. - să utilizeze metode legate de aplicațiile derivatei ca metode calitativ noi de studiere a funcției, de rezolvare a problemelor teoretice și/sau practice;
O.2. - să aplice sensul geometric și mecanic a derivatei în rezolvări de probleme din diverse domenii;
O.3 - să aplice derivatele în rezolvarea problemelor de maxim și/sau minim în geometrie, în studiul proceselor fizice, economice, din sfera socială etc.   
O.4 - să analizeze rezolvărea unei probleme, a unei situații-problemă, ce ține de utilizarea derivatelor, a diferențialelor, în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor;
O.5. – să exemplifice funcții, a compuneri de funcții, care au/nu au limită în punctul dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul;
O.6. - să manifeste curiozitate şi imaginaţie în crearea strategiilor de rezolvare a problemelor.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de aplicare a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: frontală; în perechi; individual.
2. Metode:  
· exercițiului;
· problematizarea;
· algoritmizarea;
· conversație;
· observația;
· lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme(Anexa nr. 1), posterul cu sarcini, flipchart, marchere colorate.

Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă cu apreciere cu note.







Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	O.1.
O.2.
O.3.
	Moment organizatoric.
Verificarea temei de acasă
Se verifică tema şi cunoştinţele dobândite anterior. Se rezolvă exerciţiile la care elevii au întâmpinat dificultăţi.
· Ce determinăm cu ajutorul derivatei I ?
· Ce determinăm cu ajutorul derivatei a II?
· În ce domenii se aplică derivata funcției?
· [image: ]Câte asimptote sunt?
· Care este algoritmul de studiere și trasare a graficului  unei funcții?
· Ce reprezintă tabelul de variație?
Rezolvați problema:
Pentru construcția edificiului unui spital, fundamentul căruia are forma unui dreptunghi MNKL cu aria de 400 m2,  este necesar un lot de formă dreptunghiulară ABCD, astfel încât edificiul spitalului să fie situat la distanțele de 36 m și 16 m de la marginile lotului. Determinați lungimea și lățimea fundamentului edificiului spitatului, astfel încât aria lotului ABCD să fie minimă.
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Conversaţia

Exerciţiul



	Reflecție
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
O.6.
	Se propune spre rezolvare mai multe exerciţii cu grade diferite de dificultate, în urma cărora se verifică deprinderile dobândite de elevi. Clasa este împărțită în perechi, fiecare extrage aleator câte o fișă din (Anexa nr.1). Pe parcursul rezolvării, profesorul intervine cu întrebări,  pentru a  clarifica demersul rezolvării. Se identifică şi se corectează greşelile de calcul şi de raţionament.
Explică noţiunile care nu au fost însuşite sau înțelese de către toţi elevii.
Frontal elevii prezintă algoritmul de rezolvare și calculele efectuate. Se notează elevii care s-au evidenţiat în timpul orei.

Tema pentru acasă:
De repetat:  Modulul 5. Aplicații ale derivatelor, pag. 134 – 160;
De rezolvat: ex. 13, pag. 161(câte 1 exercițiu)
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	Activitate în perechi
Activitate
frontală

Problematizare
algoritmizare
Exercițiu
conversație





 Anexa nr. 1

Fișa nr.1


Fișa nr.2






Fișa nr.3



Fișa nr.4


Fișa nr.5



Fișa nr.6



Fișa nr.7

Se consideră funcţia  unde a şi b sunt parametri reali:
a) Să se afle E;
b) Să se determine a şi b astfel încât graficul funcţiei f să admită asimptota oblică dreaptă de ecuaţie  y = x + 1;
c) 
Pentru a = 1, b = - 1 să se afle(x), intervalele de monotonie şi punctele de extrem.
Fișa nr.8

Se consideră funcţia  :
a) 
Să se afle (x);
b) 
Să se calculeze  ;
c) Să se afle intervalul de convexitate al funcţiei f ;
d) Să se afle asimptotele la graficul funcţiei;
e) Să se scrie ecuaţia tangentei la graficul funcţiei dusă în origine;
f) 
Aplicând regulile lui l’Hospital să se afle valoarea limitei .
Fișa nr.9


Se consideră funcţia ,  .
a) 
Să se calculeze derivata întâi, ;
b) 
Să se calculeze ;
c) Care afirmaţie este adevărată:
1) 
;
2) 
;
3) funcţia f nu are extreme;
4) x0 = 0  este un punct de minim pentru f .
Fișa nr.10


Se consideră funcţia , .
a) 

Să se calculeze şi ;
b) 


Să se determine a,b,c  dacă f(0) = 0, (0) = 1 şi (0) = 4.

Fișa nr.11


Să se determine valorile parametrului  real m pentru care funcţia ,  este crescătoare pe R.

Fișa nr.12

Se consideră funcţia , a fiind un parametru real, a > 0.
a) Să se determine a astfel încât graficul funcţiei să aibă o singură asimptotă verticală;
b) 
Pentru a = 4 să se afle  şi intervalele de monotonie ale funcţiei f .


Fișa nr.13


Fie funcţia  , :
a) Să se calculeze derivata întâi;
b) Să se afle punctele de extrem ale funcţiei f , intervalele de monotonie;
c) Să se determine asimptotele funcţiei.


Fișa nr.14



Fie , f(x) = (x2 + 4x + m)ex.  Să se determine valorile lui m astfel încât f să aibă puncte de extreme.



Fișa nr.15



Fie , , a,b,c,d .Să se determine a,b,c,d dacă  x = 3 este asimptotă verticală pentru grafic, y = x +2 este asimptotă oblică pentru grafic şi  f(1) = 1.


Fișa nr.16

Fie . Să se afle numărul punctelor de extrem local pentru  f .


Fișa nr.17


Fie a  şi  f : D
a) Să se afle D ;
b) 
Să se afle valoarea limitei ;
c) Să se determine asimptota oblică la graficul funcţiei  f .
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1. Se considera funchia £:(0.4c0) 5 R, f(x)=lnx—x+1
) Sase caleuleze f7(x). xé (0:4e0)
b) S se determine punctul de extrem al functiei £
©) Sase arate ca 2—e< (2)<0
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1. Se considera funciile 7.

2 S8 s verifice a tim § ) 7€)
o —

b) Sa se determine coordonatele punctului de extrem al functiei .

©) S se demonstreze & g(x)— f(x)<1+-- oricare ar fi xe R
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1. Se considera functia fR—R _f(x)=2"-xIn2
) Sase calculeze f'(x). xe R

b) Sa se calculeze tim ) =7 C)

fas pa—
©) Sa se determine punctul de extrem al functiei 1
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1. Se considera functia f R =R, f(x)=

) Sasecalouleze f/(x). xe
b) Sase determine punctele de extrem ale functiei f°

© Sase demonstreze ca f(x)+ f(x?) 22, pentru orice v R
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1. Se considera functia f:(0.+=) > R, f(x)=

a) Sase caleuleze £/(x). x& (0.4e0)

b) Sa se determine punctul de extrem al functiei £,
>

© Sa se demonstreze ca lnyx pentru orice x& (0,+2s)
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