Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Limite de funcții. Funcții continue
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 9/25
Subiectul lecției: Limite remarcabile
Durata lecției: 45 de minute
Unități de competență:
2.3. Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice noțiunilor de limită a funcției, continuitate în diverse situații.
2.6.  Exemplificarea funcțiilor, a compunerilor de funcții, care au/nu au limită în punctul dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul dat.
2.7.  Analiza rezolvării unei probleme referitoare la funcții continue din punctul de vedere al corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
2.8.  Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu limite și continuitate, recurgând la argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să identifice și  să utilizeze terminologia, notațiile specifice noțiunii de limită a funcției în diverse situații;
O.2. – să justifice un demers sau rezultat obținut sau indicat cu limite remarcabile, recurgând la argumentări simple;
O.3. – să recunoască limitele remarcabile și să le aplice la rezolvarea exercițiilor;
O.4. – să aplice diferite tehnici de lucru pentru eliminarea nedeterminărilor în calculul limitelor pentru diferite categorii de funcţii;
O.5. –  să manifeste independență în gândire și acțiune.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: 
· frontală; 
· în perechi; 
· individual.
2. Metode: 
· Conversația;
· Explicația;
· Expunerea;
· Exercițiul;
· Problematizarea;
· Învățarea prin descoperire; 
· lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme(Anexa nr.1, Anexa nr.2), posterul cu sarcini, flipchart, marchere colorate.
· Platforma educațională: 
· Lincul nr. 1: https://educatieonline.md/details?c2564379740347c9aed89ddae991c081  (0:15 – 3:47)

Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă fără apreciere cu note.














Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	
	Moment organizatoric.
Se verifică tema şi cunoştinţele dobândite anterior. Se rezolvă exerciţiile la care elevii au întâmpinat dificultăţi.
· Formulați noțiunea de punct de acumulare.
· Formulați definiția limita funcției într-un punct.
· Câte tipuri de nedeterminare sunt?
· Care număr se numește constanta fundamentală a analizei matematice?
· Ce valoare are aproximativ constanta e?
· Se reamintesc şi se notează pe flipchart cazurile de nedeterminare și recomandările de eliminare a acestor nederminări
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Conversaţia 
Explicaţia
Exerciţiul

	Realizarea sensului
	
O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
	Se anunţă subiectul lecţiei,  se precizează obiectivele.

Fie , funcțiile  și  un punct de acumulare pentru mulțimea E. În continuare vom studia  proprietățile limitelor de funcții sau condițiile suficiente de existență a limitei unei funcții într-un punct și pot fi deduse utilizând definiția limitei unei funcții într-un punct.

. Dacă  , atunci există o vecinătate  a lui , astfel încât funcția f este mărginită pe mulțimea .

. Dacă  , și , atunci există o vecinătate  a lui , astfel încât funcția   (respectiv) pentru orice  .
Consecință.  În condiţiile proprietăţii 2°, dacă g(x) = λ (∀x∈ E, λ ∈R), atunci există o vecinătate  a lui , astfel încât f (x) < λ (respectiv f (x) > λ) pentru orice .
În cazul λ =0 se obţine f (x)< 0 (respectiv f (x)> 0 ) pentru orice .

. Trecerea la limită în inegalități. Dacă
a) există limitele  
b)  pentru orice  sau pe o vecinătate a lui  din E, atunci 
 .
Consecință. În condițiile proprietății , dacă , atunci , iar dacă , atunci .
. Criteriul “cleștelui”. Fie funcțiile  verifică condițiile:
a)   ,
b)  pentru orice   sau pe o vecinătate a lui  din E. 
Atunci . 

Pentru soluționarea cazului de nedeterminare    în calculul limitelor de funcții trigonometrice se poate folosi următoarea limită remarcabilă:   și extinderea acestea în cazul funcției compuse 

Exemple:
 = 1 =  :

=.= 

Aplicând  limita  șirului   (Numărul  e = 2,718281828459045268… este un număr iraţional numit numărul lui Euler ) și definiția limitei funcției într-un punct obținem următoarele limite remarcabile       și     și extinderea acestea în cazul funcției compuse       și   

Exemple:
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Exerciţiul

Expunerea  

explicație

Observaţia

problematizarea

Învăţarea prin descoperire

Lucrul cu manualul


	Reflecție
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
	Se propune spre rezolvare mai multe exerciţii cu grade diferite de dificultate, în urma cărora se verifică deprinderile dobândite de elevi. (Anexa nr. 1  Anexa nr.2).
Se identifică şi se corectează greşelile de calcul şi de raţionament.
Se asigură feed-back-ul: se discută greșelile tipice ce pot apărea în rezolvarea problemelor. 
Explică noţiunile care nu au fost însuşite de către toţi elevii.

Tema pentru acasă:
De învățat: § 3. Calculul limitelor de funcții,  § 3.1. Proprietăți ale limitelor de funcții, § 3.2. Limite remarcabile,  pag. 54 – 56, pentru a învăța tema, se mai propune și a viziona Lincul nr.1; 
De repetat: Limitele funcțiilor elementare. Tabelul formelor neexceptate și tabelul formelor exceptate.  Operații cu limite de funcții . § 2, pag. 44 – 52;
De rezolvat:  , ex.2 (d,e),  ex.3(c-f), pag.59.
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Activitate frontală

Activitate individuală

Explicație

conversație




Anexa nr. 1





a)  ;    b) ;  c) ;   d) .


Anexa nr. 2
;         ; ;              ; 

 5; ;                 
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