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MODULUL

3
R

adicali. P
uteri. Logaritm

i

Determinarea lui c Determinarea lui bDeterminarea lui a, dacă 2, ≥∈= ∗ bnb N

Radicali. Puteri. Logaritmi

R∈= cbacab ,,unde,

Logaritmi

Definiţii

Proprietăţi

.,1,,,log * RR ∈≠∈=⇔= + baaccabc
b

a

cc 10loglg =  – logaritmi zecimali;

cc elogln =  – logaritmi naturali,

unde ...71,2≈e

Pentru ** ,},1{\, ++ ∈∈ RR yxca  (proprietăţile
1°–9°), avem:

 1° ;1log =aa   2° ;01log =a   3° ;log ca ca =
 4° ;loglog)(log yxxy aaa +=

 5° ;logloglog yx
y
x

aaa −=⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

 6° ;loglog xbx a
b

a ⋅=

 7° ;0,log1log ≠= ααα xx aa

 8° ;
log
log

log
a
x

x
c

c
a =      9°  ;

log
1log

a
c

c
a =

10° ;0,|,|log2log *2 ≠∈= xkxkx a
k

a Z

11° ;0|,|log||log)(log >+= xyyxxy aaa

12° .0|,|log||loglog >−=⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ xyyx

y
x

aaa

Radicali

Definiţii

Proprietăţi

1) ;,12, *N∈+==⇔= kkncaac nn

2) .,2
,0

, *N∈=
⎩
⎨
⎧

>
=⇔= kkn

a

ca
ac

n

n

Pentru +∈Rba,  (proprietăţile 1°–5°),
avem:

1° ;nnn baab ⋅=

2° ;.)( n kkn aa =

3° ;mnm n aa =

4° ;m nmk nk aa =

5° |;|2
aa =

6° ;,, *
++ ∈∈= RR ba

b

a
b
a

n

n
n

7° ;0,|||| ≥= abbaab nnn

8° ;0,0,
||

||
≠≥= bab

b

a
b
a

n

n
n

9° kaa
mmk k ,||=  par.

Puteri

Definiţii

Proprietăţi

1) ),0(1:, 0 ≠=∈= aannb N  ;...
factori
321

n

n aaa ⋅⋅=

2) );0(1: ≠=−= − a
a

anb n
n

3) ;0},1{\,,: * >∈∈== akmaa
k
mb k mk

m

NZ

4) ;,1:\ kk yx aaaab ≤≤>∈= αα QR

,,10 kk xy aaaa ≤≤<< α  unde kk yx ,  sînt

aproximările zecimale ale numărului α ;

.,00 *
+∈= Rαα

Pentru ,,;, ∗
+∈∈ RR bayx  avem:

1° ;yxyx aaa +=⋅

2° ;)( xyyx aa =

3° ;)( xxx baab ⋅=

4° ;
x

xx

b
a

b
a =⎟⎠

⎞⎜⎝
⎛

5° .: yxyx aaa −=
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MODULUL

4
E

lem
ente de com

binatorică. B
inom

ul lui N
ew

ton

nn ⋅⋅⋅⋅= ...321! nnn )!1(! −=

Elemente de combinatorică. Binomul lui Newton

Mulţimi finite

{a1, a2, ..., an}
Probleme de combinatorică

simple

1!0 =

Mulţimi ordonate

(a1, a2, ..., an)

Aranjamente

∗∈∈≤≤
−=

NN nmnm
mn

nAm
n

,,0

,
)!(

!

Combinări

∗∈∈≤≤
−=

NN nmnm
mnm

nC m
n

,,0

,
)!(!

!

Termenul general al
dezvoltării

}...,,2,1,0{
,1

nk
baCT kknk

nk

∈
= −

+

Proprietăţi
ale coeficienţilor binomiali

1° ;10 == n
nn CC

2° ;2...210 nn
nnnn CCCC =++++

3° ;2... 1531 −=+++ n
nnn CCC

4° ;mn
n

m
n CC −=

5° a) coeficientul binomial k
nC  este cel

mai mare pentru ;,2 ∗∈= Nkkn
b) coeficienţii binomiali 1+= k

n
k
n CC  sînt

cei mai mari pentru .,12 ∗∈+= Nkkn

Binomul lui Newton

∗

=

− ∈∈=+ ∑ NN nmbaCba
n

m

mmnm
n

n ,,)(
0

Triunghiul lui Pascal

0
0C

0
1C 1

1C
0
2C 1

2C 2
2C

0
3C 1

3C 2
3C 3

3C
... ... ... ...

0
1−nC 1

1−nC ... 2
1

−
−

n
nC 1

1
−
−

n
nC

0
nC 1

nC 2
nC ... 2−n

nC 1−n
nC n

nC

Aplicaţii: rezolvarea ecuaţiilor, inecuaţiilor, sistemelor, totalităţilor de
ecuaţii combinatorii; dezvoltări ale binomului la putere.

Aplicaţii în diverse domenii ale știinţei și tehnicii.

Permutări

∗∈= NnnPn ,!

Proprietăţi ale numerelor
nmC m

n ≤≤0,

1° ;mn
n

m
n CC −=

2° ;11
1

++
+ += m

n
m
n

m
n CCC

3° .2...10 nn
nnn CCC =+++

Aplicaţii: rezolvarea ecuaţiilor, inecuaţiilor,
totalităţilor, sistemelor de ecuaţii combinatorii.

Aplicaţii în diverse domenii (fizică, chimie,
teoria probabilităţilor, în viaţa cotidiană etc.).

Regulile fundamentale ale combinatoricii

1. Regula multiplicităţii (înmulţirii): .cardcard)(card BABA ⋅=×
2. Regula adunării: ,cardcard)(card BABA +=U  .∅=BAI
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MODULUL

5
Funcţii reale. P

roprietăţi fundam
entale

Suma
Produsul

Cîtul

Funcţii egale

Operaţii

Resticţia

Prelungirea
(extinderea)

Compunerea
funcţiilor

Funcţia inversă

Paritatea

Proprietăţi

Monotonia

Periodicitatea

Injectivitatea
Surjectivitatea

Bijectivitatea

Inversabilitatea

Funcţii reale

Graficul funcţiei

Extremele

Semnele

Codomeniul
(mulţimea
valorilor)

Domeniul de
definiţie

Atribute
ale funcţiei

Zerourile
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MODULUL

6
E

cuaţii. Inecuaţii. S
istem

e. Totalităţi

1. Aplicarea formulelor
2. Metoda grafică
3. Utilizarea necunoscutelor
auxiliare
4. Metoda reducerii
5. Metoda substituţiei
6. Descompunerea în factori
7. Alte

1. Metoda intervalelor
2. Reducerea la ine-
cuaţia (sistemul, to-
talitatea) echivalentă
3. Utilizarea necu-
noscutelor auxiliare
4. Alte

Metode de rezolvare

DVASoluţii Soluţii

Reuniunea
mulţimilor

soluţiilor ecuaţiilor
(sistemelor)

Totalităţi de ecuaţii
(sisteme)

Ecuaţii Inecuaţii

algebrice

I. Ecuaţii:

0,0 ≠=+ abax

0,0
2 ≠=++ acbxax

0,0
23 ≠=+++ adcxbxax

                               ș.a.

Exemple:
;013 =−x  ;064

2 =− xx

.01
22 =+++ xxx

II. Sisteme, totalităţi

⎩
⎨
⎧

=+
=+

;

,

222

111

cybxa

cybxa
 ⎢⎣
⎡

=++
=+

0

,0
2 cbxax

bax

                                         ș.a.

Intersecţia
mulţimilor soluţiilor

ecuaţiilor

Sisteme de ecuaţii

Intersecţia
mulţimilor

soluţiilor inecuaţiilor
(sistemelor)

Sisteme
de inecuaţii

Totalităţi de inecuaţii
(sisteme)

Reuniunea
mulţimilor soluţiilor

inecuaţiilor

simetrice

I. Ecuaţii

Exemple:

;0=++ xyyx  .1
22 =+ yx

II. Sisteme simetrice de ecuaţii

Exemple:

⎩
⎨
⎧

=+
=−+

;5

,022

yx

xyyx
 ⎩
⎨
⎧

−=+
=+
.2

,1
22

yx

yx

omogene

I. Ecuaţii

Exemple:

;032 =+ yx  .2
22 =+− yxyx

II. Sisteme omogene de ecuaţii

⎩
⎨
⎧

=+−
=++
;12

,22
22

22

yxyx

yxyx
 
⎩
⎨
⎧

=+
=−

.1

,0
22

33

xyyx

yx

raţionale

I. Ecuaţii

,0
)(

)( =
xB

xA
 unde

A(X), B(X) – polinoame.

Exemple:

;0
12

11 =+−
xx

 .3
2 =−
x

x

II. Sisteme, totalităţi

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+

=−

;0
2

3

,5
1

y
x

y
x

 ⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=+−

=+

.3
1

1
2

,5
1

x

x
x

raţionale

I. Inecuaţii

,0
)(

)( >
xB

xA
 0

)(

)( ≤
xB

xA
 ș.a.,

unde A(X), B(X) –

polinoame.

Exemplu:

1
1 >
x

II. Sisteme, totalităţi

Exemple:

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<+−

>

0
1

11

0
2

xx

x

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

>−

≤−
0

2

1

0
1

4

x
x

x

Ecuaţii (inecuaţii) cu modul Ecuaţii (inecuaţii) cu parametru

E
ch

iv
alen

ţa

E
ch

iv
alen

ţa

de gradul I

I. Inecuaţii

0,0 ≠>+ abax

0,0 ≠≥+ abax

0,0 ≠<+ abax

0,0 ≠≤+ abax

Exemplu:

231 ⇔−<− x

33 ⇔>⇔ x

.1>⇔ x

II. Sisteme, totalităţi

Exemple:

⎩
⎨
⎧

≤−
>−
072

046

x

x

⎢
⎣
⎡

≥−
<−

052

03,0

x

x

Alte ecuaţii, inecuaţii,

sisteme, totalităţi
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MODULUL

7
Funcţii elem

entare. E
cuaţii. Inecuaţii

D ( f )                                 Funcţii elementare. Ecuaţii. Inecuaţii                                 DVA

Alte (de ex., funcţii

trigonometrice)

Mixte

042 =− xx

xx
22 log1log >−

⎩
⎨
⎧

−=+
=+

1lglg

2

yx

yx
 ș.a.

Simetrice

0=++ xyyx

1
22 =+ yx

⎩
⎨
⎧

=+
=−+

5

022

yx

xyyx
 ș.a.

Omogene

032 =+ yx

022 =+− yxyx

⎩
⎨
⎧

=+
=++

1

22
33

22

yx

yxyx
 ș.a.

Alte ecuaţii, inecuaţii

și sisteme, totalităţi

Funcţia

exponenţială

Ecuaţii exponenţiale

R∈≠>= baaaba xf ,,1,0,)(

R∈≠>= aaaaa xgxf ,1,0,)()(

0)( =xaf
)()(

)()(
xgxf

xhxh =  ș.a.

Inecuaţii exponenţiale

R∈≠>< aaaaa xgxf ,1,0,)()(

)()( )()( xgxf xhxh <
0)( >x

af  ș.a.

Sisteme, totalităţi

⎩
⎨
⎧

=+
=−
028

24

y

y
x

xx

⎢⎣
⎡

=−
=+⋅

−
155

0393
1xx

xx

⎩
⎨
⎧

<−
<−⋅+

2551

048364
||x

xx

 ș.a.

,)(,: =→ ∗
+ aaxff xRR

1,, ≠∈ ∗
+ aa R

Funcţia radical

Funcţia putere

12)(,: +=→ n xxff RR
n xxgg 2)(,: =→ ++ RR

,)(,: ** RR =→
++

αxxhh

}1{\, R∈α

Ecuaţii iraţionale

)()( xgxf =
*2 ,0)()( N∈= kxgxf k

*12 ),()( N∈=+ kxgxfk

)()()( xhxgxf =+  ș.a.

Inecuaţii iraţionale

)()( xgxf <

)()( xgxf >

)()()( xhxgxf ≥+  ș.a.

Sisteme, totalităţi

⎩
⎨
⎧

=−
=−−

xx

xx

3

51

⎢
⎣

⎡
+>

≤−
2

1

xxx

xx
 ș.a.

Funcţia de gradul I

Funcţia de gradul II

RR +=→ baxxff ,)(,:

R∈≠ baa ,,0,

,)(,: 2 ++=→ cbxaxxgg RR

,0, ≠ac  R∈cba ,,

Ecuaţii

0=+ bax
0,02 ≠=++ acbxax

,0
)(
)( =

xB
xA

 A(x), B(x) –

polinoame

Inecuaţii

0>+ bax  (sau <, ≤ , ≥ )

0,0
2 ≠>++ acbxax

                   (sau <, ≤ , ≥ )

0
)(

)( >
xB

xA
 (sau <, ≤ , ≥ )

Sisteme, totalităţi

⎩
⎨
⎧

=++
=+

0
2

11

2

1
ycxybxa

cbyax

⎢⎣
⎡

<++
>+

0
11

2

2
cxbxa

cbax

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

>
+

≤−

0
4

0)1(

x

x

xx

 ș.a.

Funcţia

logaritmică

Ecuaţii logaritmice

>= abxf
a

,0,)(log

R∈≠ baa ,,1

)(log)(log xgxf aa =
0)(log =xf a

)(log)(log )()( xgxf
xaxa

=  ș.a.

Inecuaţii logaritmice

)(log)(log xgxf
aa

>

)(log)(log )()( xgxf
xhxh

≥  ș.a.

Sisteme, totalităţi

⎩
⎨
⎧

=−
=+

1lg3lg2

0lglg

yx

yx

⎢⎣
⎡

−=+
=−

)4lg()1lg(

0lnln
2

2

xx

xx

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤−

>−

0
1

ln

log)1(log 93

x

x

xx

 ș.a.

,log)(,: * =→
+

xxff aRR

1,, * ≠∈
+

aax R

Ecuaţii (inecuaţii, sisteme, totalităţi) cu necunoscuta în modul și/sau cu parametru
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MODULUL

8
E

lem
ente de trigonom

etrie

Identităţile trigonometrice fundamentale

Arborele trigonometric

Formule de reducere

α
α 2

2

cos
11tg =+

α
α 2

2

sin
11ctg =+

α
αα

cos
sintg =

α
αα

sin
cosctg =

1ctgtg =⋅ αα
αα

cos
1sec =

αα
sin

1cosec =

2
cos

2
cos2coscos

βαβαβα −+=+

2
sin

2
sin2coscos

βαβαβα −+−=−

1cos22cos 2 −= αα

αα 2sin212cos −=

βαβαβα sinsincoscos)cos( +=−=βα sinsin

[ ])cos()cos(
2
1 βαβα +−−=

=βα coscos

[ ])cos()cos(
2
1 βαβα −++=

2

2cos1
cos

2 αα +=

2

2cos1
sin

2 αα −=

2
cos1

2
cos

αα +±=

2
cos1

2
sin

αα −±=

αββα

βαπβα

cossincossin

)(
2

cos)sin(

−=

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−=−

[ ]
βαβα

βαβα
sincoscossin

)(sin)sin(
+=

=−−=+

βα =

ααα cossin22sin =

βαβα
βαβα

sinsincoscos
)](cos[)cos(

−=
=−−=+

βα =

ααα 22 sincos2cos −=

α
αα

cos1
cos1

2
tg +

−±=

α
αα

α
αα

sin
cos1

2
tg

cos1
sin

2
tg −=+=

ααπααπ cos
2

sin;cos
2

sin =⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛ +=⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛ −

ααπααπ sin
2

cos;sin
2

cos −=⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛ +=⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛ −

( ) ααπααπ coscos;ctg
2

3tg −=+−=⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛ +

( ) ααπααπ sinsin;sin
2

3cos =−−=⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛ −

ααα 3sin4sin33sin −=
ααα cos3cos43cos 3 −=2

tg1

2
tg2

sin
2 α

α
α

+
=

2
tg1

2
tg1

cos
2

2

α

α
α

+

−
=

βα =α
αα 2tg1

tg2
2tg

−
=

α
αα

2ctg
1ctg

2ctg
2 −=

1cossin 22 =+ αα

–

+
+ [ ])sin()sin(

2

1
cossin βαβαβα −++=

2
cos

2
sin2sinsin

βαβαβα −+=+

2
sin

2
cos2sinsin

βαβαβα −+=−

[ ])(tg)(tg βαβα −+=−

βα
βαβα

tgtg1
tgtg

)(tg −
+=+

βα
βαβα

ctgctg
1ctgctg

)(ctg +
−⋅=+

[ ])(ctg)(ctg βαβα −+=−

etc.
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MODULUL

8
E

lem
ente de trigonom

etrie

Proprietăţi

;arcsin)(arcsin aa −=−
;arccos)(arccos aa −=− π

;arctg)(arctg aa −=−
;arcctg)(arcctg aa −=− π

];1,1[,2arccosarcsin −∈=+ aaa
π

.,
2

arcctgarctg R∈=+ aaa π

Funcţii trigonometrice și proprietăţile lor

Funcţii trigonometrice inverse

;sinarcsin,
2

,
2

]1,1[:arcsin atta =⇔=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−→− ππ

;cosarccos],,0[]1,1[:arccos atta =⇔=→− π

;tgarctg,
2

,
2

:arctg atta =⇔=⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛−→ ππR

.ctgarcctg),,0(:arcctg atta =⇔=→ πR

Funcţii trigonometrice

;:cossin, RR →
;

2
\:tg RZR →

⎭⎬
⎫

⎩⎨
⎧ ∈+ kkππ

;}{\:ctg RZR →∈kkπ
;cos x=α  ;sin y=α
;tg

x
y=α  ;ctg

y
x=α

;1sec
x

=α  .1cosec
y

=α

x

y

O x

M(x, y)

α

1

– 1

y

O
2
π

π−
π

2
π−

y

x

1

– 1
Oπ− π

2
π

2
π−

y

x
O

2
π

2
π−

y

xO
2
π

xxf sin)( =
1o ⇒= 0sin x

;, Z∈=⇒ kkx π
2o impară;
3o perioada: 2π ;
4o crescătoare pe

,,2
2

,2
2

Z∈⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ++− kkk ππππ

descrescătoare pe

;,2
2

3
,2

2
Z∈⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ++ kkk ππππ

5o ;,2
2max

Z∈+= kkx ππ

;1max =y

;,2
2min

Z∈+−= kkx ππ

.1min −=y

xxf cos)( =
1o ⇒= 0cos x

;,
2

Z∈+=⇒ kkx ππ

2o pară;
3o perioada: 2π ;
4o crescătoare pe

,],2,2[ Z∈+− kkk πππ
descrescătoare pe

;],2,2[ Z∈+ kkk πππ
5o ;,2

max
Z∈= kkx π

;1max =y
;,2

min
Z∈+= kkx ππ

.1min −=y

xxf tg)( =
1o ⇒= 0tg x

;, Z∈=⇒ kkx π
2o impară;

3o perioada: π ;

4o crescătoare pe

;,
2

,
2

Z∈⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛ ++− kkk ππππ

5o nu are extreme.

xxf ctg)( =
1o ⇒= 0ctg x

;
2

kx ππ +=⇒

2o impară;

3o perioada: π ;

4o descrescătoare pe
;),,( Z∈+ kkk πππ

5o nu are extreme.

O

y

x
2
π

2
π−

2
π−

2
π

y = sin xy 
= 

a
r
c
s
i
n
 
x

π

O

y

x
2
π

2
π

π2
π−

y
 =

 c
o
s x

y
 =

 
a
r
c
c
o
s
 x

O

y

x
2
π

2
π−

2
π−

2
π y 

= 
t
g
 
x

y = a
rc

tg
 x

π

O

y

x
2
π

2
π

π

y = arcctg x

y = ctg x

–1

1

–1
–1
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MODULUL

8
E

lem
ente de trigonom

etrie

Ecuaţii trigonometrice

Ecuaţii, inecuaţii trigonometrice

Inecuaţii trigonometrice

E
cuaţii trigonom

etrice fundam
entale

Z
∈

+
−

=
≤

=
n

n
a

x
a

a
x

n

,
arc

sin
)1

(
;1

|
|
,

sin
π

Z
∈

+
±

=
≤

=
n

n
a

x
a

a
x

,
2

a
rc
c
o
s

;
1

|
|
,

c
o
s

πZ
R

∈
+

=
∈

=
n

n
a

x
a

a
x

,
a
rc
tg

;
,

tg
π

Z
R

∈
+

=
∈

=
n

n
a

x
a

a
x

,
a
rc
c
tg

;
,

c
tg

π

M
etoda substituţiei

;
c
o
s

;
sin

,
0

)
(c
o
s

,
0

)
(sin

x
t

x
t

x
f

x
f

=
=

=
=

.
c
tg

;
tg

,
0

)
c
tg

(
,
0

)
tg
(

x
t

x
t

x
f

x
f

=
=

=
=

cxbxa =+ cossin

1) metoda unghiului auxiliar:

;tg,)sin(
22 a

b

ba

c
x =

+
=+ αα

2) metoda omogenizării;
3*) metoda aplicării formulelor

substituţiei universale;
4) metoda reducerii la sistemul

⎩
⎨
⎧

=+
=+

,122 vu
cbvau

 unde ⎩
⎨
⎧

=
=

.cos
,sin

xv
xu

omogene

0cos:|0sin

sincos...

sincoscos

0

1

1

1

1

≠=+
+++

++
−

−
−

xxa

xxa

xxaxa

nn

n

n

n

n

n

*Reductibile
la inecuaţii
algebrice:

etc.0)ctg(

,0)tg(

,0)(cos

,0)(sin

≤
≥
<
≥

xf

xf

xf

xf

Metoda
substituţiei:

)ş.a.cos(

sin

xt

xt

=
=

A
lte tipuri de ecuaţii trigonom

etrice

Inecuaţii trigonometrice fundamentale
Soluţii:

)2arcsin,2(arcsinsin nanaax
n

πππ +−+>
∈Z
U

⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛ ++>
∈

nnaax
n

πππ
2

,arctgtg
Z
U

]2arcsin,2[arcsinsin nanaax
n

πππ +−+≥
∈Z
U

⎟⎠
⎞

⎢⎣
⎡ ++≥

∈
nnaax

n

πππ
2

,arctgtg
Z
U

⎪⎩ ⎪⎨ ⎧

+
≠

+
≠

∈
=

−
⇔

=

⎢⎣ ⎡
∈

+
−

=
∈

+
=

⇔
=

⎢⎣ ⎡
∈

+
=

+
∈

=
−

⇔
=

∗ ∗ ∗

k
n

n
n

k
k n

n

k
k

n
n

π
π

β
π

π
α

π
β

α
β

α

π
β

α
π

β
α

β
α

π
π

β
α

π
β

α
β

α

2
,

2

,
2

tg
tg

,
2

,
2

c
o
s

c
o
s

,
2 ,

2
s
in

s
in

Z
Z

Z

Z
Z

)2arcsin,2arcsin(sin nanaax
n

πππ ++−−<
∈Z
U

)2arccos,2arccos(cos nanaax
n

ππ ++−>
∈Z
U

)2arccos2,2(arccoscos nanaax
n

πππ +−+<
∈Z
U

⎟⎠
⎞⎜⎝

⎛ ++−<
∈

nanax
n

πππ
arctg,

2
tg

Z
U

)arcctg,(ctg nanax
n

ππ +>
∈Z
U

),arcctg(ctg nnaax
n

πππ ++<
∈Z
U

]2arcsin,2arcsin[sin nanaax
n

πππ ++−−≤
∈Z
U

]2arccos,2arccos[cos nanaax
n

ππ ++−≥
∈Z
U

]2arccos2,2[arccoscos nanaax
n

πππ +−+≤
∈Z
U

),arcctg[ctg nnaax
n

πππ ++≤
∈Z
U

]arcctg,(ctg nanax
n

ππ +≥
∈Z
U

⎥⎦
⎤⎜⎝

⎛ ++−≤
∈

nanax
n

πππ
arctg,

2
tg

Z
U

A
lte tipuri de inecuaţii trigonom

etrice
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Figuri geom

etrice în planC

ac

b
A

B

α
bh

,))()((sin
2
1

2
1 cpbpappbcbhb −−−=== αA

cbap ++=2

C

a

c

b

A B

ch

1b 1a

222 cba =+
1

2 caa =

1
2 cbb =

11
2 bahc =

111 ,, CCBBAA  –

mediane

amGA
3
1

1 =

amGA
3
2=

2222 )(24 acbma −+=CA

B

am

bm

cmG

1A

1B

1C

ϕα sin
2
1sin 21ddabbh ===A

)(2 222
2

2
1 badd +=+

a
h

α ϕ
b

1d

2d

C

A

B

D

Trapezul Trapezul isoscel
a

h

b

hba ⋅+=
2

A
2

,
2

baEDbaAE −=+=

a

h

b C

A

B

DE

αsin
2
1

21dd=A

CA

B

D

α 1d

2d

D

C

A

B

2
cerc Rπ=A

;
2
1 2

tsec αR=A  °
=

360
2

tsec

ϕπRA

α  – măsură în radiani
ϕ  – măsură în grade

O R
αϕ

a

C

A

B

DO
R

M

Triunghiul dreptunghic

Paralelogramul

Patrulatere înscrise Patrulatere circumscrise

ABCDADBC +=+

MDCMMBAM =⋅=⋅
22 aRD −=

Figuri plane

Poligoane Cercul

Triunghiuri Patrulatere

a
C

A B

D

O
R

M

T

abc =2

a b

O
c

aMDCMMBAM =⋅=⋅
222 MTRaD =−=

)(m
2
1)(m ACABC e=∠

A

B
C

C

A

B

D

M

C

A

B

D

M

m
)(m AMD =∠

2
)(m)(m

)
BCDA ee +=

)(m AMD =∠

2
)(m)(m

)
BCDA ee −=

D

C

A

B

E

m180)(m)(m CDAABC =°=∠+∠
)(m)(m0 BCDBAD ∠+∠=

ACDABD ∠≡∠

DABDCE ∠≡∠
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Şiruri de numere reale
Şir numeric

RN →*:f
Notăm: 1)( ≥nnx

Şir mărginit
superior:

*,: NR ∈∀≤∈∃ nMxM n

inferior:
*,: NR ∈∀≥∈∃ nmxm n

Proprietăţi
ale şirurilor convergente

1. λλλ ,lim)(lim nnnn
xx

∞→∞→
⋅=⋅  – const.

2. nnnnnnn
yxyx

∞→∞→∞→
±=± limlim)(lim

3. nnnnnnn
yxyx

∞→∞→∞→
⋅=⋅ limlim)(lim

4. 
nn

nn

n

n

n y
x

y
x

∞→

∞→

∞→
= lim

lim
lim

5. n
nn

y

nn

y
nn

xx →∞

∞→∞→
=

lim
]lim[)(lim

Şiruri egale

11 )(,)( ≥≥ nnnn yx  sînt egale
⇔ *, N∈∀= nyx nn

Şir-sumă

1)( ≥+ nnn yx
Şir-produs

1)( ≥⋅ nnn yx

Inegalitatea mediilor

,,...... *
21

21 N∈≥+++ naaan
aaa

n
n

n

+∈Rnaaa ...,,, 21

Şir-cît

1≥

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

nn

n

y
x

Teorema de caracterizare a marginii superioare
a unei mulţimi

Fie R⊂X  o mulţime nevidă mărginită superior. Numă-
rul ∗M  este marginea superioară a mulţimii X dacă şi numai
dacă:
1) ,∗≤ Mx  pentru orice ;Xx∈
2) pentru orice 0>ε  există ,Xx ∈ε  astfel încît .εε −> ∗Mx

Teorema de caracterizare a marginii inferioare
a unei mulţimi

Fie R⊂X  o mulţime nevidă mărginită inferior. Numă-
rul ∗m  este marginea inferioară a mulţimii X dacă şi numai
dacă:
1) ,∗≥ mx  pentru orice ;Xx∈
2) pentru orice 0>ε  există ,Xx ∈ε  astfel încît .εε +< ∗mx

Teorema lui Weierstrass
Orice şir numeric monoton şi mărginit este convergent.

Moduri de definire a şirului
1) analitic;
2) prin descrierea termenilor

şirului;
3) printr-o relaţie de recurentă.

Numărul e

en

n

n
=⎟⎠

⎞⎜⎝
⎛ +

∞→

11lim

Progresie geometrică
*1

1 , N∈= − nqbb n
n

*1 ,1
)1(

N∈−
−= nq

qbS
n

n

∗
+− ∈⋅= Nkbbb kkk ,11

2

Progresie aritmetică
*

1 ),1( N∈−+= nnraan

*1 ,2 N∈⋅+= nnaaS n
n

∗+− ∈+= Nkaaa kk
k ,2

11

Şirul puterilor
    

1))(( ≥n
y

n
nx

Şir monoton
crescător: *

1, N∈∀≤ + nxx nn

descrescător: *
1, N∈∀≥ + nxx nn
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)(lim)();(lim)(
0
0

0
0

00 xfxlxfxl
xx
xxd

xx
xxs

>
→

<
→

==

Limite de funcţii

Forme exceptate la operaţii cu
limite de funcţii

.;0;1;0;;;0
0 00 ∞∞⋅∞−∞∞

∞ ∞

Mulţime
R⊆E

Funcţie
R→Ef :

Limită de funcţie
)(lim

0
xfl

xx→
=

Punct de acumulare
)( 0xV∀  are loc relaţia ,}){\()( 00 ∅≠xExV I

unde )( 0xV  este vecinătate a punctului 0x

Criteriu de existenţă a punctului de acumulare pentru o mulţime
 0x  este punct de acumulare pentru *

001 ,,,)( N∈∀≠→⊃⇔ ≥ nxxxxxEE nnnn

Limite laterale Criteriu de existenţă a limitei unei funcţii într-un punct

lxlxllxf dsxx
==∃⇔=∃

→
)()()(lim 00

0

3° Dacă limita unei funcţii în punct este pozitivă (negativă), atunci pe o vecinătate a acestui
punct funcţia îşi păstrează semnul, adică este pozitivă (negativă).

4° Dacă o funcţie are limită finită într-un punct, atunci pe o vecinătate a acestui punct ea este mărginită.
5° Într-o inegalitate de funcţii se poate trece la limită, păstrînd semnul inegalităţii.
6° Compoziţia de funcţii ce au limită într-un punct este o funcţie ce are limită în acest punct.
7° Dacă  f  este o funcţie elementară, atunci ),()(lim 0

0
xfxf

xx
=

→
 unde 0x  este orice punct din

domeniul de definiţie al acestei funcţii.

Ordinea în care funcţiile cresc la infinit
1. Cea mai lentă este funcţia logaritmică:

.1,,log)(,: ** ≠∈=→ ++ aaxxff a RRR
2. Mai rapidă este funcţia putere:

.,)(,: *** RRR ∈=→ ++ ααxxff
3. Şi mai rapidă este funcţia exponenţială:

.1,,)(,: * ≠∈=→ ++ aaaxff *x RRR
4. Cea mai rapidă este funcţia factorial:

!.)(,: nnff =→ NN

Calcularea formelor exceptate

0
0  – prin metoda dezvoltării în factori, prin amplificări cu expresii conjugate sau prin

utilizarea unor limite cunoscute.

∞
∞  – prin extragerea ca factor a funcţiilor ce cresc cel mai rapid la infinit.

∞∞ −  – prin aducerea la numitor comun sau prin amplificări cu expresii conjugate.
∞⋅0  – prin transformarea echivalentă a produsului într-un cît de două funcţii.

0001 ∞∞ ,,  – prin utilizarea limitelor remarcabile pentru numărul e sau a identităţii
logaritmice fundamentale.

Operaţii cu limite de funcţii

1. ),(lim)]([lim
00

xfcxcf
xxxx →→

⋅=  c – const.

2. )(lim)(lim)]()([lim
000

xgxfxgxf
xxxxxx →→→

±=±

3. )(lim)(lim)]()([lim
000

xgxfxgxf
xxxxxx →→→

⋅=⋅

4. ,)(lim

)(lim

)(
)(lim

0

0

0 xg

xf

xg
xf

xx

xx

xx
→

→

→
=  0)(lim

0
≠

→
xg

xx

5. 
)(lim

)( 0)](lim[)]([lim
00

xg

xx

xg

xx

xxxfxf →

→→
=

Proprietăţi ale funcţiilor ce au limită în punct
1° Dacă există limita unei funcţii într-un punct, atunci ea este unică.
2° Dacă limita unei funcţii într-un punct este mai mică (mai mare)

decît limita altei funcţii în acest punct, atunci pe o vecinătate
a punctului şi prima funcţie este mai mică (mai mare) decît
funcţia a doua.

Limite remarcabile

� 1sinlim
0

=
→ x

x
xx

� exx
x

x

x

x
=+=⎟⎠

⎞⎜⎝
⎛ +

→∞→

1

)1(lim11lim
0
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Funcţii continue

Clase de funcţii continue

1. Fie  f  şi g funcţii continue. Atunci

),( R∈αα f  )0)((,, ≠⋅+ xgg
fgfgf

sînt funcţii continue.
2. Compunerea a două funcţii continue
este o funcţie continuă.
3. Orice funcţie elementară este continuă
pe tot domeniul ei de definiţie.

Criterii de continuitate

Funcţia )(: RR ⊆→ EEf  este con-
tinuă în punctul Ex ∈0  dacă este ade-
vărată una din propoziţiile:
1. ).()0()0( 000 xfxfxf =−=+
2. Pentru orice 0>ε  există 0>δ  astfel
încît pentru orice Ex ∈  din δ<− || 0xx
rezultă că ε<− |)()(| 0xfxf  (Cauchy).
3. Pentru orice şir 1)( ≥nnx , ,Exn ∈  din

0xxn →  rezultă că )()( 0xfxf n →  cînd
.∞→n

4. Fie funcţia f  monotonă pe un inter-
val I. Funcţia f  este continuă pe I dacă
şi numai dacă mulţimea valorilor ei,

)},({ xf  este un interval.

Proprietăţi ale funcţiilor continue

1. Teorema (Weierstrass de mărginire).  Orice
funcţie continuă pe un interval închis este mărgi-
nită şi îşi atinge marginile pe acest interval.

2. Teorema Bolzano–Cauchy despre anularea
funcţiei. Fie funcţia R→],[: baf  continuă pe

],[ ba  şi .0)()( <⋅ bfaf Atunci există cel puţin
un punct ),,( bac∈  astfel încît .0)( =cf

3. Corolar al teoremei Bolzano–Cauchy despre
valorile intermediare. Mulţimea valorilor unei
funcţii continue pe un interval reprezintă un
interval.

Clasificarea punctelor de discontinuitate

Dacă funcţia f nu este continuă în punctul
,0 Ex ∈  atunci 0x  se numeşte punct de dis-

continuitate al acestei funcţii.
Punctul de discontinuitate 0x  se numeşte
punct de discontinuitate de speţa întîi pentru
funcţia  f  dacă limitele laterale ale funcţiei  f  în
punctul 0x  există şi sînt finite, însă

)0()0( 00 +≠− xfxf  sau
).()0()0( 000 xfxfxf ≠+=−

Diferenţa )0()0( 00 −−+ xfxf  se numeşte
saltul funcţiei în punctul 0x .
Punctul de discontinuitate 0x  se numeşte
punct de discontinuitate de speţa a doua dacă
cel puţin una dintre limitele laterale ),0( 0 +xf

)0( 0 −xf  este infinită sau nu există.

Definiţia continuităţii

Funcţia  )(: RR ⊆→ EEf  se numeşte conti-
nuă în punctul Ex ∈0  dacă ).()(lim 0

0
xfxf

xx
=

→

Funcţia R→Ef :  se numeşte continuă pe E
dacă ea este continuă în orice punct .Ex ∈

y

xO E
0x

Continuitatea la stînga (dreapta)

Funcţia )(: RR ⊆→ EEf  se numeşte con-
tinuă la stînga (dreapta) în punctul Ex ∈0

dacă există limita ei la stînga (dreapta) în 0x
şi )()0( 00 xfxf =− ( )()0( 00 xfxf =+ ).

)( 0xf y

xO0x

)( 0xf

y

O
)( 0xf

x0x
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Derivata şi diferenţiala funcţiei

Regulile de calcul al
diferenţialelor

1. gfgf dd)(d +=+
2. fcfc d)(d ⋅=⋅
3. gfgf dd)(d −=−
4. gffggf dd)(d ⋅+⋅=⋅

5. 
2

ddd
g

gffg
g
f ⋅−⋅=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛

6. ggfgf d)()(d ′=

Proprietăţi generale ale
funcţiilor derivabile

1° Teorema lui Fermat
2° Teorema lui Rolle
3° Teorema lui Lagrange

Interpretarea geometrică
a derivatei şi diferenţialei

funcţiei
y

O
α

)( 0 xxf ∆+

)( 0xf

)( 0xf∆

Diferenţiala funcţieiDerivata funcţiei

x
xfxxfxf

x ∆
−∆+=′

→∆

)()(lim)( 00

00 xxfxf d)()(d ′=

Tabelul derivatelor şi diferenţialelor funcţiilor elementare
             f fD f ′ fD ′ d f
1. c (constantă) R 0 R 0
2. ∗∈Nnxn , R 1−⋅ nxn R xxn n d1−⋅
3. ∗∈Rαα ,x ),0( ∞+ 1−⋅ αα x ),0( ∞+ xx d1−⋅ αα
4. x

1 ∗R 2
1
x

− ∗R x
x

d1
2−

5. ∗∈Nnxn ,2 ),0[ ∞+
n nxn 2 122
1

−⋅
),0( ∞+ x

xn n n
d

2
1

2 12 −⋅
6. ∗+ ∈Nnxn ,12 R

12 2)12(
1

+⋅+ n nxn
∗R x

xn n n
d

)12(
1

12 2+⋅+
7. x ),0[ ∞+

x2
1 ),0( ∞+ x

x
d

2
1

8. 1,0, ≠> aaa x R aa x ln⋅ R xaax dln
9. xe  R xe R xexd
10. xln ),0( ∞+ x

1 ),0( ∞+ xx d1

11. 1,0,log ≠> aaxa ),0( ∞+
ax ln

1 ),0( ∞+ xax dln
1

12. sinx R cosx R cos x dx
13. cosx R –sinx R –sin x dx
14. tg x }|2)12{\ ZR ∈+ kk π

x2cos
1 }|2)12{\ ZR ∈+ kk π x

x
d

cos
1

2

15. ctg x }|{\ ZR ∈kkπ
x2sin

1− }|{\ ZR ∈kkπ x
x

d
sin

1
2−

16. arcsin x ]1,1[−
21

1
x−

(–1, 1) x
x

d
1

1
2−

17. arccos x ]1,1[−
21

1
x−

− (–1, 1) x
x

d
1

1
2−

−

18. arctg x R
1

1
2 +x

R x
x

d
1

1
2 +

19. arcctg x R
1

1
2 +

−
x

R x
x

d
1

1
2 +

−

Derivate laterale

0

0
0

)()(lim)(
0

0 xx
xfxfxf

xx
xxs −

−=′
<
→

0

0
0

)()(lim)(
0
0 xx

xfxfxf
xx
xxd −

−=′
>
→

Unele aplicaţii ale derivatelor
1. Ecuaţia tangentei la graficul

funcţiei în punctul de abscisă :0x
))(()( 000 xxxfxfy −′+=

2. Aplicaţii la calculele
aproximative

3. Determinarea coeficienţilor
binomiali

4. Calculul unor limite (regulile
lui l’Hospital)

5. Studiul funcţiilor

Regulile de calcul
al derivatelor

1. gfgf ′+′=′+ )(
2. fcfc ′⋅=′⋅ )(
3. gfgf ′−′=′− )(
4. gfgfgf ′⋅+⋅′=′⋅ )(

5. 2g
gfgf

g
f ′⋅−⋅′=

′
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

6. Derivata funcţiei compuse:
)))((()()( xfgxfg =′=′o

)())(( xfxfg ′⋅′=
7. Derivata funcţiei inverse:

)(
1)()( 1

xfyf ′=′−

8. Derivate de ordin superior:
;)( ′′=′′ ff  )( )1()( ′= −nn ff

β

A

0x

0

0

00
)()(lim)( xx

xfxfxf
x −

−=′
→∆

sau

x

B

xx ∆+0

fG

x∆
)(d 0xf
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Aplicaţii ale derivatelor
Rolul derivatei întîi în studiul funcţiilor

Fie funcţia ,: R→If  ,R⊆I  derivabilă pe I.
1. Dacă ,0)( =′ xf  ,Ix∈∀  atunci )(xf  este

constantă pe I.
2. Funcţia  f  este crescătoare (descrescă-

toare) pe I dacă şi numai dacă 0)( ≥′ xf
),0)(( ≤′ xf  .Ix ∈∀

3. Dacă ,0)( >′ xf  ,Ix∈∀  0xx < , şi ,0)( <′ xf
,Ix∈∀  ,0xx >  atunci 0x  este punct de

maxim local al funcţiei  f .
Se notează: )( 0xf .

4. Dacă ,0)( <′ xf  ,Ix∈∀  ,0xx <  şi ,0)( >′ xf
,Ix∈∀  ,0xx >  atunci 0x  este punct de

minim local al funcţiei  f.
Se notează: )( 0xf .

5. Punctele de maxim local şi de minim local
ale unei funcţii se numesc puncte de extrem
local ale acestei funcţii.

6. Soluţiile ecuaţiei  sînt eventua-
lele puncte de extrem local ale funcţiei  f.

x

y

O
I

0x

x

y

O
I

0x

Fie funcţia ,,: RR ⊆→ IIf  de două ori
derivabilă pe I.
1. Dacă ,0)( ≥′′ xf  ,Ix∈∀  atunci funcţia

f  este convexă pe I.

2. Dacă ,0)( ≤′′ xf  ,Ix∈∀  atunci funcţia
f  este concavă pe I.

3. Fie 0)( 0 =′′ xf  şi )( 0xV  o  vecinătate a
punctului Ix ∈0 .
Dacă ,),(,0)( 00 xxxVxxf <∈∀<′′  şi

,),(,0)( 00 xxxVxxf >∈∀>′′  sau
invers ( ,),(,0)( 00 xxxVxxf <∈∀>′′  şi

00 ),(,0)( xxxVxxf >∈∀<′′ ), atunci 0x
este punct de inflexiune al funcţiei  f .

4. Soluţiile ecuaţiei 0)( =′′ xf  sînt eventu-
alele puncte de inflexiune ale funcţiei  f.

x

y

O

x

y

O

x

y

O 0x x

y

O 0x

Asimptote
1. Dacă ))(lim()(lim lxflxf

xx
==

−∞→+∞→
, atunci dreap-

ta de ecuaţie ly =  este asimptotă orizontală
la ∞+  (la ∞− ) a graficului funcţiei  f .

2. Dacă există şi sînt finite limitele

)0()(lim ≠=
+∞→

mx
xfm

x
 şi ),)((lim mxxfn

x
−=

+∞→

atunci dreapta de ecuaţie ,0, ≠+= mnmxy
este asimptotă oblică la ∞+  a graficului func-
ţiei  f . (Similar pentru .)∞−

3. Dacă ))(lim()(lim
00

xfxf
axax +→−→

 este ∞+  sau ,∞−

atunci dreapta de ecuaţie ax =  este asimptotă
verticală la stînga (dreapta) a graficului func-
ţiei  f .

x

y

O x

y

O

x

y

O

x

y

O

x

y

O

Probleme de maxim şi minim

Rolul derivatei a doua în studiul funcţiilor

0)( =′ xf
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Forma algebrică
R∈+= babaz ,,i

1i2 −=

Modulul

22|| baz +=

Proprietăţi
1° |||||| zzz −==
2° |||||| 2121 zzzz +≤+
3° |||||| 2121 zzzz +≤−

4° |||||| 2121 zzzz ⋅=

5° 0,||
||

2
2

1

2

1 ≠= zz
z

z
z

6° |||||| 2121 zzzz −≤−

Reprezentarea geometrică

22|| bazr +==

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=

=

r
b
r
a

ϕ

ϕ

sin

cos

ϕ  – argument al numărului z,
],(arg ππ−∈z

y

O x

b

a

|| z
),( baM

ibaz +=
Forma trigonometrică

),sini(cos ϕϕ += rz
.arg,,* zr =∈∈ + ϕϕ RR

Operaţii

i)()()i(i dbcadcba +++=+++
i)()()i(i)( bcadbdacdcba ++−=++

222 ||)i(i)( zbababa =+=−+

22

)i)(i(
i
i

dc
dcba

dc
ba

+
−+=+

+

Operaţii

)sini(cos 1111 ϕϕ += rz
)sini(cos 2222 ϕϕ += rz

)]sin(i)[cos( 21212121 ϕϕϕϕ +++= rrzz

)]sin(i)[cos( 2121
2

1

2

1 ϕϕϕϕ −+−= r
r

z
z

Z∈+= nnnrz nn ),sini(cos ϕϕ
Rădăcinile de ordinul },1{\, *N∈nn  ale numărului z

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +++∈ 1,0,2sini2cos nkn

k
n

krn
k

πϕπϕα

Ecuaţii trinome

∈=++ Cmqpzmz kk ,,0 *2

⎩
⎨
⎧

=
=++⇔∈

uz
qpumuqp k

0,
2

C

Numere complexe                        C

ϕ

Proprietăţi
ibaz −=

Pentru orice C∈21,, zzz :
1° 2121 zzzz ±=±
2° 2121 zzzz ⋅=⋅

3° ,
2

1

2

1

z
z

z
z =⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛  02 ≠z

(deci şi )02 ≠z
4° R∈⋅ zz
5° R∈+ zz
6° R∈⇔= zzz
7° zz =

Rădăcinile de ordinul 2 ale numărului ibaz +=

1) Pentru ,0≠b

;2sgni2
2222

2,1 ⎟
⎟

⎠

⎞
⎜
⎜

⎝

⎛ −++++±= abababaα

2) pentru ,0=b
⎩
⎨
⎧

<±
≥±=

,0dacă,||i
0dacă,

2,1 aa
aaα

unde 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<−
=
>

=
.0dacă,1

0dacă,0
0dacă,1

sgn
b

b
b

b

C⊂⊂⊂⊂ RQZN

Aplicaţii

Ecuaţii binome

⇔=+ 0pmzk  z – rădă-

cină de ordinul k a lui m
p−

În geometrie Ecuaţii reciproce
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transform
ări elem

entare ale liniilor

Regula lui Cramer

Pentru nm =  şi
0|| ≠=∆ A ,

∆
∆=

∆
∆= n

nxx ...,,1
1

Sistem compatibil
determinat

Matricea eşalon 1A
are n linii nenule.

Sistem
incompatibil

Sistem compatibil

Numărul liniilor nenule ale matri-
celor eşalon 11, AA  este acelaşi.

Sistem compatibil
nedeterminat

Matricea eşalon 1A  are mai
puţin de n linii nenule.

Metoda lui Gauss
Soluţia particulară

Soluţia generală

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=
=

=

=

..........

..........................
...),,(

..........................
...),,(

β
α

βα

βα

q

p

ll

kk

x
x

fx

fx

Sisteme de ecuaţii liniare

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=++

=++

mnmnm

nn

bxaxa

bxaxa

...
................................

...

11

11111

A – matrice a sistemului, A  – matrice extinsă

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
==

mb

b
BBAA M

1

),|(

BAX =

Matrice unitate

⎟⎟⎠

⎞
⎜⎜⎝

⎛
=

1...0
0...1

nI

Operaţii

)()()( iiii jjjj baba +=+

)()( ii jj aa αα =

,,1),())(( iji midba kkj ==

,,1,,1 pknj ==  jk

n

j
jk bad ∑

=

=
1

ii

njmiaa jj
t ,1,,1),()( ii ===

Matrice eşalon

Matrice

njmia
aaa
aaa
aaa

A j

mnmm

n

n

,1;,1),(
...
...
...

i

21

22221

11211

===
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

Matrice inversabilă

,11
nIAAAA == −−  1−A  – inversa matricei A

0||,
...
...
...

||
1

1

212

111
1 ≠

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=− A

AA
AA
AA

AA

nnn

n

n

ii
i )1( j

j
j MA +−=

nn

nn

n

n

aaa
a
aa
aaa

⋅⋅⋅= ...
...00
...0
...

2211222

11211

1121
2

)1(

1

1221

11111

...)1(
00...
0...

...

nnn

nn

n

n

nn

aaa
a

aa
aaa

⋅⋅⋅−= −

−

−

−

Determinanţi

21122211
2221

1211 aaaaA
aa
aa

−==

=

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

312312332211 aaaaaa ++

332112322311312213322113 aaaaaaaaaaaa −−−+

,)1()1(
...
... i

1i
i

ii

1
i

i

1

111
j

n

j
j

j

n

j
j

j

nnn

n MaMa
aa
aa

∑∑
=

+

=

+ −=−=

i
jM  – determinant al matricei obţinute din A prin

suprimarea liniei i şi a coloanei j

Matrice-linie
Matrice-coloană

Matrice diagonală
Matrice nulă

Matrice inferior
(superior)

triunghiulară

Transpusa
matricei A

At

Matrice pătratice
nm =

Regula triunghiurilor
Regula lui Sarrus

Dezvoltarea determinantului
după linie (coloană)
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