Дидактический проект урока
Учебное заведение: Теоретический лицей «М. Греку»  
Предмет: математика
Класс: 11 А(реальный)
Учитель: Мороз Л.И.
Дидактическая категория: I
Дата: 11.11.2024
Время: 45 мин.
Тема модуля: Комплексные числа
Номер урока в модуле: 3
Тема урока: Арифметические действия с комплексными числами в алгебраической форме (сумма и разность)
Тип урока: урок формирования способностей применения знаний  
Модель обучения: Перевернутый класс
Специфические компетенции:
1. Использование  действительных и комплексных  чисел для выполнения вычислений в различных контекстах, проявляя интерес к строгости  и точности в вычислениях. 
2. Применение изученных математических понятий, методов, алгоритмов, свойств, теорем в различных контекстах, прибегая к математическим понятиям и методам при решении повседневных задач и/или задач из различных областей. 
3. Применение математических рассуждений для идентифицирования  и решения проблем в различных контекстах, проявляя  ясность, правильность и краткость в рассуждениях
4. Разрабатывание стратегий и проектирование деятельности для решения теоретических и/или практических задач, развивая способность оценивать строгость, порядок и элегантность при решения проблемы.
5. Обоснование математического высказывания или результата, используя аргументы, поддерживая  собственные идеи и мнения.
Единицы компетенции:
4.1. Распознавание и использование терминологии и обозначений,  адекватных понятию комплексное число, в различных контекстах
4.2. Применение комплексных   чисел, записанных в алгебраической  форме, операций с ними при решении задач
4.6. Отбор и применение адекватных алгоритмов для выполнения вычислений с комплексными числами
4.8. Обоснование  полученного и/или заданного результата или вывода, относящихся к комплексным числам,  путем приведения аргументов, доказательств.
Цели урока: В конце урока ученики будут способны:
Ц1 – Идентифицировать алгебраическую форму комплексного числа, действительную (Rez) и мнимую (Imz) части комплексного числа;
Ц2 – Определять понятия сопряженного и противоположного комплексного числа;
Ц3 -  Производить операции суммы и разности между комплексными числами, записанными в алгебраической форме;
Ц4 – Проанализировать решенные примеры для выявления аналогии между свойствами сложения на множестве ;
Ц5 –Кратко обобщать результаты работы;  
Ц6 - Оценивать свою учебную деятельность, вырабатывая навыки самоконтроля и сотрудничества
Формы работы:  фронтально;  индивидуально;  в парах; в группе.
Методологическая система:
М1. По источникам знаний: словесные, наглядные, практические;
М2. По степени взаимодействия учителя и учащихся: пояснение, беседа, устные методы, фронтальный опрос, мозговой штурм, опережающее обучение; «Лови ошибку». «Смекай – скорее отвечай»
М3. По характеру познавательной деятельности: просмотр :  видео с элементами конспектирования, проблемная ситуация, решение примеров, анализ,  синтез, частично-поисковый.
Средства обучения:  видео, презентация Power Point; интерактивные задания на сайтах liveworksheets, learning.app,  mentimeteri.com; карточки
Продукты: устный ответ, «Облако слов», интерактивные задания, тесты, самостоятельная работа.
Литература: И.Акири и др. Математика. Учебник 11 класс. Издательство  Prut Internațional. Chișinău, 2020 ; Куррикулум по математике для X-XII классов; Гид для учителя  математики; Методические ориентиры по организации учебного процесса по школьной дисциплине математика 2024-2025 уч.г.; Ghid “Clasa Inversata”; Стандарты эффективности обучения




	№
	Этапы урока:
	Цели
	t
	Этапы деятельности :
	Дидактические стратегии
	оценивание

	
	
	
	
	Учителя
	Ученика
	методы
	формы
	средства
	

	1
	Организационный момент
	
	1`
	Приветствие учителя. 

	Подготовка к уроку
•Приветствие учителя, готовят свое рабочее место.
•Включение учащихся в ритм работы, полная готовность к уроку.
	
	
	
	Визуально

	2
	Проверка домашней работы. Актуализация опорных знаний и способностей
	Ц1
Ц6














Ц1
	5`
	Меняемся тетрадями по часовой стрелке:
Идентифицируйте  действительную и мнимую часть к.ч.
 Проверим при помощи «светофора», С помощью таблицы узнайте имя  итальянского алгебраиста, предложившего  в 1545 ввод числа новой природы. ( Джироламо Кардано) Для этого необходимо прочесть буквы, образованные пересечением  номера столбца и номера строки.
0    1+3i   2+2i     3+i    2+0i    2+i    1     3+3i   3i
3    2+3i    2i     3+2i    1+i       i     1+2i

Назовите алгебраическую форму к.ч. 
	Контролируют правильность ответов
	
	Действительная часть числа    Rez

	 Мнимая часть числа  Imz
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	«Магический квадрат»
«Светофор»













	Фронтально














	Постер, цветные карточкиЛист оценива-ния










	Устное, визуально, взаимо-оценка












	3
	Преподавание-изучение нового материала
	










Ц2

Ц3
	6`
	Девизом нашего урока будет поговорка «Чем больше я знаю, тем больше умею».
У вас в тетради вклеен  Оценочный лист. В течение урока будем выставлять набранные баллы. И в результате каждый из вас получит оценку.  (Приложение 1)
Запись темы в тетрадь. Формулируются цели урока. Заполните таблицу по учебнику стр. 165 
	Действие,
операция
	Правило
вычисления
	Примеры

	Сложение (сумма)
	
	

	Вычитание (разность)
	
	

	сопряженное
	
	

	противоположное
	
	



	








Пишут тему урока в тетрадь.



Заполняют таблицу  в тетради.

Выходят по 1 от группы объясняют правило. Приводят пример. Отвечают на вопросы



«Чтобы найти сумму (разность) двух к.ч. надо…»

	Беседа












Частичнопоиско-вый, работа с учебни-ком 
 «Подумай-обсуди в парах-пред-ставь»
Продол-жи правило
	












В паре



В группе 

	












Таблица
Тетрадь


постер
Лист оценивания


	












Наблюде-ние
Самооцен-ка



	4
	Закрепление материала и формирование 

	

Ц3


Ц4




Ц5












Ц3
Ц5











Ц2
Ц5



Ц3
Ц5
Ц6
	4`















6`


















3`







7`
	А) Решение упражнений по образцу:
z1 = 5+4i,        z2 = -7-9i,
z1+z2     	z2+z1
Что можно заметить? 
z1 = 2+3i,        z2 = 5-7i, z3=5i-1
z1+ (z2+z3)		(z1+z2)+z3
Б)  Группы 1;3) Произведите арифметические действия и узнайте имя французского математика который в конце 18 века  смог сказать, что математический анализ уже не затрудняют мнимые величины 
1)(3 + 5i) + (7 – 2i)
2) (6 + 2i) + (5 + 3i)
3) (7 – 2i) - ( 2 - 3i)       
4) (5 – 4i) + (6 + 2i)
5) (3 + i) - (-5 + 2i)
6) (4 + 2i) + (– 3 + 2i)
7) ( 5 + 2i) -   (5 - 2i)
Группы 2;4) Произведите арифметические действия над комплексными числами и узнайте, имя ученого, предложившего изображать комплексное число точкой на координатной плоскости. 
1. ___ (2 + 3i) +(5 – 7i).=
2. ___(6 + 4i)  - (5 + 2i)=
3. ___(3 – 2i) - (7 – i).=
4. ___ (– 2 + 3i) + (3 + 5i)=
5. ___(1 –i) - (1 + i)=
6.___ (3 + 2i)+(1 + i)=
7. ___(6 + 4i) - 3i=
В)Определите сопряженные данным числа: (противоположные)
13+2i              21-i
1-23i               -i-1
 3i-14               -3+2i
 -5i+2               4i+2
 18i                   -2,7i
Г) Заполни пропуски
1) (… + 2i) + (3 – …)=8-2i.
2) (1- 7i) + (… + 8i)=-2+…. 
3) ( 2 +…) + (2 – 6i)=4
4) (9 –…) - (… +4i)=4-5i.
5) (3 + 8i) -  (1 -…)=2+19i.
6) (4 + i) - (… - …)=6+4i
7)(-5-2i)-(…+…)=-11-5i
	2 ученика решают примеры у доски, остальные в тетради


Коммутативность сложения
Еще 2 ученика у доски
Ассоциативность сложения



Цепочкой выходят по одному к доске и
производят вычисления, составляют слово





Л=10+3i	ж=4i	а=8-iг=5+i	р=11-2i	н=1+4i	а=11+5i

(Лагранж) 

Отвечают на вопросы



Вессель




Определяют сопряженные (противоположные) числа

Заполняют пропуски 
1) (5 + 2i) + (3 – 4i)=8-2i.
2) (1- 7i) + (-3 + 8i)=-2+i
3) ( 2 +6i) + (2 – 6i)=4
4) (9 –i) - (5 +4i)=4-5i.
5) (3 + 8i) -  (1 +
(-11i))=2+19i.
6) (4 + i) – (-2 - 3i)=6+4i
7) (-5-2i)-(6+3i) =-11-5i
	Практичес-кий


Анализ, аналогия













 «Анаграмма»




Коммен-тирова-ние


Мишень


Устно «Торопись, не ошибись»

Проблем
ный метод


	Инди-виду-ально 























индивидуально







Фрон-тально


индивидуально

	Доска, мел










тетрадь
доска
мел










карточки
постеры
Оценочный лист







Постер, оценочный лист

Постер.
«Перфокарта»
Оценоч-ный лист
	











Самооцен-ка






Знаковое,
Вербаль-но


Самооцен-ка
ответы учеников







самооценка


Взаимопроверка (против часовой стрелки)


	5
	Оценивание: теку-щее, обучаю-щего вида
	Ц1
Ц2
Ц3
Ц5
	8`
	Тестирование- 12 чел (1 вариант)
Математические пазлы – 12 чел (2 вариант)

	1 вариант -Решение теста 
2 вариант - пазлы


	Тест, пазлы
	С/р
индивидуально


	Тест,
пазлы
Оценочный лист

	Техничес-кий контроль, визуально, самооцен-ка

	6
	Итоги урока. Рефлексия
	Ц5
Ц6
	3`
	Анализ  работы  учеников, подсчет баллов в Оценочном листе, выставление оценок
Закончи предложение:
· Какие цели были перед нами поставлены?
· Какие цели достигли?
· сегодня я узнал …
·  было интересно …
·  было трудно …
·  теперь я могу …
·  я научился …
·  у меня получилось …
·  я попробую …
	Выводы, высказывания личного характера об уроке
	Устные методы
«Незаконченные предложения…»
	фронтально
	Анализ
Оценочный лист
На ПК «Схема конвертирования набранных баллов в оценку»
	Выставле-ние оценок

	7
	Домашнее задание
	
	2`
	Составьте карточки с 6 различными заданиями по таблице, 
Учебник стр.164-165 читать,
Стр. 168 №1 (абв), стр.181 №1аб
СПАСИБО ЗА УРОК!!!!
	Запись в дневниках.  Понимание учащимися применения новых знаний для выполнения домашнего задания.
	Продуктивный, творческий
	индивидуально
	
	





Приложение 1
ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ
	№ 
п/п
	Виды работы
	Количество баллов

	1
	Домашняя работа (max 15)
	

	2
	Заполнение таблицы (4)
	

	3
	«Анаграмма», «Мишень» (1)
	

	4.
	«Торопись, да не ошибись» (2)
Сопряженное и противоположное
	

	5
	Перфокарта «Заполни пропуски» (6)
	

	6 (1 вариант)
	Интерактивный тест (10)
	

	6 (2 вариант)
	Математические пазлы (10)
	

	
	Всего баллов (38)
	





Приложение 2
Если останется время, дополнительное задание
«ЛОВИ  ОШИБКУ»
Re(6+5i)=5
Im(-2-i)=-1
Im(4+7i)=7i
(2-4i)+(-3+3i)=-1+7i
=-2+3i
-(5+7i)=5-7i
Re(=6
Im=-4
(1+3i)-(-3+i)=4+2i



Карточки для учащихся,  кто раньше закончит:


[bookmark: _GoBack]
КАРТОЧКА 1
z1=2+i,  z2=3i+1,   z3=-2-i
Вычислить :z1+z2;  z2+z1; z1-z2; z2-z3; z1-2z2+3z3


КАРТОЧКА2
z1=2-3i,  z2=i+1,   z3=-1-i
Вычислить :z1+z2;  z2+z1; z1-z2; z2-z3; z1-2z2+3z3


КАРТОЧКА3


а) Найти , если ;




б) Вычислить , если , , ;


в) Выполнить сложение трёх комплексных чисел, если 

РАЗДАТОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ КАЖДОМУ УЧЕНИКУ
 (отличается только Анаграммой)
Вариант 1
Произведите арифметические действия и узнайте имя французского математика который в конце 18 века  смог сказать, что математический анализ уже не затрудняют мнимые величины 
1) (3 + 5i) + (7 – 2i) =
2) (6 + 2i) + (5 + 3i) =
3) (7 – 2i) - ( 2 - 3i)  =  
4) (5 – 4i) + (6 + 2i) =
5) (3 + i) - (-5 + 2i) =
6) (4 + 2i) + (– 3 + 2i) =
7) ( 5 + 2i) -   (5 - 2i) =
Вариант 2
Произведите арифметические действия над комплексными числами и узнайте, имя ученого, предложившего изображать комплексное число точкой на координатной плоскости.
1. ___ (2 + 3i) +(5 – 7i) =
2. ___(6 + 4i)  - (5 + 2i) =
3. ___(3 – 2i) - (7 – i) =
4. ___ (–2 + 3i) + (3 + 5i) =
5. ___(1 –i) - (1 + i) =
6.___ (3 + 2i)+(1 + i)=
7. ___(6 + 4i) - 3i=

Заполнить таблицу:
	Комплексное число
	Сопряженное
	Противоположное

	13+2i
	
	

	21-i
	
	

	1-23i
	
	

	-i-1
	
	

	3i-14
	
	

	-3+2i
	
	

	-5i+2
	
	

	4i+2
	
	

	18i
	
	

	-2,7i
	
	



Заполни пропуски:
1)  (…   + 2i) + (3 –   …)=8-2i.                                 2) (1- 7i) + (… + 8i)=-2+…. 
3)   ( 2 +…  ) + (2 – 6i)=4                                         4) (9 –  …)   -  (  … +4i)=4-5i.
5)   (3 + 8i)  -    (1 -  …)=2+19i                                6) (4 + i)  -  (  … -   …)=6+4i
7)   (-5-2i)  -   (  …+    …)=-11-5i
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