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Matematica

Testul 1

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Seacorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de doua ore.
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzditoare raspunsului corect.

(30 de puncte)

5p | 1. Rezultatul calculului 20—2-10 este numarul:

a) 0
b) 1
c) 8
d) 18

5 .
P 2. Numarul care reprezinta % din 60 este:
a) 10
b) 15
c) 20
d) 30

sl y= J3-1. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul de mai jos:

5P | 3. Patru elevi, Radu, Gabriel, Alexandru si Mihail, au calculat media aritmetica a numerelor X = \/§ +1

Radu Gabriel Alexandru Mihail
1 0 23 NE
Dintre cei patru elevi, rezultatul corect a fost obtinut de:
a) Radu
b) Gabriel
¢) Alexandru
d) Mihail

Proba scrisa la matematica
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5p | 4. Dintre urmatoarele secvente de numere, cea care contine numai numere divizibile cu 5 este:
a) 0,5,10,15

b) 0,2,5,10

c) 0,2,4,6

d 5,6,10,15

5p | 5. Se considerda multimea B ={XeN| 2<x< 6} . Dintre urmatoarele multimi, cea care reprezinta
scrierea multimii B prin enumerarea elementelor sale este:
a) {345}
b) {2,34,5}
c) {3456}
d) {456}

5p | 6. In tabelul de mai jos este prezentati situatia statistic a notelor obtinute de elevii unei clase
a Vlll-a la un test de matematica din semestrul I.

Nota la test 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Numar de elevi 0 0 0 2 5 4 5 3 4 3

Conform tabelului, numarul elevilor care au obtinut note mai mari decat 8 la testul de matematica,
este:

a) 7

b) 9

c) 10

d 11

Proba scrisa la matematica Testul 1
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SUBIECTUL al Il-lea

fncercuie;te litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p | 1. In figura aliturata sunt reprezentate punctele A, B,
C, D, M si P. Simetricul punctului A fata de €
punctul P este punctul: A
a) A !
b) B i .
D M
c) C
d D
5p | 2. In figura aldturati punctul M este mijlocul
segmentului AC cu AC=6cm . Lungimea
segmentului AM este: u Z
a) 3cm
b) 3,5cm
c) 4,5cm
d) 6cm
5p | 3. In figura alaturata este reprezentat triunghiul isoscel A
ABC cu baza BC . Punctul D este mijlocul
segmentului BC , AB =5cm si BD =4cm.
Perimetrul triunghiului ABC este:
a) 9cm
b) 14 cm
c) 18cm ) c
d) 30cm
Proba scrisa la matematica Testul 1
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5p | 4. In figura aliturati este reprezentat un teren in forma de trapez dreptunghic ABCD cu AD L AB
si AB||CD. Semidreapta BD este bisectoarea unghiului ABC, AB=160 m si CD =100 m. Aria

terenului este: ) c
a) 8000 m?
b) 10400 m?
c) 13000 m?
d) 16000 m? A 8

5p | 5. In figura alaturati AB si CD sunt diametre in cercul de centru
O, iar masura arcului mic BDeste de 60°.Masura unghiului AOC
este de:

a) 30°

b) 60°

c) 90°

d) 120°

Proba scrisa la matematica Testul 1
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5p | 6. In figura alturati este reprezentat un acvariu in forma de cub 2 e
ABCDA'B'C'D’, AB=30cm. Pentru umplerea acvariului, care are
initial 9 litri de apa, Andrei va trebui sa adauge:

a) 10 litri de apa
b) 18litri de apa
c) 27 litri de apa
d) 30litri de apa

SUBIECTUL al lll-lea Scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)

5p | 1. In urma cu 8 ani tatl era de sapte ori mai in véarsta decat fiul sau. in prezent, tatl are 36ani.

(3p) a) Verifica, daca in prezent, varsta fiului este de trei ori mai mica decat varsta tatalui.

(2p) b) Peste cati ani varsta tatalui va fi egald cu dublul varstei fiului?

Proba scrisa la matematica Testul 1
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gp | 2S¢ considerd expresia E(x) = (x+1)° +2(x+1)(x-2)+(x-2).
(2p) a) Arata ca E(x) = (2X —1)2 , pentru orice numar real X.

(3p) b) Determina numarul natural a pentru care E (\/E ) +a+/2 reprezintd un numir natural.

5p

3. Se considera numerele x =( +—

ﬁ‘oo
©
N

(2p) @) Arataca x= % :

(3p) b) Arata ca suma numerelor x si y este numar natural.

Proba scrisd la matematica Testul 1
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5p 4. In figura aliturati este reprezentat un pitrat ABCD si un

triunghi dreptunghic isoscel AEB dreptunghic in E si £

AE =442 cm . Punctul F este simetricul punctului C fati de

punctul D. A e
(2p) a) Demonsteaza ca punctele E, A si F sunt coliniare. - A

(3p) b) Arata ca, daca P este punctul de intersectie a dreptelor AC si DE, atunci P este mijlocul
segmentului DE.

Proba scrisd la matematica Testul 1
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5p | 5. In figura aldturati este reprezentat triunghiul EBC, g
dreptunghic Tn B . Proiectia punctului B pe dreapta EC este
punctul A care determind pe EC segmentele AC =8cm si A
AE =2cm.
(2p) a) Arata BA=4cm. B c
(3p) b) Arata ca perimetrul triunghiului BCE este mai mic decat 28 cm.
5p | 6. In figura alaturata este reprezentat un cub ABCDA'B'C'D' cu AB=6cm.
(2p) a) Arata ca valoarea cosinusului unghiului dintre dreapta BD'si planul (ADC) este ?
D (o
n
1\
A : \\ B
I \\
! \
! \
| \
I \
I \
| \
| \
1 \
\
G L2 c
ettt A AN AR
Y \
5 i1 \
A= 5
Proba scrisa la matematica Testul 1
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(3p) b) Calculeaza distanta de la punctul

A' la

planul (

BC'D

Proba scrisd la matematica
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

(30 de puncte)

a) 7
b) 8
c) 10
d) 18

5p | 1. Suma divizorilor naturali ai lui 10 este numarul:

5p | 2. In tabelul urmitor este prezentati situatia cheltuielilor si a veniturilor unei societiti comerciale.

Anul Cheltuieli (lei) Venituri (lei)
2017 90000 110000
2018 150000 250000
2019 150000 180000
2020 190000 200000
Raportul dintre cheltuielile si veniturile inregistrate de catre societatea comerciala este egal cu g in
anul :
a) 2017
b) 2018
c) 2019
d) 2020
5p | 3. Rezultatul calculului 5—(2-3—-7)—6 este numarul:
a) —4
b) -2
c) 0
d 1
Proba scrisa la matematica Testul 2
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tabelul urmator:

5p | 4. Tntr-un depozit sunt 2700 kg de fructe: mere, pére, gutui si struguri, dupa cum este prezentat in

mere 900 kg
pere 500 kg
gutui 490 kg
struguri 810 kg

este :

a) mere
b) pere
c) gutui
d) struguri

Dintre fructele de mai sus, categoria care reprezinta 30% din cantitatea de fructe din acest depozit

5P | 5. Daci a =\/102 _g? , atunci a este egal cu:

a) 2
b) 4
c) 6
d) 36

a) adevarata
b) falsa

5p | 6. Un biciclist se deplaseaza cu viteza de 40 km pe ora. Alexandru, afirma ca biciclistul, pastrand
viteza de deplasare, a parcurs 60 kmin 60 de minute. Afirmatia lui Alexandru este :

Proba scrisa la matematica
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SUBIECTUL al ll-lea

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p | 1. In figura aldturati sunt reprezentate punctele A, B, C si D asfel incdt AB=1cm, BC =2cmsi
CD =3cm. Dintre aceste puncte, cel care reprezinta mijlocul unui segment din figura, este punctul:

a) A
b) B
c) C
d D

5p | 2. In figura alaturati sunt reprezentate doua unghiuri D
adiacente suplementare astfel incat masura ughiului
ascutit sa fie 70° . Care dintre urmatoarele valori
reprezintd masura celuilalt unghi?

a) 20°

b) 35° A

c) 70°

d) 110°

5p | 3. In gradina casei Teodorei existd patru tufe de trandafiri pozitionate pe figura aliturata in punctele
A B,C si M . Masura unghiului BAC este de 90°, punctul M apartine lui BC, AM =MC,
+MAC =30° si BM =6m . Teodora vrea sa amenajeze o alee din punctul M care si fie
perpendiculara pe latura AC a gradinii. Aleeca amenajata de Teodora de la punctul M la latura AC

are o lungime egala cu:

A
a) 2m
b) 3m
c) 4m
d) 6m B M c
Testul 2

Proba scrisa la matematica
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5p | 4. Figura alaturata reprezinta schita unui teren in forma de trapez dreptunghic ABCD cu baza mare
AB =120m, baza mica CD =40m si inaltimea AD =60m . Terenul este impartit in trei parcele pe
care s-au plantat lalele, zambile si narcise. Cele trei parcele sunt ABM ,BMC si CMD, unde M
este mijlocul segmentului AD . Precizam ca lalelele s-au plantat pe suprafata triunghiului ABM ,
zambilele pe suprafata triunghiului BMC , iar narcisele pe suprafata triunghiului CMD .

Aria suprafetei pe care s-au plantat zambilele este: D C
a) 600m?
b) 1800m? M
c) 2400m?
d) 4800m? m 3

5p | 5. Triunghiul ABC este inscris in cercul de centru O si raza 6cm . Stiind ca latura BC a triunghiului
ABC are 12cm, atunci masura unghiului BAC este :

a) 30°

b) 60°

c) 90°

d) 150°

Proba scrisa la matematica Testul 2
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5p | 6. O fata a unui dulap in forma de paralelipiped dreptunghic are dimensiunile de 2m si 0,5m. Suma
lungimilor tuturor muchiilor paralelipipedului este de 14m . Volumul dulapului este egal cu:

a) 1m?3

b) 4m?3

c) 14m?®

d) 16,5m°

SUBIECTUL al Ill-lea

Scrieti rezolvdrile complete. (30 de puncte)

5p | 1. Intr-un bloc sunt 40 de apartamente cu cte doud respectiv trei camere. In aceste apartamente
sunt n total 90 de camere.

(2p) a) Este posibil ca in bloc sa fie 31 apartamente cu trei camere? Justifica raspunsul dat.

(3p) b) Determina cate apartamente cu trei camere sunt in acest bloc.

Proba scrisa la matematica Testul 2
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2. Se considera expresia E(x) = (X +3)% —2(x? +3x) + (x+1)?, unde x este numir real.

5P (2p) @) Arata ca E(x) =2x+10, pentru orice x numar real.

(3p) b) Determind numrul intreg a pentru care E(a—2)+a=0.

5p | 3. Fie numerele a=+/175-+/98 — /63 + 350 si b=+/28 —\/112 +/162 +2 —/8..
(2p) a) Aratd ca a=27 +82.

Proba scrisd la matematica Testul 2
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(3p) b) Calculeaza media geometrica a numerelor a si b .

5p | 4. In figura aldturati este reprezentat un trapez o C
dreptunghic ABCD cu AB||CD , <«DAB=90° ,

AD =40cm si CD =30cm . Diagonalele trapezului sunt
perpendiculare si O este punctul lor de intersectie.

A B

(2p) a) Arata ca perimetrul triunghiului ADC este egal cu 120cm .

(3p) b) Calculeaza aria trapezului ABCD .

Proba scrisd la matematica Testul 2
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5p | 5. In figura aliturati este reprezentat triunghiul ABC 4
dreptunghic in A, «ABC =30°. Perpendiculara din A

pe BC intersecteaza dreapta BC 1n punctul D

AD=2/3cm . Paralela prin B la AD intersecteaza o
dreapta AC in punctul E .

2p) a) Demonstreaza ca BE = 8\3cm.

(3p) b Demonstreaza ca perimetrul triunghiul BCE este mai mic decét 38cm .

5p 6. In figura aliturati este reprezentati o piramida patrulatera

VABCD cu baza patratul ABCD si VA =4+11cm . Punctul O

este intersectia dreptelor AC si BD , dreapta VO este

perpendiculara pe planul (ABC), VO =12cm si punctul M este
2

situat pe segmentul VO astfel Incat W _2 .
VO 3

(2p) &) Arati ca lungimea segmentului AC este egali cu 8+/2cm .

Proba scrisa la matematica Testul 2
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(3p) b) Calculeaza masura unghiului determinat de planele (ABC) si (MBC) .

Proba scrisd la matematica Testul 2
Pagina 10 din 10
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SUBIECTUL I

fncercuie;te litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p

1. Dintre numerele 12 , 13 ,14 si 15 , numarul divizibil cu 6 este:
a) 12
b) 13
c) 14
d 15

5p

5 . .
2. Daca — = b b =0, atunci valoarea produsului a-b este:

N

a) 20
b) 9

c)

d)

gals DMNlon

5p

3. Luni, temperatura inregistrata la ora 10 la o statie meteo a fost de —3 C, iar marti, la aceeasi ora,

au fost Tnregistrate 3cC. Temperatura inregistratd marti este mai mare decat temperatura Tnregistrata
luni cu:

a) -3C
b) 0°C
c) 3C
d) 6C

5p

4. Dintre numerele =, =, — si — cel mai mare este:

N[~
w|nN
NDlw
gl

1 2 3 4
il b) £ hd d) =
) 2 E 93 ) <

5p

5. Patru elevi, Lara, Patrick, Tudor si Sofia, au calculat produsul numerelor 42 si 8\/2. Rezultatele
obtinute sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Lara Patrick Tudor Sofia

-128 —64 64 128

Dintre cei patru elevi, rezultatul corect a fost obtinut de:

a) Lara
b) Patrick
c) Tudor
d) Sofia

5p

6. Se considera intervalele A=(-15) si B= [2,9] . Un numar care apartine multimii AN B este:

a) -1
b) 2
c) 5
d 9

Proba scrisa la matematica Testul 3
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SUBIECTUL al Il-lea

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p 1. Se considera punctele A(L1) si B(1,3), reprezentate A
1
intr-un sistem de axe ortogonale xQOy . Coordonatele Y
F T —
punctului de intersectie a mediatoarei segmentului AB cu
axa Oy sunt:
a) (0,2
1 QPrrvaaas
b) (2,0
) &2 O =
d 219
5p | 2 In figura alaturati, unghiurile AOB si COD sunt opuse
la varf. Masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor
AOC si BOD este egala cu:
a) 180
b) 90°
c) 89
dy 0
5p | 3. Se considera triunghiul dreptunghic ABC si punctul
G, centrul de greutate al triunghiului. Dacd lungimea A
ipotenuzei BC este de 12cm , atunci lungimea
segmentului AG este egala cu:
a) 2cm
b) 3cm
c) 4cm
d) 6cm B C
5p 4. In figura alaturati este reprezentat un patrat ABCD , cu A
AB =6cm. Daca dreptele BD si BM sunt perpendiculare
si punctele D, C, si M coliniare, atunci lungimea
segmentului DM este egal cu:
a) 6cm
b) 8cm
c) 10cm
d) 12cm D M
5p | 5.1n figura aliturata AB si CD sunt diametre in cercul de centru O, c
iar masura arcului mic BDeste de 60°. Masura unghiului CDA este
de:
a) 30°
b) 60°
c) 90°
d) 120° B
Proba scrisa la matematica Testul 3
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5p | 6 In figura aldturatd este reprezentat cubul ABCDEFGH .
Diagonala bazei EG are lungimea egald cu 4+/2cm . Aria totald a
cubului este egala cu:
a) 32cm?
b) 48cm?
c) 64cm?
d) 96cm?
SUBIECTUL al lll-lea Scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)

5p

1. Dina are o sumi de bani. In prima zi cheltuieste % din suma, iar in a doua zi % din rest, adica 12

lei.

(3p) a) Ce suma de bani mai are Dina dupa cele doua zile?

(2p) b) Determina suma de bani avuta initial de Dina.

5p

2. Se considerd expresia E(x)=(3x —1)2 —7(x+1)(x-2)—(x+3)%, unde X este numar real.
(2p) @) Aratd cd (x+1)(x—2)=x*—x—2, pentru orice numr real X.

Proba

scrisd la matematica Testul 3
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(3p) b) Demonstreaza cd E(x)=(x—2)(x—3), pentru orice numar real X.

%T siy= (56 )3 253 :1288.

P 2 9
3. Se considera numerele reale x = + + 08)(

V12 21 A

(2p) a) Arata ca x=5.

(3p) b) Arata ca produsul numerelor x si y este un numar natural prim.

Proba scrisd la matematica Testul 3
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laturii BC si punctul F este situat pe segmentul AE, astfel incat BF L AE.
(2p) a) Arata ci aria dreptunghiului ABCD este egala cu 200+/2cm?.

5p | 4. Se considera rombul ABCD, cu AB=18cm si <ABC =60°.
(2p) a) Arata ca perimetrul rombului ABCD este egal cu 72cm.
D
(3p) b) Arata ca lungimea diagonalei BD este egala cu 184/3cm.
5p | 5. Se considerd dreptunghiul ABCD cu AB =10v/2cm si BC =20cm. Punctul E este mijlocul

a
y
B
(3p) b) Demonstrati ca punctele B , F si D sunt coliniare.
Proba scrisa la matematica Testul 3
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6. In figura alituratd este reprezentat paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D"' cu AB=12cm,

5p

BC =6cm si AA'=6+/2cm . Punctul M este mijlocul muchiei CD .
o v

(2p) @) Arata ca aria triunghiului AMB este egala cu 36cm?. i
D M C

a B
(3p) b) Determina distanta de la punctul A' la dreapta M
Proba scrisa la matematica Testul 3
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Proba scrisd la matematica Testul 3
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SUBIECTUL I

fncercuie;te litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p | 1. Dintre numerele 0, 2, 4 si 15, numarul prim este:
a) 0
b) 2
c) 4
d 15

5p | 2. Tn tabelul de mai jos este prezentat numarul manualelor de matematica pentru gimnaziu, pe an de
studiu, din biblioteca unei scoli:

Tipul Numirul de
manualului manuale
Mate_V 280
Mate VI 200
Mate_VII 250
Mate_VIII 270

Tipul manualului care reprezinta un sfert din totalul manualelor de matematica pentru gimnaziu din
biblioteca scolii, este:

a) Mate VvV b) Mate_VI c) Mate_VII d) Mate_VIII
5p | 3. Dupa o scumpire cu 20%, pretul unui produs a crescut cu 12 lei. Pretul initial al produsului este:
a) 240 lei
b) 120 lei
c) 72lei
d) 60 lei
5 . . .
P 4. Dintre numerele i4, i7 ig si is cel mai mare este:
27 2" 2 2
1 1 1 1
a) ? b) 2—7 C) 2—4 d) 2—3

5p | 5. Patru elevi, Catalin, Nicolae, Anastasia si Ana, au calculat suma numerelor a si b, stiind ca
a’ —b? =12 si a—b =4. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Catalin Nicolae Anastasia Ana
48 16 4 3
Dintre cei patru elevi, rezultatul corect a fost obtinut de:
a) Catalin
b) Nicolae
c) Anastasia
d) Ana

Sp | 6. Suma numerelor Tntregi din intervalul [-2,3] este egala cu:

a) 0
b) 3
c) 5
d 9

Proba scrisa la matematica Testul 4
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SUBIECTUL al Il-lea

fncercuie;te litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p | 1. In figura alaturatd, punctele A, B, C si D, In aceasti ordine, sunt coliniare. Daci punctul B este
mijlocul segmentului AC, punctul C este mijlocul segmentului AD si BC =3cm), atunci lungimea
segmentului AD este egala cu:
a) 15cm
b) 12cm A B C D
c) 6cm
d) 3cm
5p | 2 In figura alituratd, unghiurile AOB, BOC si COA sunt unghiuri Tn jurul punctului O , masura
unghiului AOB este de 120° si masura unghiului BOC este de 130°.
Masura unghiului AOC este de:
a) 140°
b) 130°
c) 120°
d) 110°
5p | 3. Se considera triunghiul dreptunghic ABC, punctul M este mijlocul ipotenuzei BC, AB=4cm si
misura unghiului ACB este de 30°. Lungimea segmentului AM este egali cu:
a) 2cm A
b) 4cm
c) 8cm
d) 12cm /\
B M C
5p 4. n figura aldturatd este reprezentat un paralelogram ABCD , punctul O este punctul de intersectie a
dreptelor AC si BD, iar AO+ DO =8cm . Suma lungimilor segmentelor AC si BD este egala cu:
a) 4cm A B
b) 8cm ! !
c) 12cm
d) 16cm M
D C
5p | 5. In figura aliturati, AB este diametru Tn cercul de centru O,
AB =8cm . Lungimea cercului este egala cu:
a) 64rzcm
b) 16zcm A 6 B
c) 8zcm
d) 4zcm U
Proba scrisd la matematica Testul 4
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5p 6. In figura aliturati este reprezentat cubul ABCDA'B'C'D". s o
Masura unghiului dintre dreptele BC' si DD' este de:
a) 30° gl B
b) 45°
c) 60° D' """""""""""" c
d) 90°
Al B
SUBIECTUL al Ill-lea
Scrieti rezolvdrile complete. (30 de puncte)
5p 1. impér‘gind, pe rand, numarul natural n la 12 si la 18, se obtin resturile 7, respectiv 13.
(2p) @) Numarul natural n poate fi egal cu 103 ? Justifica raspunsul dat.
(3p) b) Arata ca cel mai mic numar natural n cu aceasta proprietate este 31.
5 2. Se considera expresia E (X) =(3x+ 4)2 —(2x+1)?, unde X este numar real.
P| (2p) a) Arata ca E1)+ E(-1)=40.
Proba scrisa la matematica Testul 4
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(3p) b) Demonstreaza ca E(n) este multiplu al lui 5, pentru orice numar natural n.

5
P 3. Se considera numerele reale x = i+£)£ siy= i—LJ:E.
18 v2) 13 V147 3) 14

(2p) @) Arata ca x =% .

(3p) b) Arata ca numarul N = y—x| este natural.

Proba scrisd la matematica Testul 4
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4. In figura aliturati este reprezentat un triunghi ABC . Punctul G este centrul de greutate al

5p
triunghiului ABC, MP||BC, GeMP, M eAB si P AC.
(2p) a) Arata ca % = % :
A
G
B C
(3p) b) Dacda AC =12 cm, atunci determind lungimea segmentului PC .
5p | 5. 1n figura alaturati sunt reprezentate patratul ABCD cu AB = 42 cm si triunghiul echilateral BCE.
(2p) a) Arata ca masura unghiului CDE este egald cu 15°.
A B
E
‘/
D C
(3p) b) Demonstreaza ca distanta de la punctul B la dreapta DE este egala cu 4cm.
Proba scrisa la matematica Testul 4
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5p 6. In figura aliturati este reprezentati o piramida
patrulatera regulati VABCD cu baza ABCD,

AB=12cm si VA=234cm . Punctul O este

intersectia dreptelor AC si BD iar punctul M este
mijlocul muchiei VD.

A

(2p) a) Arata ca dreapta OM este paraleld cu planul (VBC).

(3p) b) Determina distanta de la punctul M la planul (VBC).

Proba scrisd la matematica Testul 4
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzditoare raspunsului corect. (30 de puncte)

Sp

1. Rezultatul calculului 2+ 3- (4 + 5) este egal cu:

a) 19
b) 20
c) 29
d) 45

Sp

2. Stiind ca =% , atunci rezultatul calculului 3x -2y este egal cu:

N | X<

a) 0
b) 1
c) 5
d) 12

Sp

3. Suma numerelor intregi negative din intervalul (—5; 4] este egald cu:

a) -15
b) -10
c) 0

d) 10

Sp

2018 2019 2020 . 2021

, , si cel mai mare este:
2019 ° 2020 2021 ° 2022

4. Dintre numerele

2018 2019 2020 2021

a) —— b) == ) = d) ==
2019 2020 2021 2022

Sp

5. Patru elevi au calculat media geometricdi a numerelor 42 si 242 si au obtinut rezultatele
inregistrate in tabelul de mai jos.

Ana 4

Andrei 32
Anca 8
Alin 16

Dintre cei patru elevi, cel care a calculat corect media geometrica este:

a) Ana
b) Andrei
c) Anca
d) Alin

Sp

6. Ana are 14 ani, iar fratele ei are 10 ani. Ana afirma ca: ,, Peste trei ani, suma dintre varsta mea si a
fratelui meu va fi egald cu 27 de ani ”. Afirmatia Anei este:

a) adevarata
b) falsa

Proba scrisa la matematica Testul 5
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SUBIECTUL

al I1-lea

fncercuie,ste litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de puncte)

laturilor

c)
d)

dreptunghic in A, iar punctele D, E si F sunt mijloacele

c
AB , BC, respectiv AC . Proiectia punctului E pe
AC este punctul: el .
a) A
by C
D

5p | 1. In figura aliturati este reprezentat un triunghi ABC

m

D A
F

5p | 2. In figura alaturatd, dreptele paralele a si b sunt
intersectate de secanta d , fiind evidentiate masurile a

doud unghiuri de 35° si de 2x°+5°. Valoarea lui x 350
este de: a
a) 15° 220 + 5/
b) 25° / b
c) 70°
d) 75°

apartine

a)
b)
c)
d)

5p 3. In figura alaturati este reprezentat triunghiul ABC cu <ABC =60° si <BAC =40° . Punctul D

dreptei BC , astfel incat distanta dintre punctul A si punctul D sa fie minima. Masura

unghiului «<DAC este de:

C
: /x
30°
80°
B A

90°

ABCD .
a)
b)
c)
d)

S5p 4. In figura alaturata este reprezentati schita unei foi de tabla in forma de A
patrat ABCD, cu AB=2m. Un tinichigiu vrea sa taie din tabla o bucata
in forma triunghiului BMC , unde punctul M apartine dreptei DC ,
astfel incat aria triunghiului BMC si fie un sfert din aria patratului

[we)

Lungimea segmentului CM este egala cu:
0,25m

0,5m

Im

15m M

o
O

a)
b)

)
d)

5p | 5. In figura aliturati, BD este raza cercului mare de centru B,
CD =2cm este raza cercului mic de centru C , punctele A, B, C,D
sunt coliniare si punctul E apartine cercului mic, astfel incat dreapta
CE este perpendiculard pe dreapta AE . Distanta dintre punctele A si

E este egala cu: AU D

4cm
42 cm
4\/§ cm

6cm

Proba scrisa la matematica Testul 5
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S5p 6. In figura alaturati este reprezentati o cutie in forma de cub D' c
ABCDEFGH care are suma lungimilor tuturor muchiilor egala cu /
60cm . Volumul cutiei este egal cu: /

a) 25cm® A ! &

b) 100cm?
c) 125cm’
d) 150cm®

SUBIECTUL al I1I-lea

Scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)

5 e . . o . . .
P 1. Radu a citit Tn prima zi % din cartea pe care a primit-o de ziua lui de la Andreea. A doua zi citeste 27

de pagini si constata ca a citit jumatate din paginile cartii.

(2p) a) Este posibil sa aiba 100 de pagini cartea pe care a primit-o Radu de ziua lui de la Andreea?
Justifica rdspunsul dat.

(3p) b) Determina numarul de pagini din cartea lui Radu.

Proba scrisa la matematica Testul 5
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Sp

2. Se considera expresia E (X) = (X —1)2 - (X - 2)2 + (1— X)2 - (2 ~ X)2 ,unde X este numadr real.

(3p) a) Arataca E (X) =4X -6, pentru orice numar real X.

(2p) b) Rezo

lva

in multimea

numerelor reale inecuatia: 2— E(X)

Sp

3. Se considera numerele reale a= (% + %) :% sib= 1 (E — EJ .

16
2p) a) Aratacd a=—.
(2p) a) 15

Proba scrisd la matematica
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(3p) b) Arata ca numarul a este de 16 ori mai mare decat numarul b .

S5p 4. In figura aliturati este reprezentata schita unui teren agricol

F
in forma de dreptunghi ABCD cu AB=600m si AD =400m. ° ¢
Punctul E este mijlocul laturii AB, punctul F este mijlocul
laturii CD si punctul M este mijlocul segmentului CE .

M
(2p) a) Arata cd perimetrul dreptunghiului ABCD este egal cu |
2000m . A E B

(3p) b) Arata ca aria patrulaterului AEMF este de trei ori mai mare decét aria triunghiului CFM .

Proba scrisd la matematica Testul 5
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5p | 5. In figura aldturata este reprezentat triunghiul ABC dreptunghic in A iar punctul M este proiectia
punctului A pe BC. Lungimea segmentului BM este de 16cm, iar lungimea segmentului CM este
de 4cm.

(2p) a) Arata ca AM =8cm .

(3p) b) Demonstreaza ca perimetrul triunghiului ABC este mai mare decat 44cm.

5p | 6. In figura aldturata este reprezentatd o prisma dreapti ABCDA'B'C'D' cu baza patratul ABCD .
Punctul O este intersectia dreptelor AC si BD, AB=8cm si AA'=82cm.
(2p) a) Demonstreaza cd dreptele A'C si AC' sunt perpendiculare.

o c
1 v
i Ed
A L B .-'J
1 &
i &
i 1 '
N 1 Ir
‘ul' : .
L" i .I'.l
|I . L
! ’
s
|I " .
1 ' o
v ! !
i s
1‘. . ,.,I
11 ! &
[ s
K 1 'l
P
l‘ll r’
W
Dv . IR
P - = -
# ’ -:_"_.*--_\_" -
P
A E
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(3p) b) Demonstreazi ca dreapta OB' este paralela cu planul (A'C'D).

Proba scrisd la matematica Testul 5
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p | 1. Rezultatul calculului 44—4-4 este egal cu:

a) 0
b) 28
c) 60
d) 160
op 2. Daca 3 :i , atunci numarul real x este egal cu:
Xx+1 674
a) 3
b) 674
c) 2021
d) 2022
5p | 3. Produsul numerelor —18 si 3 este egal cu:
a) —54
b) -21
c) -15
d -6

5p | 4. In tabelul de mai jos este prezentati oferta cu reduceri de preturi pentru doua produse, in functie de
numarul de produse cumparate.

Produse Pret la cumpararea Reducerea acordata la Reducerea acordata la
unei bucati cumpdrarea a 4 buciti cumpdrarea a 8 buciti
Sapun 2,5lei 10% 12%
Pasta de 8lei 20% 25%
dinti

Stiind ca un cumparator a achizitionat 8 bucati de sapun si 4 bucati de pasta de dinti, pretul total platit
de acesta In urma aplicarii reducerilor este:

a) 49,6 lei

b) 45,6 lei

c) 43,2lei

d) 32lei

5p | 5. Maria scrie multimea formata din literele comune urmatoarelor trei cuvinte: matematica,
gramaticd, informatica. Numarul elementelor multimii scrise de Maria este egal cu:

a) 11

b) 10

c) 9

d 6

5p 6. Dintre urmatoarele secvente de numere, cea care reprezintd o enumerare in ordine crescatoare €ste:

a) V2, -2,2.42
b) —/2, -2, /2,2
c) -2, -2,2 2
d -2 -2,42,2

Proba scrisa la matematica Testul 6
Pagina 2 din 8



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p | 1. In figura alaturati sunt reprezentate punctele distincte A si B . Andrei trebuie si pozitioneze pe

celor 5 puncte este:
a) A-C-D-E-B
b) A~-E-D-C-B A

segmentul AB punctele C, D si E astfel incat AB=2-AC =4-AD =5- AE . Ordinea pe dreapta AB a

¢) A—-C-E-D-B
d) A—-E-C-D-B

5p | 2. Unghiurile AOB si BOC sunt adiacente complementare, iar masura unghiului BOC este de 30°.

Masura unghiului AOB este egala cu:
a) 15°
b) 30°
c) 45°
d) 60°

5p | 3. In figura aliturati este reprezentat triunghiul dreptunghic isoscel
ABC cu ipotenuza BC . Punctele D, E si F sunt mijloacele
laturilor BC , AB, respectiv AC .

Perimetrul patrulaterului AEDF este: E D

a) egal cu suma lungimilor laturilor AB si AC
b) mai mare decat suma lungimilor laturilor AB si AC

c) mai mic decat suma lungimilor laturilor AB si AC A
d) mai mic decat lungimea laturii BC

m

5p | 4. In figura aliturati este reprezentati o morisca despre care stim ca
este compusd din patru triunghiuri dreptunghice, congruente,

ca AH =10cm i cé cele patru triunghiuri au fost decupate dintr-un
o . . . . . . < B
carton, fara pierderi de material, aria suprafetei cartonului era egala cu:

bk

2 C
a) 1ldm

b) 4dm?
c) 10dm?
d) 40dm? E

A
AOB, COD, EOF si GOH , dispuse astfel incat punctele B, D, F si
H sunt mijloacele segmentelor OC, OE, OG, respectiv OA . Stiind H
D

F

5p | - Segmentele AB si CD sunt doua diametre perpendiculare in cercul

de centru O din figura alaturata. Punctul N apartine acestui cerc, iar s
punctele M si P apartin segmentelor OB, respectiv OD , astfel incét
patrulaterul OMNP s fie dreptunghi. Daca lungimea coardei AC este

D
J2cm, atunci lungimea segmentului MP este: A =
a) 2cm
b) 1cm
c) 05cm

d) +2cm

Proba scrisa la matematica
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5p | 6. In figura aldturata este reprezentati o prismi triunghiulara regulati

A c’
dreapta ABCA'B'C’, de baze ABC si A'B'C', cu muchiile AB si
AA' egale. Stiind ca aria laterala a prismei reprezentate este egald cu
27¢m?, volumul aceleiasi prisme este egal cu: e
a) 3cm®
b) 9cm?®
C) %cms 7
4 /
d) 27cm?®
SUBIECTUL al lll-lea Scrieti rezolvirile complete. (30 de puncte)

5P | 1. Peun lot cu suprafata de 48m?, un agricultor a cultivat cartofi. Intreaga recolta obtinuti o vinde la piata

cu 1,85lei kilogramul si incaseaza 266,40 lei .

(2p) a) Verifica daca intreaga recolta este de 150kg de cartofi.

(3p) b) Afla cate kilograme de cartofi au fost recoltate de pe un metru patrat. (Se considera cd productia
este aceeasi pe fiecare metru patrat al lotului.)

5 2. Se considera expresia E(x)=2(x+3)° —(2+x)(x—2)—2(5x+7), unde x este numir real.
(2p) @) Aratd cd E(-2)-8=0.

Proba scrisa la matematica Testul 6
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(3p) b) Demonstreaza ca E (X) > 7, pentru orice numar real x.

5p

3. Se considerd numarul Tntreg a = 22048 — 20482

(2p) &) Arati ca la impartirea numarului 2048 cu 64 catul este egal cu 2°.

(3p) b) Arata ca numarul a este un numar natural.

Proba scrisd la matematica
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50 | 4.Tn figura alaturata este reprezentat un trapez dreptunghic ABCD cu AD L AB si AB||CD . Semidreapta
BD este bisectoarea unghiului ABC , AB=16cm si b c
CD =10cm.
(2p) a) Stiind ca E € AB astfel incdt CE L AB, demonstreazd ca 4 B
BE =6cm.
(3p) b) Stiind ca P este punctul de intersectie a laturii AB cu perpendiculara din C pe dreapta BD,
demonstreazi ca DP || BC .

Proba scrisa la matematica Testul 6
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5p

5. In figura alaturatd punctele M si N sunt mijloacele laturilor AC , respectiv BC ale unui triunghi
ABC dreptunghicin A, cu BC =24cm si masura unghiului C egala cu 30°.

(2p) a) Determina lungimea segmentului MN .

M N

(3p) b) Calculeaza raportul dintre perimetrul triunghiului AMN si perimetrul triunghiului ABC .

5p

6. In figura aliturati este reprezentat acoperisul
unei case sub forma suprafetei laterale a piramidei
patrulatere regulate VABCD , de iniltime
VO=3m , in care unghiul de inclinatie a
acoperisului, adicd unghiul dintre planul unei fete
laterale si planul bazei are masura egala cu 30°.
Punctul M este mijlocul muchiei BC .

(2p) @) Arati ca AB=6+/3m.

Proba scrisd la matematica Testul 6
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(3p) b) Stiind ca acoperisul este realizat din tabla si ca proprietarul casei doreste sa-1 vopseasca intr-un
singur strat cu vopsea speciald pentru tabla care se vinde la bidon de 3 litri care costd 125 de lei si care,
conform specificatiilor producitorului, acoperd 12m? la utilizarea unui litru, determini pretul minim pe
care trebuie sa-1 achite proprietarul pentru cumpararea cantitatii de vopsea necesara la bidon de 3 litri.

(Pentru justificare, se poate folosi inegalitatea 1,73 <~/3<1,74.)

Proba scrisd la matematica Testul 6
Pagina 8 din 8




CENTRUL NATIONAL DE POLITICI

M MiNISTERUL EDUCATIE! )
' s1 EVALUARE iN EDUCATIE

EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Anul scolar 2020 - 2021

Matematica

Testul 7

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Seacorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de doui ore.



Ministerul Educatiei

Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzditoare raspunsului corect.

(30 de puncte)

5p

1. Catul impartirii numarului 62 la 12 este numarul:

a) 2
b) 5
c) 12
d) 62

5p

2. Daca 3a=2b si b=0, atunci % este egal cu:

3
a —
)1

b)

RN

c)

N w

2
d) =
)3

5p

3. Numarul a este un element din multimea {-8,-5,0,1}. Cea mai mica valoare pe care o

poate avea expresia |a+3| este egald cu:

a) 2
b) 3
c) 4
d 5

5p

4. Diferenta dintre numerele g si 0,25, 1n aceasta ordine, este egala cu:

a)-1

b) 1

S
C
)4

d)

ENG RN

5p

5. Scrisa sub forma de interval, multimea A={xeR||x/<2} este egala cu:

a) [2,+x)
b) (—0,2]
¢) (—o,—2]
d) [-2.2]

5p

6. Andra, Sorin, Teo si Bogdan aleg cate un numar real, alegerile fiind evidentiate in tabelul

de mai jos:

Andra

Sorin

Teo

Bogdan

N

NG

B

N

Toti cei care au ales numar mai mare decét 2 sunt:

a) Andra, Sorin si Teo

b) Sorin, Teo si Bogdan

€) Andra, Sorin si Bogdan
d) Andra, Teo si Bogdan

Proba scrisa la matematica
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SUBIECTUL al ll-lea

fncercuie;te litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p

1. in figura alaturata sunt reprezentate punctele coliniare, distincte, A, B, C si D, in aceasta ordine.
Punctul D este simetricul punctului A fata de punctul C, AB=2cm si BC=3cm. Lungimea

segmentului AD este egala cu:
a) 4cm
b) 5cm
c) 8cm
d) 10cm

5p

2. In figura alaturata semidreptele OM si ON
sunt bisectoarele unghiurilor adiacente AOB,
respectiv. BOC, iar suma masurilor unghiurilor
AOB si BOC este egald cu 160°. Masura
unghiului MON este egala cu:

a) 40°
b) 80°
c) 90°
d) 100°

5p

3. In figura alaturata punctul O este centrul cercului
circumscris triunghiului ABC , masura unghiului AOB este
de 140° si masura unghiului BOC este de 120°. Masura
unghiului ABC este:

a) 50°
b) 60°
c) 70°
d) 80°

5p

4. Trapezul isoscel ABCD din figura alaturata reprezinta schita unui parc, AB||CD, AB=2,5km,
BD=2km si BC =1,5km. Segmentele AD, BC, AC, BD si AB reprezinta piste pentru biciclete.

Tudor porneste din punctul A si parcurge, o singurd data, traseul format din segmentele AB, BC si
CA, ajungand, la final, tot Tn punctul A. Lungimea traseului parcurs de Tudor este egala cu:

D C
a) 4km
b) 5,5km
c) 6km
d) 6,5km
A B
Proba scrisa la matematica Testul 7
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5p | 5. In figura alituratd punctele distincte A, B, C si D apartin p
cercului de centru O, astfel incat punctele A si D sunt de
aceeasi parte a dreptei BC . Unghiul BAC are masura de 60°.
Masura unghiului BDC este de:
a) 30° =
b) 60° B /
c) 90° C
d) 120°
5p | 6. Un acvariu este plin cu apa. in acvariu se scufunda complet 8 cuburi de piatrd cu muchia de 0,5dm.

Din acvariu se varsa o cantitate de apa egala cu:
a) 0,5litri
b) 1litru
c) 1 25litri
d) 8litri

SUBIECTUL al Ill-lea

Scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)

5p

1. Se considera numerele reale a, b si ¢ astfel incat suma lor este egald cu 1, iar media aritmeticd a

numerelor b si c este egald cu 0,25.

(2p) a) Arata ca numarul a este egal cu suma dintre b si C.

(3p) b) Stiind, in plus, ca media geometricd a lui a si 5b este 1, determinad suma patratelor numerelor
a, b si ¢, expriméand rezultatul sub forma de fractie zecimala.

Proba scrisa la matematica Testul 7
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2
5p | 2. Se considera expresia E(X) =(%—\/§) - X(%—\Ej—ﬁ(l—\/ﬁ)x ,unde X este numdr real.
(2p) a)Arata ca E(0)=2.
(3p) b) Arata ca numarul N = E(n) + 2-E(2n) + 1485 este divizibil cu 7, pentru orice numar
intreg n.
5
P 3. Se considera numerele x = 1+1—E 3 si y=16° :(22) 2
2 3 6)2
(2p) @) Arata ca x=1.

Proba scrisd la matematici
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(3p) b) Aratd ca (x— y)2022 +(x- y)2021 =0.

50 | 4. Tn figura alaturati este reprezentat un dreptunghi *“ S
ABCD cu AB=14cm si AD=10cm. Punctul M /
este situat pe latura CD astfel incait AM = AB. \L
Bisectoarea unghiului BAM intersecteazd dreapta CD /
in punctul E. /
o M [»

(2p) a) Arata ca aria dreptunghiului ABCD este egala cu 140cm?.

(3p) b) Demonstreaza ca patrulaterul AMEB este romb.

Proba scrisd la matematici Testul 7
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5. In figura alaturata este reprezentat triunghiul ABC dreptunghic in
A. PunctulM este mijlocul ipotenuzei BC, AM =6cm si

1
cosC=— .
5 M

(2p) @) Determina masura unghiului ABC

3p) b) Arata ca suma distantelor de la varfurile triunghiului ABC la laturile opuse acestora este mai
mare decét 21.

5p | 6. In figura alaturata este reprezentati o piramida patrulatera regulati VABCD cu baza ABCD,
AB =VA=6cm. Punctul M este mijlocul muchiei BC.

(2p) @) Arati cd apotema piramidei VABCD are lungimea de 3+/3cm .

Proba scrisa la matematica Testul 7
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(3p) b) Calculeaza distanta de la punc

tul

la planul (VAB) .
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p

1. Rezultatul calculului 20—-20:4 este egal cu:

a 0
b) 4
c) 15
d) 20

5p

2. Daca 2-x =3, atunci x este egal cu:
100

a) 0,9
b) 10
c) 30
d) 100

5p

3. Suma dintre cel mai mare element si cel mai mic element ale multimii A={-5;-4;-2;0;8;9;12}
este egala cu:

a) -17

b) -7

c) 7

d) 17

5p

4. Dintre numerele 18,09; 18,1; 18,099 si 18,0999, cel mai mare este:
a) 18,09
b) 181
c) 18,099
d) 18,0999

5p

5. Se considera multimea B ={XeN ||X—2|£1} . Dintre urmétoarele multimi, cea care reprezinta
scrierea multimii B prin enumerarea elementelor sale este:
a) {123}
b) {0,123}
c) {012}
d) {12)

5p

6. Pentru a organiza festivitatile pentru ziua scolii, Se hotaraste ca orele de curs si dureze cate 40 de
minute, iar pauzele dintre ore cate 5 minute. Programul incepe la ora 8,00, iar clasa a VllI-a are sase
ore de curs. Astfel, afirmatia ,,Elevii clasei a VIII-a vor termina cele sase ore de curs la ora 12 si 25 de
minute.” este:

a) adevarata
b) falsa

Proba scrisa la matematica Testul 8
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SUBIECTUL al Il-lea

fncercuie;te litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p | 1. Tn figura alaturata sunt reprezentate punctele A, B, C, D si E, care sunt coliniare in aceasti
ordine, astfel incait AB=1cm, BC=2cm, CD=3cm si DE=4cm . Punctul C este mijlocul
segmentului:
a) AD
A B C D E
b) AE
¢) BD
d) BE
5p | 2. In figura alaturati unghiurile AOB, BOC si COA, formate in
jurul punctului O , au masurile egale, iar semidreapta OD este
bisectoarea unghiului AOB . Masura unghiului COD este egala cu:
a) 60°
b) 90°
c) 120°
d) 180°
5p | 3. Tn figura aliturata este reprezentat triunghiul
isoscel ABC cubaza BC. Punctul D este mijlocul 4
segmentului BC, AD =3cm si BD =4cm. Aria
triunghiului ABC este egala cu:
a) 6cm?
b) 12cm? B D ¢
c) 24cm?
d) 30cm?
5p | 4.1n figura alaturata este reprezentat un trapez dreptunghic
ABCD cu ADLAB , AB||ICD , AB=160cm si ¢
CD =100cm . Linia mijlocie a trapezului are lungimea
egald cu:
a) 100cm
b) 130cm
c) 160cm
A B
d) 260cm
5p | 5. In figura alaturati AB si CD sunt diametre in cercul de
o . . ) ) _/_\‘
centru O, masura arcului mic AC este de 60°, iar lungimea A ¢
coardei AC este egald cu 6¢cm . Aria cercului de centru O si
razd OA este egala cu:
a) 6rcm?
b) 167cm?
¢) 18zcm?
d) 36zcm? D B
Proba scrisa la matematica Testul 8
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5p | 6. In figura aliturati este reprezentat un cub ABCDA'B'C'D'. W o
Masura unghiului dreptelor B'D' si AC este egala cu:
A
a) 30°
b) 45°
7, e de
c) 60° S
I
= B
SUBIECTUL al Ill-lea
Scrieti rezolvdrile complete. (30 de puncte)

5p | 1. Dublul unui numar intreg n este cu 6 mai mare decat jumatatea acestui numar.

(2p) a) Este posibil ca n sa fie egal cu 8 ? Justifica raspunsul dat.

(3p) b) Determina numarul natural m al cérui patrat este n.

2. Se considera expresia E(X)=2(x+ 3)2 —(2+x)(x—2)—2(5x+7)—7, unde x este numdr real.

5
P (3p) a) Arati ci E(+/3-1)=3.

Proba scrisa la matematica Testul 8
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(2p) b) Demonstreaza ca E(-1)-E(0)-E(1)-E(2)-...- E(2021) =0.

5p | 3. Se considera functia f:R >R, f(x)=x-3.

(2p) @) Arata ca punctul A 3+ g ~B3- gj apartine reprezentarii geometrice a graficului functiei f

n sistemul de coordonate xOy .

(3p) b) Demonstreaza ca dreapta ce trece prin originea sistemului de coordonate XOy si prin mijlocul
segmentului cu capetele in punctele de intersectie ale reprezentarii geometrice a graficului functiei f

cu axele de coordonate este perpendiculara pe acest segment.

Proba scrisd la matematica Testul 8
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5p | 4. In figura alaturata este reprezentat trapezul isoscel E
ABCD cu ABJ||CD, AB=24cm, CD=8cm si
AD =10cm . Dreptele AD si BC se intersecteaza o \
in punctul E, iar punctele M si N sunt situate pe
dreapta AB astfel incdt DM 1. AB si EN L AB. /
A T N 7

(2p) a) Arata ca segmentul EN este de lungime 9cm .

(3p) b) Stiind ca G este punctul de intersectie a dreptelor EN si MC , demonstreaza ca G este centrul
de greutate al triunghiului ABE.

Proba scrisd la matematica Testul 8
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5p

5. Tn figura alaturata este reprezentat triunghiul ABC, dreptunghic in o
A, 1n care masura unghiului B este de 30° si AC =12cm . Punctul
D este simetricul punctului A fata de punctul C .

C
(2p) @) Arati cd aria triunghiului ABC este egald cu 72y/3cm?. A B
3p) b) Calculeaza distanta de la punctul D la dreapta BC .
Proba scrisa la matematica Testul 8
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5p

6. In figura alaturati este reprezentati o prisma dreapti ABCA'B'C' cu baza triunghiul echilateral
ABC, AB=12cm, AA'=12\/§cm si punctul M este mijlocul segmentului A'B.

(2p) a) Arata ca suma lungimilor tuturor muchiilor prismei date este egala cu 36(2 + J§)cm .

AJ’

M

(3p) b) Determina sinusul unghiului

dintre pl

anele (MBC

v).
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p

1. Dintre numerele 2020, 2021, 2022 si 2023, numarul divizibil cu 3 este:

a) 2020
b) 2021
c) 2022
d) 2023

5p

2. Cinci kilograme de mere costa 17,5 lei. Doua kilograme de mere, de acelasi fel, costa:

a) 3,5lei

b) 7lei

c) 1ldlei

d) 35 delei

5p

3. Maria lucreaza la un proiect. Pentru acesta, ea masoara temperatura pe parcursul unei zile, din doua
in doua ore, de la ora 8:00 péana la ora 18:00. Temperaturile masurate sunt inregistrate in tabelul de
mai jos:

Ora 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
Temperatura (°C) -4 0 2 6 5 1

Temperatura inregistrata la ora 14:00 este mai mare decat temperatura inregistrata la ora 8:00 cu:
a) —-9°C
b) -6°C
c) 8°C
d) 10°C

5p

4. Se considera numerele reale:

)

Dintre enunturile de mai jos, propozitia adevarata este:
a) X=Y
b) O0>x>y
c) x>0>y
d x>y>0

5p

5. Tudor, Ilinca, Maria si Mihai calculeaza produsul numerelor a =+ 22 422 sib= 24 424 si obtin

rezultatele Tnregistrate in tabelul urmator:

Tudor llinca Maria Mihai
16 32 64 256

Dintre cei patru elevi, cel care a obtinut rezultatul corect este:
a) Tudor
b) llinca
c) Maria
d) Mihai

Proba scrisa la matematica Testul 9
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5p

6. In diagrama aliturati este Persoane cu vérsta Persoane cu vérsta
s dictri H intre 18 ani si cel mult 30 de ani de cel mult 18 ani
reprezentata distributia celor 100000 oot ¥ Py

de persoane ale unui oras in functie de
grupa de varsta din care fac parte.

Numarul de persoane cu Vvarsta
cuprinsa intre 30 de ani si cel mult 50
de ani este egal cu:

Persoane cu vérsta

a) 15000 intre 30 de ani peste 50 de ani
b) 20000 si cel mult 50 de ani 35%

c) 30000

d) 35000

SUBIECTUL al ll-lea

Incercuieste litera corespunzditoare raspunsului corect.

5p

1. In figura alaturata sunt reprezentate punctele coliniare A, B si C, in aceasti ordine. Punctul m

este mijlocul segmentului AB si punctul N este mijlocul segmentului BC . Stiind ca MN =5cm,

lungimea segmentului AC este egala cu:
a) 2,5cm
b) 5cm A M B N C

c) 10cm
d) 20cm

5p

2. In figura alaturata, paralelele a si b sunt
intersectate de dreptele ¢ si d . Valoarea lui x este

de: 1200
a) 40
b) 60

Persoane cu vérsta

(30 de puncte)

c) 120
d) 140

5p

3. Figura alaturata reprezintd schita unui loc de
joacd pentru copii in care triunghiul ABC este
dreptunghic in A, unghiul ABC are masura de

60°, BE este bisectoarea acestuia, E € AC , iar
AE =3m. Eugen se deplaseaza in linie dreapta
din punctul E pana in punctul F care este
simetricul punctului E fata de dreapta BC , apoi \
iardsi in linie dreaptd, din punctul F pana in B \ /

punctul C . Deplasandu-se astfel, Eugen a parcurs
un traseu de lungime egala cu:

a) 3m
b) 6m
c) 12m
d) 18m

Proba scrisa la matematica
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5p

4. Figura alaturata reprezinta schita unei gradini, in forma de paralelogram ABCD . Punctul P este
mijlocul segmentului AD . Suprafata corespunzatoare triunghiului PBC este cultivata cu legume.
Raportul dintre aria suprafetei cultivate cu legume si aria suprafetei gradinii este egal cu:

a) 1 .
4 D C
1

b) 3 )
1

C) E
3

9 2 A B

5p | 5. Punctele A, B, C, D si E suntsituate, in aceasta ordine, pe un E n

cerc, astfel incat coardele AB, BC , CD, DE si AE sunt
congruente. Masura unghiului EAB este egala cu:

a) 72°

b) 108°

c) 144°

d) 288°

B

5p

6. Un acvariu are forma unei prisme drepte cu baza patrat de latura 6dm, iar muchia laterala a prismei
este de 4 dm. Acvariul este umplut cu apa la jumatatea capacitatii maxime. Numarul de litri de apa din
acvariu este egal cu:

a) 36 de litri

b) 72 de litri

c) 108litri

d) 144de litri

SUBIECTUL al Ill-lea

Scrieti rezolvarile complete.

(30 de puncte)

5p

1. Un test contine 20 de intrebari. Pentru fiecare raspuns corect se acordd 4 puncte, pentru fiecare
raspuns gresit se scad 2 puncte si nu se acordd puncte din oficiu.

(2p) a) Este posibil ca Mihai, dupa ce a parcurs integral testul si a raspuns la toate intrebarile, sa obtina
65 de puncte? Justifica raspunsul dat.

Proba scrisa la matematica
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(3p) b) Silvia a raspuns la toate intrebarile testului si a obtinut 50 de puncte. Determina numarul de
intrebari din test la care Silvia a raspuns corect.

5p | 2. Se considera expresia E(x):(x\/i—3)(x 2+3)—(2x+3)2+2x(x+6,5)+18, unde x este

numar real.
(3p) a) Demonstreaza ca E(X) =X, pentru orice numar real X.

Proba scrisd la matematica Testul 9
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(2p) b) Demonstreaza ca numarul N =E (1) + E(2) +E (3) +..+E (49) este patratul unui numar
natural.

9P | 3. Se considera functiile f:R >R, f (X):X+2 sig:R->R, g(X):—X+4.
(2p) a) Demonstreaza ca punctul A(l, 3) este punctul de intersectie a reprezentarilor geometrice ale

graficelor functiilor f si g Tn sistemul de axe ortogonale xOy .

Proba scrisd la matematica Testul 9
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(3p) b) Demonstreaza ca, in sistemul de axe ortogonale
XOy, distanta dintre punctele B si C care reprezinta

intersectia reprezentarii geometrice a graficului functiei
f , respectiv g, cu axa Ox este egalda cu dublul

distantei de la punctul A(L,3) la axa Ox.

o
!
1
)

S .

v

5p

4. In figura aliturati este reprezentat trapezul dreptunghic ABCD cu AB|/CD , AD L AB,
AD =6cm, «BCD =120° si DC =BC . Punctul E reprezinta proiectia punctului D pe dreapta BC .

(2p) a) Arata ca BD =12cm.

E

Proba scrisa la matematica
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(3p) b) Punctul O este mijlocul segmentului BD . Calculeaza perimetrul patrulaterului AOED.
5p | 5. Tn figura aliturati este reprezentat triunghiul ABC isoscel, cu 4
AB=AC =10cm si BC=8cm. Punctul D apartine laturii AC astfel Tncét
BD =BC.
D
(2p) &) Arati ci aria triunghiului ABC este egald cu 8v/21cm?. B ¢
(3p) b) Demonstreaza ca triunghiul ABD are perimetrul mai mic decéat 22cm.
Proba scrisa la matematica Testul 9
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5p | 6. In figura alaturata este reprezentat tetraedrul regulat ABCD cu AB =6cm. Punctele M , N, P si
Q apartin segmentelor AB, BC, CD, respectiv AD, astfel incitt AM =BN =CP=DQ =2cm.

a) Demonstreaza ca unghiul dintre dreptele MN si AC are masura de 30°.

(3p) b) Punctul O este mijlocul segmentului MP . Demonstreaza ca dreapta MP este perpendiculara
pe planul (NOQ).
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)
9P | 1. Suma a doui elemente ale multimii {1, 2,3, 4} poate fi egala cu:
a) 1
b) 3
c) 8
d 9
5p | 2. Tn tabelul de mai jos sunt prezentate informatii referitoare la cantititile de fructe existente intr-un
magazin la inceputul programului unei zile si procentul de vanzari din ziua respectiva, pentru fiecare
din cele patru tipuri de fructe.
Denumire fruct Mere Pere | Banane | Cirese
Cantitatea existenta la Tnceputul programului unei zile | 200 kg | 150kg | 100kg | 180kg
Procent de vanzare din ziua respectiva 20% 40% 50% 20%
Cea mai mare cantitate de fructe, vanduta in ziua respectiva, a fost de:
a) mere
b) pere
c) banane
d) cirese
5p | 3. Dintre numerele -2, 2, —4 si 4, mai mic decat —3 este numarul:
a) 4
b) 2
c) -2
d 4
5p | 4. Scrierea fractiei zecimale 1,(3) sub forma de fractie ordinara este:
13 2 4 13
a) — b) — ) d) —
10 15 3 90
2 2
P | 5. Patru elevi efectueazi calculul (\/5 +1) —(«/E —1) si obtin rezultatele Tnregistrate in tabelul
urmator.
Mircea W2
Alina 0
Nicolae 3
Diana 22
Dintre cei patru elevi, cel care a efectuat corect calculul este:
a) Mircea
b) Alina
c) Nicolae
d) Diana
Proba scrisa la matematica Testul 10
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5p | 6. Orarul unui elev de clasa a Vll-a, pentru ziua de vineri este prezentat mai jos. Stiind ca orele incep
la 9:00, cu Educatie muzicala, ca durata unei ore de curs este de 50 de minute, iar pauza este de 10
minute, precizati la cat incepe ora de matematica?
Educatie muzicala
Istorie
Fizica
Matematica
Biologie
a) 10:00
b) 11:00
c) 12:00
d) 13:00
SUBIECTUL al Il-lea
fncercuiegte litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p | 1. Tn figura alaturati este reprezentat punctul A(1,2) ntr-un sistem de vl
axe ortogonale xOy . Coordonatele simetricului punctului A fatd de axa 5 for
Oy sunt:
a) (1,0) :
b) (3.2) ol T
c) (-1-2)
d (12
5p | 2. in figura alaturati dreptele AB si CD sunt paralele. Masura A B

unghiului BAD este egala cu 71°, iar masura unghiului BCD
este egalda cu 36° . Stiind ca segmentele AD si BC se
intersecteaza in punctul O, atunci masura unghiului AOB este
egald cu:

a) 144°

b) 107°

c) 73°

d) 36°

5p | 3.1n figura alaturata este reprezentat triunghiul ABC cu masura unghiului BAC de 90°, AC =8cm
si BC =10cm. Stiind ca punctul M este mijlocul laturii AC si punctul P este situat pe ipotenuza BC ,
astfel incat PC =4cm, atunci masura unghiului APM este egald cu: 4

a) 30°
b) 45° M
c) 60°
d) 75
B P C
Proba scrisa la matematica Testul 10
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5p | 4. In figura alaturati este reprezentat un dreptunghi ABCD si punctele M si P mijloacele laturilor
AB, respectiv BC . Raportul dintre aria triunghiului DMP si aria dreptunghiului ABCD este egal cu:

2) % A M B
3

b) i :

c) >

d) % D C

5p | 5. Punctele A, B si C sunt situate pe un cerc de centru O, astfel
incat ABLBC, AB=6cm si BC =8 cm. Suma distantelor de la
punctul O la dreptele AB si BC este egala cu:

a) 7cm

b) 10cm

c) ldcm

d) 24cm

5p | 6. Un robinet deschis poate umple un bazin in forma de paralelipiped dreptunghic, cu dimensiunile de
5m, 3m si 2m 1n 20 de ore. In cate ore poate umple acelasi robinet un bazin in forma de cub cu
latura de 3m?

a) 20 deore
b) 18 ore
c) 12 ore
d) 6 ore

SUBIECTUL al Ill-lea

Scrieti rezolvdrile complete. (30 de puncte)

5P | 1. Se considera numirul natural A=ab+ba, unde a si b sunt cifre distincte.

(2p) a) Este posibil ca numarul A sa fie egal cu 198 ? Justifica raspunsul dat.

Proba scrisa la matematica Testul 10
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(3p) b) Determind numdrul natural ab, stiind ca ab este divizibil cu 5 si A este patratul unui numar

natural.

5p

2. Se considera expresia E(x)=(x —1)2 +(x+4)(x-3)- Z(X2 - 4) ,unde X este numar real.

(2p) a) Arata ca X2 +x-12= (X + 4)(X - 3) , pentru orice numar real X.

(3p) b) Demonstreaza ca E(x)=—x—3, pentru orice numr real X.

Proba scrisd la matematica
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5 4
P 3. Se considera functia f :R - R, f(X):§X+4.

(2p) a) Calculeaza f(0)+ f(-3).

(3p) b) Stiind ca A si B sunt punctele de intersectie a reprezentarii grafice a functiei f cu axele
Ox, respectiv Oy ale sistemului de axe ortogonale xOy, determind coordonatele punctelor M ,
situate pe axa Oy, astfel incat segmentele AB si BM sa aiba aceeasi lungime.

&)

5p | 4. In figura alturati este reprezentat un patrat AMPQ cu AM =2cm. 4 M

Punctul B se afla pe dreapta AM , astfel incdt M este mijlocul
segmentului AB, iar punctul C este situat pe dreapta AQ , astfel incat Q

apartine segmentului AC si CQ=2-AQ. Q

(2p) a) Arati cd BC =24/13cm .

Proba scrisa la matematica Testul 10
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(3p) b) Stiind ca MP NBC = {S} si QPNBC = {T} , demonstreaza ca BC 8’

ST 1
6

5p

5. In figura alaturata este reprezentat triunghiul echilateral ABC cu AB=8cm. Punctul M se afli pe

latura BC astfel incdt MC =2cm.

(2p) a) Arata ca aria triunghiului AMC este egala cu 43 cm?.

B M C

(3p) b) Arata ca suma distantelor de la

pu

nctele

Bsi Cladr

eapta AM este mai mare decét 4\/5 cm.

Proba scrisd la matematica
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5p | 6. In figura aliturati este reprezentati o piramida patrulatera regulati VABCD cu VA= AB =6cm,
punctul M mijlocul muchiei AB si AC nBD ={O}.

(2p) a) Arati ca perimetrul triunghiului AMC este egal cu 6(\/§+ \/5) cm.

(3p) b) Determina tangenta unghiului dintre planele (VAB) si (VBD).

Proba scrisd la matematica Testul 10
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p | 1. Rezultatul calculului 32:8+8-2 este egal cu:

a) 1
b) 4
c) 20
d 24

5P | 2. Stiind ca

o | o

C . .
= E , b-c=30 si b=0, valoarea numarului a este egala cu:

a) 60
b) 30
c) 15
d) 10

5p | 3. Se considera expresia E(X)=3—(x+2), unde X este numar real. Pentru x = —2, valoarea expresiei

este egald cu:

a) 3
b) 0
c) -1
d -3
5p | 4 Tn tabelul de mai jos sunt trecute volumul unui pahar mic si volumul unui pahar mare.
Pahar mic Pahar mare
0,25 litri 0,5 litri

Volumul a sase pahare mici si trei pahare mari, toate pline, este egal cu:

a) 2 litri
b) 3 litri
c) 4 litri
d) 9 litri

5p | 5. Cel mai mic numar natural mai mare decat 3\/5 este:
a) 2
b) 3
c) 4
d) 5

Proba scrisa la matematica Testul 11
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5p 6. In graficul de mai jos sunt reprezentate rezultatele obtinute la un test de matematica de elevii unei
clase a Vlll-a.

® numar de elevi

Conform graficului, numarul elevilor care au obtinut cel putin nota 8 la acest test este egal cu:
a) 4
b) 10
c) 12
d) 20

SUBIECTUL al Il-lea

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)
5p 1. In figura alaturata sunt reprezentate punctele distincte
A, B, C si D. Punctul C apartine dreptei AB si D
punctul D nu apartine dreptei AC. Numarul dreptelor *
determinate de oricare doua dintre punctele A, B, C si D
este egal cu:
a) 3
b) 4 . . .
) 5 A Cc B
d 6
5p 2. In figura aldturatai AB||CD si masura unghiului
ABC este de 45°. Valoarea lui X este egala cu:
g D
a) 15 45
b) gg 3x
;) 135 A
) c
5p 3. Diametrul unui cerc este de 22cm. Lungimea cercului este egala cu:
a) llzcm
b) 227zcm
c) 44zcm
d) 121zcm
Proba scrisa la matematica Testul 11
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5p | 4. In figura aliturati este reprezentat dreptunghiul
ABCD . Diagonalele AC si BD se intersecteaza in ¥ C
punctul O, <BOC =60°si AD=10m. Aria suprafetei
ABCD este egala cu:
a) 504/3m?
b) 100m?
c) 1004/3m?
d) 200m? A B
5p | o In figura alaturatai ABCD este un dreptunghi, punctul M
este mijlocul segmentului CD si punctul | este intersectia o Vi o
dreptelor BD si AM . Raportul dintre aria triunghiului
DIM si aria dreptunghiului ABCD este egal cu:
A B
1 1 1 1
a) — b) - c)= d)—
) 2 ) 3 )6 )12
5p 6. In figura aliturati cubul ABCDEFGH reprezinti o cutie )
confectionatd din tabld care are muchia de 10cm . Afirmatia c
|
,Pentru confectionarea cutiei este suficientd o foaie de tabla cu £ : E
aria de5dm?” este: :
|
|
a) adevarata |
b) falsa ):—D ________ e
A B
SUBIECTUL al Ill-lea
Scrieti rezolvdrile complete. (30 de puncte)

5p

1. Tntr-un bloc de locuinte sunt apartamente cu doud, trei si patru camere, in total fiind 40 de

apartamente care au 122 de camere. Numadrul apartamentelor cu trei camere este de cinci ori mai mare

decét al celor cu patru camere.

(2p) a) Este posibil ca in acest bloc sa fie noua apartamente cu trei camere ? Justifica raspunsul dat.

Proba scrisa la matematica
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(3p) b) Determina numarul de apartamente cu doud camere din acest bloc.

5p | 2. Se considerd numerele: a =2021- 2021° - (—1)2021 sib= ﬂ 3
2 2
(2p) @) Arata ca a=2021.
Proba scrisd la matematica Testul 11
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(3p) b) Arati ci numirul N = ((a —b)?—(a+b)? ) b este Tntreg.

5P | 3. Se considera functia f:R >R, f(x)=x+1.
(2p) a) Arataca f (1)+ f (3) =2-f (2)

Proba scrisd la matematica Testul 11
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(3p) b) Reprezentarea geometricdi a graficului functiei f y
intersecteaza axele Ox si Oy ale sistemului de axe ortogonale
xOy Tn punctele M , respectiv N . Determind coordonatele "
simetricului punctului M fata de punctul N .
M el X
5p | 4.1Infigura aliturati este reprezentat triunghiul

ABC cu AB=10cm, AC=24cm si | .

BC =26cm, punctul D reprezintd proiectia

punctului A pe dreapta BC si punctele G si g

G'sunt centrele de greutate ale triunghiului

ADC , respectiv ADB. ©

A [}
(2p) @) Arata ca aria triunghiului ABC este egala cu 120 cm?.
Testul 11

Proba scrisa la matematica
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(3p) b) Determina lungimea segmentului GG'.

5p | 5. in figura aliturati este reprezentat trapezul c
dreptunghic ABCD cu AD| CB, masura
unghiului DAB este de 90°, AD=10cm si D

AB=60cm. Punctul T apartine segmentului
AB, AT =20cm si unghiurile ATD si BTC
sunt congruente.

A T B

NG

(2p) a) Arata ca sinusul unghiului BTC este egal cu =

Proba scrisd la matematica Testul 11
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(3p) b) Demonstreaza ca triunghiul BCD este isoscel.

6. In figura alaturati paralelipipedul dreptunghic

5p i s D’ c’
ABCDA'B'C'D' reprezinta un acvariu cu
dimensiunile AB =60cm, BC =40cm si iniltimea |
AA'=60cm. Apa din acvariu are adancimea de 50cm. A : B
(2p) a) Arata ca in acvariu sunt 120 de litri de apa. :
|
|
|
|
|
|
- G C
A B
Proba scrisa la matematica Testul 11
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(3p) b) Se considera punctul M pe muchia BB' a paralelipipedului, astfel incat perimetrul triunghiului
A'MC s aiba cea mai mica valoare. Determina distanta de la punctul M la planul (ABC).

Proba scrisd la matematica Testul 11
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p

1. Produsul a doud numere prime este egal cu 14 . Suma celor doud numere prime este egala cu:
a) 2
b) 7
c 9
d) 15

5p

2. Tntr-o 1adita sunt 48 de mere rosii, verzi si galbene. Probabilitatea ca, alegind un mar din ladita,

< . 5 < o g s qeex
acesta sa fie rosu este egala cu 3 Numarul de mere rosii din aceasta ladita este egal cu:

a) 6
b) 8
c) 30
d) 40

5p

3. Mihai a nregistrat in tabelul urmator temperaturile masurate la aceeasi ord pe parcursul unei
saptamani.

Zi Luni Marti | Miercuri Joi Vineri Sambatd | Duminica
Temperatura —4°C -1°C -5°C -2°C 0°C 1°C -3°C

Media aritmetica a temperaturilor masurate de Mihai, n aceasta saptamana, la aceeasi ora, este egala
Cu:

a) 0°C

b) -2°C

c) -5°C

d) -7°C

5p

. 5 . . .6 R . .
4. Stiind ca x este un numar natural, x >1, iar fractia — este supraunitara si ireductibila, atunci X
X

este egal cu:
a) 2
b) 3
c) 4
d 5

5p

L L [ . 48 L .
5. Media aritmeticd a numerelor a =+/52 —12 si b =—= apartine intervalului:

J6
a) [5.6]
b) [10,11]
c) [12,13]
d) [15,16]

Proba scrisa la matematica Testul 12
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5p

6. In tabelul urmator este prezentat numarul de elevi al fiecireia dintre clasele V-VIII ale unei scoli:

Clasa |aV-aA |aV-aB|aVl-aA|aVl-aB|aVIll-aA|aVll-aB | aVIll-aA | aVlll-aB
Numar 32 30 28 31 27 32 29 31
de

elevi

Numarul elevilor din clasele a VIll-a din aceasta scoala reprezintda p% din numarul total al elevilor

scolii. Valoarea lui p este egala cu:

a) 25
b) 29
c) 31
d) 60

SUBIECTUL al ll-lea

Incercuieste litera corespunzditoare raspunsului corect.

(30 de puncte)

5p | 1. In figura aliturata, pe segmentul AE se considerd punctul C astfel incat AC < CE, iar punctele B
si D sunt mijloacele segmentelor AC, respectiv CE . Dintre urmatoarele afirmatii, cea adevarata
este:

a) AC<BD<CE
b) BD<AC<CE
A E C E
c) AC<CE<BD
d) AC=BD=CE

5p | 2. In figura alaturata este reprezentat unghiul drept
AOB , bisectoarea OC a acestuia si semidreapta C
OD astfel incat semidreapta OB este bisectoarea A
unghiului COD . Masura unghiului BOD este B
egald cu:

a) 90°
b) 50°
c) 45 o 5
d) 40°

5p | 3. In figura alaturati, segmentele AB, AC si CB reprezinta A
alei ntr-un parc, unde dreptele AB si BC sunt
perpendiculare. Ana si Dan ocupd initial pozitiile A,
respectiv D, unde D este mijlocul segmentului AC . Din
pozitiile initiale, Ana ajunge in punctul B si Dan parcurge D
segmentul DE, unde DE|| AB, ajungand in punctul E .

Raportul dintre distanta parcursa de Dan si cea parcursa de
Ana este egal cu :
E C
1 1 1 2
a) = b) = c) = d) =
) 2 ) 3 ) > ) 3
Proba scrisa la matematica Testul 12

Pagina 3 din 10



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

5p | 4. Figura aldturata reprezintd schita unei gradini in forma de patrat D c
ABCD cu latura AB =10 cm. Pe suprafata corespunzatoare triunghiului =
echilateral AEB sunt plantate begonii, pe suprafata corespunzatoare
triunghiului DEC sunt plantate crizanteme, iar pe suprafetele
corespunzatoare triunghiurilor AED si BEC sunt plantate panselute,
E fiind un punct din interiorul patratului ABCD . Aria suprafetei totale
cultivate cu panselute este:
a) mai mare decat suma ariilor suprafetelor cultivate cu begonii si
cu crizanteme A B
b) mai mica decat suma ariilor suprafetelor cultivate cu begonii si cu crizanteme
€) egald cu suma ariilor suprafetelor cultivate cu begonii si cu crizanteme
d) egala cu o treime din aria suprafetei Tntregii gradini
5p | 5. Diametrul unui cerc cu lungimea de 10z cm este egal cu:
a) 5cm
b) 10cm
c) 20cm
d) 25cm
5p | 6. In figura alaturata este reprezentat un cub ABCDA'B'C'D', cu b
lungimea segmentului BC' egald cu 4v/2cm . Aria totald a cubului '
ABCDA'B'C'D' este egala cu: y
2 Al
a) 16cm :
b) 64cm? _.
c) 96cm?
d) 192cm? A
SUBIECTUL al Ill-lea
Scrieti rezolvdrile complete. (30 de puncte)
5p | 1. O flordrie are la vanzare lalele si trandafiri, dar preturile acestora nu sunt afisate. Anastasia intreaba
vanzatorul despre preturi. Acesta 7i propune sa afle singura preturile care o intereseaza, spunandu-i ca
cinci fire de lalele si patru fire de trandafiri costa impreuna 43de lei, iar doua fire de lalele si trei fire
trandafiri costa impreuna 27 de lei.
(2p) a) Anastasia face afirmatia urmatoare: ,,Pretul unui fir de trandafir este de 10 lei.”. Este aceasta
afirmatie adevarata? Justifica raspunsul dat.
Proba scrisa la matematica Testul 12
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(3p) b) Determina pretul unui fir de trandafir pe care 1l are spre vanzare floraria.

5p

2. Se considera expresia E(x)=(1+2v3x)(23x~1)-2(2x+1) - (4x+1)(x~3) +1- X, unde X

este numar real.
(3p) @) Arataca E (X) =2X+1, pentru orice numr real X.

(3p) b) Determina numerele naturale a pentru care E(a)< 35 .

Proba scrisd la matematica
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5
P 3. Se considera functia f:R - R, f(X):§X+2.

(2p) @) Aratica f (-2)+ f(2)=4.

4
FUPA TOUPUNIE SRRRUNS SHUSOR RIS —

ortogonale xQy, astfel incat suma lungimilor segmentelor MA si MB sa fie minima.

x ¥

(3p) b) Se considera punctele A(—2,—1) si B(2,5) care apartin reprezentarii geometrice a graficului

functiei f . Determind coordonatele punctului M (X,y) situat pe axa Oy a sistemului de axe

Proba scrisd la matematica
Pagina 6 din 10

Testul 12




Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

5p | 4. In figura alaturata este reprezentat un triunghi echilateral ABC cu AB =12 cm si punctul D este
situat pe dreapta BC astfel incat BC =2BD si punctul B apartine segmentului CD . Semidreapta
BM, M e AD, este bisectoarea unghiului ABD si N este punctul de intersectie dintre AB si paralela
prin M la BC.
(2p) a) Arati ca aria triunghiului ABC este egald cu 36v/3cm?.
A
M N
(B B c
(3p) b) Demonstreaza ca triunghiurile BMN si ABC sunt asemenea.
Proba scrisa la matematica Testul 12
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5p | 5. In figura alaturata este reprezentat un triunghi DBC p
cu BC=BD=6cm si DC =6\/§cm. Punctul A este

situat pe latura DC astfel incat AC = 4\/5 cm.

(2p) a) Arata ca masura unghiului C este egald cu30°. g c

(3p) b) Demonstreaza ca triunghiul ABD este isoscel .

Proba scrisd la matematica Testul 12
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5p

6. In figura alaturatd este reprezentatd o piramida triunghiulara regulati VABC cu baza triunghiul

ABC. Punctul M este mijlocul segmentului BC, AB=18cm si VA= 9v2cm.
(2p) @) Arata ca masura unghiului dintre dreapta VM si dreapta AC este egald cu 60°.

v

(3p) b) Determina distanta de la punctul M la planul (VAC).

Proba scrisd la matematica
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p

1. Suma tuturor numerelor naturale, care sunt divizori ai numarului 20, este egala cu:
a) 8
b) 20
c) 21
d 42

5p

.. . .a b .
2. Stiind ca a si b sunt numere reale si 53 expresia 1,5-a—b este egala cu:

a)-0,5 b) 0 )15 d) 3,5

5p

3. Doua turnuri au indltimile de 120m, respectiv 10dam . Diferenta pozitiva a indltimilor celor doua
turnuri este egala cu:

a) 119m

b) 110m

c) 20m

d 2m

5p

4. Se considera numarul rational 1,(3) . Aproximarea prin lipsa la sutimi a acestui numar este egala cu:

a) 130
b) 1,33
) 134
d) 140

5p

5. Se considera numarul real a=—(3+ 2x/§)(3—2«/§) . Patru elevi au calculat a?®?! i au scris

rezultatele in tabelul urmator.

Andrei
Valentina
Mihai -1

Rada 2021
Dintre cei patru elevi, cel care a scris rezultatul corect este:
a) Andrei
b) Valentina
c) Mihai
d) Rada

5p

6. Un biciclist s-a deplasat cu viteza de 15 km/h pe o distanta de 6 km. Un pieton s-a deplasat cu
viteza de 3km/h pe o distanta de 1 km. Afirmatia ,,Timpul de deplasare a biciclistului este egal cu
timpul de deplasare a pietonului.” este:

a) adevarata
b) falsa

Proba scrisa la matematica Testul 13
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SUBIECTUL al Il-lea

Incercuieste litera corespunzditoare raspunsului corect.

(30 de puncte)

5p | 1. in figura aldturatd sunt reprezentate, in aceastd ordine,
punctele coliniare A,B, C ,D,E,F si G, astfel incat
AB=BC=CD=DE=EF=FG=2cm . Distanta dinte =+ > & D & £ ¢
simetricul punctului E fata de punctul C si simetricul
punctului E fata de punctul F este egala cu:
a) 6cm
b) 8cm
¢) 10cm
d) 12cm
5p | 2. In figura aliturati <MON , <NOP si <POM sunt unghiuri
congruente in jurul punctului O , iar semidreapta OQ este Q
bisectoarea unghiului <XNOP . Masura complementului unghiului g
< P N
POQ este egala cu:
a) 30° 0
b) 45°
c) 60° A
d) 90° '
5p | 3 In figura aliturata dreptunghiul ABCD reprezinta schita
unui parc in care AB=40msi BD=2-AD. Stiind ci in C
varful A este plantat un copac, distanta de la baza copacului
la aleea BD este egala cu:
a) 10m
b) 20m
c) 25m
d) 30m A B
5p 4. Figura alaturata reprezinta schita unei gradini avand forma unui romb
ABCD cu AB=100m si <«ABC =60°. Pe suprafata delimitatd de
patrulaterul MNPQ , ale carui varfuri sunt mijloacele laturilor rombului
dat, sunt cultivate flori, iar restul suprafetei gradinii este acoperit cu gazon. ’ 4
Aria suprafetei gradinii, acoperite de gazon, este egala cu:
a) 50\/§m2 A C
b) 250+/3m?
M N
c) 5004/3m?
d) 25003m?
Proba scrisa la matematica Testul 13
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5p | 5. In figura aliturati AB si CD sunt doud coarde perpendiculare 1/\
pe diametrul MN al cercului de centru O , acestea intersectand ¢
MN 1in punctele P , respectiv Q , astfel Tncdt OP <OQ .
Patrulaterul convex cu varfurile in punctele A, B, C si D
reprezinta: v b Y Q [N
a) un trapez dreptunghic
b) un trapez isoscel
D
c) un dreptunghi B\_/
d) un patrat
5p | 6. Mihai are la dispozitie 216 cubulete cu muchia de 10cm, pe care le lipeste obtindnd un cub ale

carui fete le vopseste. Volumul total al cubuletelor care au exact 3 fete vopsite este egal cu:
a) 3dm®
b) 4dm?
¢) 6dm3
d) 8dm?

SUBIECTUL al Ill-lea

Scrieti rezolvdrile complete. (30 de puncte)

5p

1. Mihai si Ana rezolva probleme din ultimul numar publicat al revistei Gazeta Matematica. Se stie ca
Ana a rezolvat cu doud probleme mai mult decéat Mihai.
(2p) a) Daca problemele rezolvate de cei doi sunt diferite, eSte posibil ca numarul total de probleme
rezolvate de Mihai si Ana sa fie 157 Justifica raspunsul.

(3p) b) Stiind, ca numarul problemelor rezolvate de Mihai reprezinta 2 din numarul problemelor

rezolvate de Ana, determind numarul problemelor rezolvate de Ana.

Proba scrisa la matematica Testul 13
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5p 2. Se considera expresia E(x)=(2x +1)2 +(2x —1)2 — 4<2x2 —1), unde X este numdr real.
(2p) a) Calculeaza E(10).
(3p) b) Determina cel mai mic numar natural nenul n pentru care n- E(lO)- E(ll)-...- E(lOO) este
patratul unui numar natural.
Proba scrisa la matematica Testul 13
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5p

3. Se considerd functiile f:R >R, f(x)=—x+2si g:R >R, g(X)= X
(2p) a) Argumenteaza ca P (1, 1) este punctul de intersectie al reprezentarilor geometrice ale graficelor

celor doud functii.

(3p) b) Calculeaza distanta de la originea O(0,0) a sistemului de axe ortogonale xQy la reprezentarea

geometrica a graficului functiei f .

Proba scrisd la matematica Testul 13
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5p | 4. 1n figura alaturata este reprezentat un triunghi ABC cu
AB=6cm, AC=9cm si BC=12cm, iar M este
mijlocul segmentului AB si N este un punct ce apartine
segmentului AC, astfel Tncat <tABC = <ANM .

(2p) a) Arata ca perimetrul triunghiului AMN este egal
cu 9cm.

(3p) b) Demonstreaza ca aria patrulaterului BMNC reprezinta g din aria triunghiului ABC .

Proba scrisd la matematica Testul 13
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5p | 5. In figura alaturata este reprezentat trapezul isoscel ABCD

D C

cu AB||CD . Punctul M este mijlocul bazei mari AB si

AM =AD=CD =12 cm.

(2p) a) Arata ca aria trapezului ABCD este egala cu

10843 cm?. 8 M B

(3p) b) Demonstreaza ca bisectoarea unghiului BAD este perpendiculara pe dreapta BC .

Proba scrisd la matematica Testul 13
Pagina 8 din 10



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

5p

6. O cutie de bomboane de forma unui tetraedru regulat ABCD, cu muchia de lungime 12cm, este

reprezentata in figura alaturata. Punctele M si N sunt mijloacele muchiilor AB, respectiv CD.

(2p) @) Aratd cd MN are lungimea mai micd decat 5v/3cm .

D

(3p) b) Determina cosinusul unghiului dintre planele (ABN ) si (ABC).

Proba scrisd la matematica
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SUBIECTUL I

fncercuie;te litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p

1. Numirul natural de forma 2 divizibil cu 6 este:
a) 28
b) 26
c) 24
d 22

5p

2. In tabelul de mai jos sunt prezentate informatii referitoare la temperatura inregistrata in patru zile, la
ora 8:00, respectiv ora 12:00.

8:00 12:00
Luni 4°C 8°C
Marti 3°C 9°C

Miercuri 45C 16°C

Joi 6°C 18°C

Zilele pentru care raportul dintre temperatura inregistrata la ora 8:00 si temperatura inregistrata la ora

12:00 are aceeasi valoare sunt:
a) Luni si Miercuri
b) Luni si Joi
€) Marti si Miercuri
d) Marti si Joi

5p

3. Varful Omu din Muntii Bucegi are altitudinea de 2505m . Marea Neagra are o adancime medie de
1271m . Valoarea absoluta a diferentei dintre adancimea medie a Marii Negre si altitudinea varfului Omu
este egala cu:

a) 3776m

b) -3776m

C) 1234m
d) -1234m

5p

4. Dintre urmatoarele seturi de numere, cel care reprezinta numai fractii ordinare subunitare este:
224615
3'5'3'8'3'7
E 12152 3

b L =2
) 1353 8 710

9'8'7'11'13'7

Proba scrisa la matematica Testul 14
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5p | 5. Patru elevi, Radu, Alexandru, Vlad si Eva, calculeazd media geometrica a numerelor 8.3 si 3\/5.

Rezultatele obtinute sunt inregistrate in tabelul urmator.

Radu 2./6
Alexandru 62
Vlad 443
Eva 6/3

Dintre cei patru elevi, cel care a calculat corect media geometrica a celor doua numere este:
a) Radu
b) Alexandru
¢) Vlad
d) Eva

5p | 6. Elevii unei clase au obtinut la un test notele prezentate in tabelul de mai jos:

Nota 10 9 8 7 6 5 4

Numar elevi 2 2 6 7 5 1 1

Un elev afirma ca ”media notelor obtinute de elevii clasei este egala cu 7,30”. Afirmatia facuta este:

a) adevarata
b) falsa

SUBIECTUL al Il-lea

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p | 1. in figura alituratd sunt reprezentate, in aceasti ordine, punctele coliniare A, B, C. Stiind ca
punctele M si N, sunt mijloacele segmentelor AB respectiv. BC, AB=2cm si BC=4cm,
lungimea segmentului MN este egala cu:

a)
b)
c)
d)

lcm
2cm
3cm

4cm

[ ]

[ ]

* L

5p

2. In figura aliturata punctele A, B, C se gisesc la distante
egale unul fatd de celalalt, respectiv la distante egale fatd de

punctul G . Masura unghiului BGC este egala cu:

a)
b)
c)
d)

90°

120°
130°
150°

o

L X&

Proba scrisa la matematica
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5p

3. Tn figura alaturata este reprezentat un patrat ABCD de ¢ D
latura 3cm. Perpendiculara in D pe diagonala BD a

patratului ABCD intersecteazd dreapta AB 1n punctul
E . Perimetrul triunghiul DBE este egal cu:

a) 9cm
b) 3(2+\/§)cm .
c) 18cm

d) 6(1+ «/E)cm

5p

4. Figura alaturata reprezinta schita unei fete de masa in forma de romb cu lungimile diagonalelor de 60
cm si de 80 cm. Pe fata de masa este cusuta o broderie in forma de dreptunghi, care are varfurile Tn
mijloacele laturilor fetei de masa. Valoarea raportului dintre suprafata broderiei si suprafata fetei de
masa este:

1
a —
) 8 i
1
b) =
) 4
1
C —
) 3 v
1
d =
) 2
5p | 5. In figura alaturata punctele A si B sunt situate pe cercul de centru B

O si sunt diametral opuse, iar punctul C apartine cercului dat astfel
incat AC =23cm si BC=0C. Aria triunghiului BOC este egala
Cu:

a) +/3cm ¢
b) 6cm
c) 8cm A

d) 643cm

5p

6. In figura aldturati este reprezentati O piramida patrulaterd
VABCD cu ABCD patrat, AB=12cm si indltimea VO =8cm. 4

A
Volumul piramidei VABCD este egal cu: b \
/i
a) 96cm’ /40N N\
b) 144cm® 1) \
9 ssacm’ J et Ao

d) 1152cm® v Al - R N

Proba scrisa la matematica Testul 14
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SUBIECTUL al Ill-lea

Scrieti rezolvarile complete. (30 de puncte)

5p

1. Un automobil a parcurs un drum in trei zile, astfel: Tn prima zi a parcurs 35% din lungimea
drumului, Tn a doua zi 20% din lungimea drumului ramas, iar in a treia zi restul de 624 km.

(2p) a) Este adevarat ca automobilul a parcurs in primele doua zile jumatate din lungimea drumului?
Justifica raspunsul dat.

(3p) b) Determina n care dintre cele trei zile automobilul a parcurs cei mai multi kilometri.

2. Se considera expresia E (X) = (X + 2021)2 —10(X + 2021) +21,unde x este numar real.

5p
(2p) a) Arati cd x> —10x+21= (x—3)(x—7), pentru orice numr real X.
(3p) b) Demonstreaza ca E (—2018) -E (—2019) -E (—2020) -E (—2021) =0.
Proba scrisa la matematica Testul 14
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5p | 3. Se considera functia f:R >R, f(x)=-2x+8. |
(2p) a) Determina numarul real a, stiind ca punctul A(a,2a)
apartine graficului functiei f .

=Y

N

(3p) b) Tn sistemul de axe ortogonale xOy se considera punctul A(2,4), iar B este punctul de

intersectie al graficului functiei f cuaxa Oy . Determina lungimea segmentului AB.

5p | 4. Tn figura alaturati este reprezentat triunghiul ABC . Pe latura AB a triunghiului se considerd punctul
M si se construieste paralela MN la dreapta BC, cu N e AC. Paralela prin N la dreapta AB
intersecteaza pe BC in punctul P.

(2p) a) Aratd ca MN - AC =BC - AN .

e NG

Proba scrisa la matematica Testul 14
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BP
(3p) b) Demonstreazi ca — +——=1

BM

AB

30° si AB=6Cm.

5p | 5. Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A. Punctul M
este mijlocul segmentului BC, masura unghiului ACB este de

(2p) a) Arata ca perimetrul triunghiului ABM este egal cu 18cm.

B

Proba scrisd la matematica
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(3p) b) Arata ca aria triunghiului AMC este mai mica decét 16 cm?.

5p | 6. In figura alaturata este reprezentatd prisma dreapta ABCDEF , cu baza triunghiul echilateral ABC,
iar AB=12cm si AD=18cm.

(2p) @) Arata ca aria totald a prismei este mai mare decat 720 cm?. \
FE

Proba scrisd la matematica Testul 14
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(3p) b) Se considera punctul A' din planul (BCD) astfel incat AA'=9cm. Determind masura
unghiului dintre dreptele AA' si EF .

Proba scrisd la matematica Testul 14
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SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

5p 1. Cel mai mic numar par de ordinul zecilor, format cu cifre identice, este numarul:

a) 10
b) 11
c) 22
d) 98

5P | 2. Numirul care reprezinta % din 1600 este egal cu:
a) 120
b) 1200
6400
c) —
3
d) 4800

5p | 3. Patru elevi propun cate un exercitiu de calcul. Tn tabelul de mai jos sunt scrise numele elevilor si
exercitiile propuse de acestia.

Alina _3+(_4)
Mihai -3+4
Daria _(_3) +4
Vlad +3-4

Conform informatiilor din tabel, prin rezolvarea corecta a calculelor, rezultatul care reprezinta cel mai
mic numar corespunde exercitiului propus de:

a) Alina

b) Mihai

c) Daria

d) Vlad

5p | 4. Sase caiete tip dictando si cinci caiete de matematicd costd 15 lei, iar sase caiete tip dictando si doud
caiete de matematica costd 11,4 lei. Pretul unui caiet de matematica este de:

a) 12 lei
b) 15 le
) 21 lei
d) 36 lei

9P | 5, Numirul Zﬁ apartine intervalului de numere reale:
a) (23)
b) [3 4]
c) [45)
d) (5, 6)

Proba scrisa la matematica Testul 15
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5p

6. Intr-o livada sunt 300 de pomi fructiferi de trei tipuri: meri, peri si caisi. In diagrama de mai jos
este reprezentata distributia celor 300 de pomi fructiferi in functie de tipul acestora.

Conform diagramei, numarul caisilor din
livada este egal cu:

a) 60
b) 105
c) 135
d) 150

H meri
H peri

caisi

e)

SUBIECTUL al Il-lea

Incercuieste litera corespunzditoare raspunsului corect.

(30 de puncte)

5p | 1. In figura aldturata sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C, D si E , distincte, in aceastd
ordine, astfel incat punctul C este mijlocul segmentului AE si, respectiv, al segmentului BD . Dintre
afirmatiile urmdtoare, cea adevarata este:
a) AC-CD>DE
b) AC-CD<DE
c) AC-CD=DE A C D £
d) AC+CD=DE
5p | 2. In figura aliturati este reprezentat triunghiul ABC. B
Punctul | este punctul de intersectic a bisectoarelor
unghiurilor acestui triunghi. Stiind ca masura unghiului BIC
este egala cu 120°, atunci masura unghiului BAI este:
a) 30° 7
b) 60° B
c) 90°
d) 120°
5p | 3. In figura alaturati este reprezentat triunghiul ABC.

Punctele M, N si P sunt mijloacele laturilor AB,
AC , respectiv BC , iar punctele Q , R si T sunt

mijloacele segmentelor MP , NP , respectiv MN .
Raportul dintre perimetrul triunghiului QRT i

perimetrul triunghiului ABC este egal cu:

a)%
b)%
c)%
d)%

Proba scrisa la matematica
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5p | 4. Se considera rombul ABCD in care diagonalele AC si BD se intersecteaza B
in punctul O. Perimetrul rombului este egal cu 100cm , iar distanta de la punctul \

A la dreapta BC este egala cu 24cm. Aria suprafetei triunghiului AOB este

egald cu:

a) 2400cm?
b) 600cm?
c) 300cm?

d) 150cm?

5p | 5. In figura aliturata este reprezentat cercul de centru O si
punctele A si B care apartin acestui cerc. Lungimea
segmentului AB este de 8cm si distanta de la centrul

cercului la dreapta AB este de 3cm. Lungimea acestui cerc

este egala cu: 0
a) 25zcm
b) 10zcm
c) 8zcm
d) 5zcm

5p | 6. In figura aldturati este reprezentat paralelipipedul dreptunghic H G
ABCDEFGH care are dimensiunile:  AB=2+2cm, £

BC =33cm si AE =5cm.

Afirmatia ,,Patrulaterul ACGE este patrat.” este:

a) adevarata Ao _
b) falsa .’

SUBIECTUL al Ill-lea
Scrieti rezolvdrile complete. (30 de puncte)

5p | 1. Bunica Mariei are Tn ograda sa iepuri, giini si rate. In total, in ograda sunt 69 de animale care au 198
de picioare. Numarul gainilor este cu 11 mai mare decét al ratelor.

(2p) a) Pot fi In ograda bunicii Mariei 35 de iepuri? Justifica raspunsul dat.

Proba scrisa la matematica Testul 15
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(3p) b) Determina numarul gainilor din ograda bunicii Mariei.

2
1 11
5p | 2. Se considerd numerele: a=—E+§:Z si b:(ﬁ—iJ —(?—1}{1+§j.

(2p) a) Arataca a :% .

(3p) b) Arata ca numarul N =2a—-5b este natural.

Proba scrisd la matematica Testul 15
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5p

3. Se considerd functia f:R >R, f (X) =2x-3.

. . 1 1
(2p) a) Arata ca: f (2)+ f (Ej = f (25 . W

(3p) b) Reprezentarea geometrica a graficului functiei f intersecteaza axele OX si Oy ale sistemului
de axe ortogonale xOy in punctele A, respectiv B. Punctul C apartine reprezentarii grafice a functiei
f astfel incat punctul A este mijlocul segmentului BC . Calculeaza suma distantelor de la punctul C

la axele de coordonate.

5p

4. Tn figura alturati este reprezentat triunghiul isoscel ABC cu AB=AC, BC =20cm, punctul G
reprezinta centrul de greutate al triunghiului ABC, punctul T este mijlocul segmentului BC si
GT =8cm. Punctul S este simetricul punctului G fatd de mijlocul segmentului AC .

(2p) a) Arata ca perimetrul triunghiului ABC este egal cu 72cm.

Proba scrisa la matematica Testul 15
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(3p) b) Calculeaza distanta de la punctul S la dreapta CG.

5p | 5. In figura alituratd este reprezentat patrulaterul ABCD cu AB=8cm,BC =20cm, CD=25cm,
AD=4cm si BD=10cm.

(2p) a) Arata ca raportul dintre sinusul unghiului ADB si sinusul unghiului ABD este egal cu 2.

Proba scrisd la matematica Testul 15
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(3p) b) Demonstreaza ca semidreapta DB este bisectoarea unghiului ADC .

5p 6. In figura alaturati este reprezentatd piramida triunghiulara regulata VABC cu baza triunghiul ABC,
AB=6cm, VA=10cm. Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor BC , respectiv VC .

(2p) a) Arata ca aria laterala a piramidei este egald cu 9\/9_1 cm?.

Proba scrisd la matematica Testul 15
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(3p) b) Determina lungimea proiectiei segmentului MN pe planul (VAB).

Proba scrisd la matematica Testul 15
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI A VIII-A
Anul scolar 2020-2021

Proba scrisa
Matematica
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 1

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impéartirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I si SUBIECTUL al II-lea
e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | a) 5p
2. | ¢) 5p
3. | d) 5p
4. | a) op
5 | b 5p
6. | a) 5p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | ©) 5p
2. | a) 5p
3.0 5p
4. | b) 5P
5. | b) 5p
6. | b 5p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.1a) In urma cu opt ani tatal avea 36 —8=28 de ani, iar fiul avea 28:7 =4 ani, deci, in prezent fiul| 2p
are 4+8=12ani
36:12 =3, deci, in prezent, varsta fiului este de trei ori mai mica decat varsta tatalui 1p
b) 36+ x=2(12+X) , unde x reprezinta numarul anilor care vor trece pana cand varsta tatalui va 1p
fi egalad cu dublul varstei fiului
x=12 ani 1p
2. | a) E() =((x+D) +(x=2))’ = 1p
=(2x-1)° 1p
b) E(v2)=9-4/2 1p
E(\/§)+a\/§eN<:>9+(a—4)\/§eN,deunderezultécé a=4eN 2p

Proba scrisa la matematica Testul 1
Barem de evaluare si de notare
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2) X:[L+ij.£:(i+£j£ o
J2 0 J2) 13 (32 32) 13
26 V2 2
1p
T3/2 13 3
b)y[1 5)14(7 5]14 2 4
_— e — —_—_— | — = — _:_ 2
3 73) 3 (73 73 B 73 B 3 P
x+y—g+i=§—26N 1p
3 3 3
a) AAEB este dreptunghic isoscel, deci «BAE = 45° 1p
Cum FD=DC si DC =AD, AADF este dreptunghic isoscel, deci «<FAD = 45°
<XFAE =<«FAD + «DAB +<BAE =45°+90° + 45°=180° , deci punctele E, A si F sunt
L 1p
coliniare
b) <«ABD =45°= <xABD=<EAB , deci AE||BD si, cum DO_—_4\/_cm , unde
2
{0} = AC nBD = DO = AE, obtinem ADOE este paralelogram P
{P}: DE N AO si DE, AO sunt diagonale in paralelogram, deci P este mijlocul segmentului 1p
DE
a) AEBC este dreptunghicin B, BA L EC de unde rezulta ca BA:\/AE-AC:\/1_6:4cm 2p
b) AABC este dreptunghicin A, de unde rezulta ca BC? = AB? + AC? = BC =4/5cm p
AEAB este dreptunghic in A, deci EB? = EA? + AB? = EB = 2./5cm
Pusce = 2v5 + 44/5 +10=2(34/5 + 5)cm si, cum 64/5 <185 <3<>/5 <+/9, obtinem ca )
triunghiul BCE are perimetrul mai mic decat 28cm P
a) D'D L (ABC) de unde rezultda ca <(D'B,(ADC)) =<«(D'B,DB) =<«D'BD 1p
AD'DB este dreptunghic D , cos(«D'DB)=—— DB GJ— \/— 1p
D'B 643 3
b) ADD'A' - patrat, A'D n AD'={QO}, de unde rezulta A'O L AD'
C'D'L(ADD'), AOc(ADD')=C'D'LA'O, cum AD'"C'D'={D'} = distantade la A" | 2p
la planul ( (BC'D") este A'O
A'O= 3\/§cm 1p
Proba scrisa la matematica Testul 1
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI A VIII-A
Anul scolar 2020-2021

Proba scrisa
Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 2
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finalid se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.
SUBIECTUL | SI SUBIECTUL al II-lea:

e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.
SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | d) 5p
2. | ¢ 5p
3. |0 5p
4. | d) 5p
5. ] ¢) 5p
6. | b) 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. [ © 5p

2. | d) 5p

3. | b 5p

4. | ¢) 5p

5. | ¢) 5p

6. | @ 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. | @) Tn 31 de apartamente cu trei camere sunt 3-31=93 de camere 1p

Cum numarul total de camere din bloc este egal cu 90, deducem ca nu este posibil ca blocul sa 1
aiba treizeci si unu de apartamente cu trei camere, deoarece 93> 90 P
b) x+y=40 si 3x+2y =90, unde x este numarul apartamentelor cu trei camere si y este 1
numarul apartamentelor cu doua camere P
x =10 apartamente cu trei camere 2p
2. | @) E(X)=x% +6X+9—2x% —6X+ X% +2X+1= 1p
=2x+10, pentru orice x numar real 1p
b) E(a—2)=2a+6, acZ 1p
E(@a-2)+a=0«<2a+6+a=0,deci 3a+6=0, deunderezulti a=-2€Z 2p
3. | a) a=5J7 72 -3J7 +15J2 =27 +82 2p
Proba scrisa la matematica Testul 2

Barem de evaluare si de notare
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b) b=27 —4J7 + N2 +2 - 22 = =27 +82 2p
a-b=(8v2 +2J7)(8v2 - 24/7) =100, deci my =+/a-b =+/100=10 1p
a) AADC este dreptunghicin D , deci AC? = AD? + DC? , de unde obtinem AC =50cm 1p
Paapc = AD + DC + AC =120cm 1p
. . AD-DC
b) AADC este dreptunghicin D, DO L AC , deci DO = =24cm
200 2p
Tn AADBdreptunghicin A, AD?>=DO-DB—= DB = =-om
200 50
DB(AO+0C) DB-AC 3 >° 5000 1
Apsco =Ansp +-4Bep = = =3 = cm P
2 2 2 3
a) AABD este dreptunghic in D , <ABD =30° = AB=4/3cm 1p
AABE este dreptunghicih A, <BEA=30° = EB =83cm 1p
.. AB .
b) AABC este dreptunghicin A, cosB = BC’ de unde obtinem BC =8cm 1p
AEBC este dreptunghic in B, deci EC? =EB? +BC?, de unde obtinem EC =16cm, deci
PiscE = (8J§ +8+16)=(8V3+ 24)cm si, cum 8Y3<14<192<196 , obtinem ci| 2p
triunghiul BCE are perimetrul mai mic decat 38cm
a) VO L(ABC), AC = (ABC) = VO L AC = AVOA este dreptunghic in O, deci 1p
AO? =VA? ~VO?, de unde obtinem AO = 4\/§cm = AC = 8\/§cm 1p
b) ABCD este patrat , AC nBD ={O} = ABOC este isoscel, N mijlocul laturii BC =
ON 1L BC .Cum AMOB=AMOC = MB=MC, deci AMBC este isoscel, N este mijlocul 5
laturii BC = MN L BC si, cum (ABC) ~(MBC) =BC; ON _L BC, ON = (ABC); MN _L BC P
MN < (MBC)= <((ABC),(MBC))=<(ON,MN )=<ONM
MO = 4cm, ON = 4cm => AMON este dreptunghic isoscel, de unde rezulta <<ONM =45°, deci 1p
misura unghiului determinat de planele (ABC) si (MBC) este de 45°
Proba scrisa la matematica Testul 2
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI A VIII-A
Anul scolar 2020-2021

Proba scrisa
Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 3
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.
SUBIECTUL I si SUBIECTUL al Il-lea:
o Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero
puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.
SUBIECTUL al Ill-lea
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | a) 5p
2. | a) 5p
3. ] d) 5p
4. | d) 5p
5. | b) 5p
6. | b) 5p

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. | 5p

2. | a) 5p

3. |0 5p

4. | d) 5p

5. | @) 5p

6. | d 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. . L2

a) Suma ramasa Dinei reprezmtég din rest 1p
% din rest reprezinta 12 lei = 2-12=24 lei este suma de bani pe care o mai are Dina tp
b) x= % -X+36, unde x este suma initiala pe care o are Dina 2p
X =144 lei 1p
2. @) (x+1)(x=2)=x"—2x+x-2= 1p
=x’-x-2, pentru orice numar real X 1p
b) E(X)=9x* —6x+1-7(x* =X —2) — (X’ +6x+9) = 1p
=X* —BX+6=x"—2x—3x+6 = X(x—2)—3(x—2)=(x—2)(x—3), pentru orice numér real X | 2p

Proba scrisa la matematica Testul 3
Barem de evaluare si de notare
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a)Xz[ 2 + 9 + 6 jﬁ:(i+i+ij£: 1p
2V3 33 6/3) 1 (V3 3 V3) 1
5. ﬁ =5 1p
J3 1
3 8
P=x-y=5-1=5, care este numar natural prim 1p
a) Pyyep =4-AB=4.18=72cm 2p
b) ABCD este romb, {O} = ACNBD = BO L AC, BOinaltime in triunghiul echilateral ABC | oy
= BO=93cm
O este mijlocul segmentului BD = BD=2- BO =18'3cm 1p
a) Auscep = AB-BC = =104/2 - 20 = 200+/2 cm? 2p
b) AABE este dreptunghic in B = AE =+/AB? + BE? =10+/3cm
. 1
BE2=EF-AE= =EF :%cm, deci EF =§~AE:> F este centrul de greutate a 2p
triunghiului ABC
BO este mediana in triunghiul ABC , unde {O}=ACNBD, deci F € BO, de unde rezulta ca| 1p
punctele B, F si D sunt coliniare
a) d(M,AB)=6cm 1p
Aus = % —36cm? 1p
b) AM =MB =6+/2cm si AB=6cm = AAMB este dreptunghic in M, deci BM L MA, 2p
AA' L (ABC) = AA' L MB, dar cum AA', AM c (AA'M) si AA',AM ={A} = MBLA'M
d(A,MB)=A'M =12cm 1p
Proba scrisa la matematica Testul 3
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e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero puncte.

EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI A VIII-A
Anul scolar 2020-2021

Proba scrisa
Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE Testul 4

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | SI SUBIECTUL al II-lea:

e Nu se acordi punctaje intermediare.
SUBIECTUL al Ill-lea
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzaitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | b) 5p
2. | ¢ 5p
3. | d) 5p
4. | d) op
5. | d) op
6. | b) 5p

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. | b) 5p

2. | d) 5p

3. | b) 5p

4. | d) op

5. ]¢) 5p

6. | b) 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. | @) Impartind 103 la 12 se obtine cétul 8 si restul 7 1p

Impartind 103 la 18 se obtine cétul 5 si restul 13, deci n poate fi egal cu 103 1p
b) n=12(c,+1)-5=12n+5, n=18(c,+1)—5 = 18n+5 2p
n+5 estec.m.m.m.c.{12,18} sicum n este cel mai mic numar cu aceastd proprietate = n=31| 1p

2. |a) EQ)=40, E(-1)=0 1p

E(1) + E(-1) =40+ 0=40 1p
b) E(n)=(3n+4)" —(2n+1)°=(3n+4-2n-1)(3n+4+2n+1)=
2p
=(n+3)(5n+5)=5(n+3)(n+1)
5(n+3)(5n+5):5 = E(n)este multiplu al lui 5, pentru orice numar natural n 1p
3. a)xz(iijﬁz Ip
3V2 2) 13
_ 2% 2 2 1
32 13 3 P
Proba scrisd la matematica Testul 4
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my-[ S L) 2 u_ )
B V3) B 13 B 3 P
N = —ﬂ—g =|——| =2, care este numar natural 1p
3 3 3
AG _2
a)ﬁzg,{T}ZAGmBC 1p
AM _AG _2
MGIIBT =~ 5 =75 =3 1p
AP _AM _2 _
b) MPHBC:E——AB—SSAP 8cm 2p
PC=AC-AP=4cm 1p
a) <DCE = <DCB + <BCE = 90° + 60° =150° 1p
DC =BC =CE = ADCE isoscel = <«cCDE = (180° —-150°) : 2 =15° 1p
b) «DEC =<« CDE =15° = «BED = 60° —15° = 45° 1p
BM L DE,M e DE = d(B, DE) = BM 1p
ABME este dreptunghic isoscel = BM? + ME? =BE? = 2BM?=32= BM =4cm 1p
a) In triunghiul VDB, OM este linie mijlocie 1p
OM ||VB,VB c (VBC) = OM || (VBC) 1p
b)OM || (vBC) = d(M, (VBC)) =d (O, (VBC)) 1p
OP 1 BC, PeBC, VP 1 BC si cum OP AVP ={P} = BC L (VOP) .
0S LVP, SeVP sicum OS 1 BC,VP ABC ={P} =05 1 (VBC) = d(O,(VBC))=0S P
AVPB este dreptunghicihP= VP = VB2 —BP? =10cm
. 24 .
AVOP este dreptunghic in O, VO =8cm = OS == om, deci distanta de la punctul M la 1p
. 24

planul (VBC) este egald cu ?cm

Proba scrisa la matematica Testul 4
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI A VIII-A
Anul scolar 2020-2021

Proba scrisa
Matematica
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 5

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I si SUBIECTUL al Il-lea:

¢ Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero
puncte.

e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. (0 5p
2. | a) S5p
3. | b) 5p
4. | d) 5p
5 | a) 5p
6. | b) 5p

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. | d) 5p

2. 10 5p

3.9 5p

4. | ¢ 5p

5. | b) 5p

6. | ) 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1.

a) %-100 = 25 de pagini citite in prima zi din cartea care ar avea 100 de pagini, deci 25+ 27 =52 1p

de pagini citite in primele doud zile = 48 de pagini ramase de citit
Dar cum 48 nu reprezinta jumatatea lui 100 , deducem ca nu este posibil sa aiba 100 de pagini| 1p
cartea pe care Radu a primit-o de ziua lui de la Andreea.

b) §+ 27 = g , unde X este numarul de pagini al cartii 2p

x =108 de pagini 1p
2| 2 E(x)=(x-2)" = (x-2)" + (x-1)" - (x-2)" =2((x=1)" ~(x=2)¢ ) =2(2x-3) 2p

E(x)=2(2x~3)=4x~6, pentru orice numir real X. 1p
Proba scrisa la matematica Testul 5
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b) 2—E(x)=—4x+8 = —4x+8<0= 1p
= x>2,deci multimea solutiilor este S =[2,+0) 1p
a) azw;lzi.zzg 2p
15 2 15 15
b)b:l.ﬂzl.gzi 2p
2 15 215 15
Cum a,b>0 si a=16b, obtinem ca a este de 16 ori mai mare decat b 1p
a) Pagcp =2(AB+ AD) = 2(600+400)=2000 m 2p
b) AECF este paralelogram, deci .4 agr = .Apcee - Punctul M este mijlocul segmentului CE, 2p
. 1
deci Aremr =-Aacrm ZE/IACFE
Cum Apemr =Anaer +Aremr = 2Aacem +Axcrm > obtinem ¢d Apeyp =3Ancrm 1p
a) AABC este dreptunghicin A, AM L BC = AM =+/CM -MB =+/4-16 =8cm 2p
b) AC=+CM-CB=4J5cm , AB=+/BM-BC =85cm 1p
Pusc = (1245 +20)cm si, cum 125>24<+/5>2 , obtinem ca triunghiul ABC are| 2p
perimetrul mai mare decat 44cm
a) AC =8\/§cm 1p
AC = AA' si ACC'A" este dreptunghi, deci ACC'A" este patrat, de unde A'C L AC' 1p
1p
b) B'O'=DO si B'O'||DO unde {O"}=A'C'nB'D", deci DOB'O" este paralelogram
OB'||DO' si DO'c(A'C'D), deci OB'[|(A'C'D) 2p
Proba scrisd la matematica Testul 5
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI A VIII-A
Anul scolar 2020-2021

Proba scrisa
Matematica
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE Testul 6

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finalid se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I si SUBIECTUL al II-lea
e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | b) 5p
2.1 ¢ 5p
3. | a) 5p
4.1 ¢) 5p
5.1 d) 5p
6. | d) 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. | b) 5p
2. | d) 5p
3. | @) 5p
4. | b) 5p
5. | b) 5p
6. | 5p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. | @) Pentru 150kg de cartofi s-ar incasa suma de 150-1,85 lei= 1p
=277,50lei = 266,40lei , asadar recolta de pe intreg lotul nu este de 150kg 1p
b) Notam cu X cantitatea in kg de cartofi recoltatdi de pe un metru patrat si, cum
48 x-1,85= 266,40 lei= 2p
= x=3kg 1p

2. | a) E(—2):2(—2+3)2—(2+(—2))(—2—2)—2(5(—2)+7):2+6:8 1p

E(-2)-8=8-8=0 1p
b) E(x)=2(x’ +6x+9)—(x2 —4)—10x—14 =2x2 +12x+18 - x% +4—10x —14 = 2p
=X2+2X+8=Xx% +2x+1+7 =(X+l)2 +7>7, pentru orice numar real X 1p

3 | a) 2048:64 =32 1p

Cum 32=2, catul obtinut este egal cu 2° 1p

Proba scrisa la matematica Testul 6
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b) 2048 =21, deci 20482 = 2% 2p
Cum 22485222 3 reprezinta diferenta pozitiva a doud numere naturale, deci a este natural 1p
a) AECD dreptunghi, deci AE =CD =10cm 1p
BE = AB— AE =6cm 1p
b) BD este bisectoare in ABCP si BD 1L CP, deci ABCP este isoscel, adica BC =BP, de unde 2p
obtinem BP =CD
Cum BP||CD, obtinem ca BCDP este paralelogram, deci DP || BC 1p
BC
a) MN linie mijlocie in triunghiul ABC si AB = > =12cm 1p
AB 12
MN=—=""=6cm 1p
2 2
o : : 5 : ) . BC
b) AN mediana in triunghiul dreptunghic ABC, corespunzitoare ipotenuzei, deci AN = >
AC %
iar M mijlocul lui AC, deci AM = >
AB P
Cum si MN =— rezulta ca Paan 1 1p
a) VO_L(ABC) , deci triunghiul VOM dreptunghic in O , cu «<VMO=30" , deci 1p
VO
tgVMO = O+ 4€ unde rezulta i OM =3/3m
OM apotema pitratului bazei ABCD, deci AB=2-OM =6+3m 1p
b) VM =6m, deci aria laterald a piramidei este 4- AB-VM _ 72:/3m? care reprezinta suprafata 1p
de vopsit
Cum 1,73<+/3<1,74 , rezultd 124,56<72+/3<125,28 , deci vopseaua ce va fi utilizati
reprezintd o cantitate cuprinsa intre 10 si 11 litri, de unde rezultd ca numarul minim de bidoane | 2p
ce trebuie achizitionate este de 4, pretul fiind de 500 de lei
Proba scrisd la matematica Testul 6
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI A VIII-A
Anul scolar 2020-2021

Proba scrisa
Matematica
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 7

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impiértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I si SUBIECTUL al II-lea
e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzaitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | b) 5p
2. | d) 5p
3. | a 5p
4. | ¢c) S5p
5 | d) 5p
6. | a) 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | d) 5p
2. | b) 5p
3. |9 5p
4. | ©) 5p
5. | b) 5p
6. | b) 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1.|a)Cum a+b+c=1si b+c=0,5=a=0,5,deci a=b+c 2p

b) Cum +/5ab =1, rezultd ab=0,2 , deci b=0,4si cum b+c=0,5 rezulti ci c=0,1 2p
a? +b2 +c? =(0,5)" +(0,4)" +(0,1)* = 0,42 1p
* o e)=( L 2] -0 2v2) (1 v2)o 1p
2 2
2
E(0)=(—2) =2 1p
2 2 2 2
X—2 X X5 —4x+4 X
D EX)=| — | ——+XJ2—-XJ2+2X=—— - —+2X =2 2
YE() [ ) -2 Jz bed X p
N = E(n)+2-E(2n)+1485=1491si, cum 1491=7-213, rezulta ca N este divizibil cu 7, .
oricare ar fi numarul Tntreg n P
Proba scrisa la matematica Testul 7
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3+2-1 3
a)x = == 1
Jx=" p
4 3
=_.2 1
6 2 P
2
b)y:(24) :2%:2=28:20:2=2, deci x-y=-1 2p
(x— y)zozz (x— y)2021 _ (_1)2022 N (_1)2021 1-1-0 1p
a) AABCD =AB-BC = 1p
=14.10 =140 cm? 1p
b) ME| AB=<MEA=<BAE si, cum <BAE =<MAE , obtinem <MEA=<MAE , deci
: 2p
AMEA este isoscel
ME =AM, AM = AB si, cum ME || AB, obtinem ca AMEB romb 1p
a)cosC=%:><rC=60° 1p
Triunghiul ABC este dreptunghic in A, deci <tABC=90° - 60° = 30° 1p
b) CA=6cm, BA=6+/3cm si AD = AB-AC _ 3 /Bem sunt lungimile naltimilor triunghiului 2
dreptunghic dat, deci distantele cerute
CA+BA+AD=6+ 9\/§ =6++243>6++225=6+15=21cm , deci suma distantelor de la 1
varfurile triunghiului la laturile opuse este mai mare decat 21cm P
a) VM mediana in triunghiul VBC echilateral, deci VM inaltime 1p
VM = # =3/3cm, deci apotema piramidei are lungimea de 3+/3cm 1p
b) OM || AB, AB < (VAB)=OM [|(VAB)=>d(M,(VAB))=d(O,(VAB)) 1p
OE L AB, E € AB, VE L AB si cum VE,OE c (VOE) = AB_L (VOE)
1
OQ LVE, QeVE, OQ L AB si cum AB,VE —(VAB) = 0Q L(VAB)=d(0O,(VAB))=0Q P
.. . VO -OE
AVOE este dreptunghicin O, VO = 3J2cm, VE =3/3cm si OQ = ?/EO =0Q= Jeem,
1p
deci d(0,(VAB))=+/6cm
Proba scrisa la matematica Testul 7
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI A VIII-A
Anul scolar 2020-2021

Proba scrisa
Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 8

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I si SUBIECTUL al Il-lea:

e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero
puncte.

e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1| c) 5p
2. | b) op
3.0¢) 5p
4. | b) 5p
5. | a) 5p
6. | a) 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. | a) 5p

2. | d) 5p

3. | b 5p

4. | b) 5p

5.1 4d) 5p

6. | d) 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. | @) Dublul lui 8 este 16, jumatatea lui 8 este 4 1p

Cum 4+6=10+16, rezulta ca nu este posibil ca n sa fie egal cu 8 1p

b) 2n=g+6,decin=4,deunde m? =4 2p

Cum meN, convine m=2 1p
2.l a) E(x)=2x"+12x+18—x? +4-10x~14-7 :x2+2x+1:(x+1)2, pentru  orice numr|

real X

2 2

E(J§—1)=(J§—1+1) =(\/§) -3 1p

Proba scrisa la matematica Testul 8
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b) E(-1)=(-1+1)*=0% =0 1p
E(-D-E@0)-EQ)-E(2)-...-E(2021) =0-E(0)- E() - E(2)-...- E(2021) =0 1p
a)f(«/§+§j=«/§+§—3 1p
2 2
Cum f \/§+3 \/§+H: 3—E , rezultd ca punctul A \/§+§\/_—§ apartine
2 2 2 2 2 1p
reprezentarii geometrice a graficului functiei f
b) OA=3, unde A(3,0) este punctul de intersectic a graficului functiei f cu axa Ox, iar
2
OB =3, unde B(0,-3) este punctul de intersectie a graficului functiei f cuaxa Oy P
AAOB este dreptunghic isoscel de bazd AB, astfel mediana corespunzatoare bazei este si 1
inaltime, deci dreapta ce trece prin O si prin mijlocul ipotenuzei este perpendiculara pe AB P
a) AAEB este isoscel, EN L AB, deci EN este mediana, de unde rezulta ca AN=% =12cm | 1p
AAMD este dreptunghic in M, AM =AB;2DC=8cm , deci DM =+ AD? - AM? =6cm 1p
AAMD ~ AANE, deci bM _AM , de unde obtinem ca EN =9cm 1p
EN AN
. . DM
b) AMNG =ACTG, unde {T}=EN nDC, si cum TN =DM =6cm, rezulta GN =T:3cm, 1
GN =GT
EN este indltime in triunghiul isoscel AEB de bazd AB, deci si mediana, iar EN =3GN, L
rezultd ca G este centrul de greutate al triunghiului AEB P
a) AABC dreptunghic Tn A 1n care <«B=30° deci BC=2AC=24cm si
1
AB =+vBC? - AC? =124/3cm P
AB-AC
Avec =— =723cm? 1p
b) Tn triunghiul ABC dreptunghic Tn A , <ABC=30° , deci <ACB=60° , dar 1p
<ACB =<«DCP, deci «xDCP =60°, DP L BC,PeBC
In  triunghiul DPC  dreptunghic n P, sinC =%, de unde obtinem
2p
DP =12-sin60° = 6+/3cm, deci distanta de la punctul D la dreapta BC este DP = 6v/3cm
a) Suma lungimilor tuturor muchiilor prismei este S =6AB +3AA' 1p
Obtinem S =6-12+3-124/3 =72+ 363 =36(2++/3)cm 1p
b) BCc(MBC), BC c(MBC'), BC|BC'||MN, unde MN=(MBC)n(MB'C"),
{N}=A'CAC', si considerand P mijlocul lui MN rezults AP L MN, AP c(MB'C’) si | 1p
A'P LMN, A'Pc(MBC), deci <):((MBC),(MB'C‘))=<(AP,A'P)
AQRA' dreptunghi, unde Q mijlocul lui BC si R mijlocul lui B'C' , si cum
ABJ_ ]
AQ= =63="—"— deci AA'> AQ, rezulti ci <« (AP,A'P)=<«APQ ca unghi ascutit | *P
Proba scrisd la matematica Testul 8
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Tn triunghiul A'AQ dreptunghic in A, mediana AP:LZQ=3\/1_50m , iar indltimea
AA~AQ 1243-64y3 36415 12415 .

AS = . Q: 3 \/_: \/_= \/_Cm,unde AS L A'Q, Se A'Q, obtinem din 1p

A'Q 615 15 5
. . . . AS 4 . .
triunghiul ASP dreptunghicin S ca S|n<(APQ)=E=g, deci sinusul unghiului dintre
planele (MBC) si (MB'C’) este %
Proba scrisa la matematica Testul 8
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Anul scolar 2020 - 2021
Matematica

Testul 9

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | SI SUBIECTUL al II-lea:

e Se puncteazi doar rezultatul, astfel: pentru fiecare riaspuns se acordi fie cinci puncte, fie zero puncte.

e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | c) 5p
2. | b) 5p
3. | d) 5p
4. | d) op
5 | a) 5p
6. | c) 5p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | © 5p
2. | d) 5p
3. 109 5p
4. | © 5p
5. | b) 5p
6. | b) 5p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. | a) Punctajul pentru raspunsurile corecte este multiplu de 4, deci este numar par, si punctajul 1p
pentru raspunsurile gresite este multiplu de 2, deci este numar par
Cum 65 este numar impar si punctajul total nu poate fi decat un numar par, obtinem ca nu este
posibil ca Mihai, dupa ce a parcurs integral testul si a raspuns la toate intrebarile, sa obtina 65 de| 1p
puncte
b) 4x—2(20—x)=50, unde X este numarul raspunsurilor corecte 2p
x=15 1p
2| ) E(x)=2x" =9~ (4x® +12x+9) + 2x° +13x+18 2p
=2x% —9—4x? —12x—9+2x% +13x+18=X, pentru orice numar real X 1p
b) N=1+2+3+...+49=49-25 1p
N=(7- 5)2 =352, asadar N este patratul unui numar natural 1p
Proba scrisa la matematica Testul 9
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a) f(1)=3=A(13)eG; 1p
9(1)=3= A(1,3)eGg 1p
b) Intersectia axei OX cu reprezentarea geometrica a graficului functiei f este punctul B(-2,0), 2p
iar pentru functia g obtinem punctul C(4,0), deci BC =6
Distanta de la punctul A(1,3) lapunctul OXx este egald cu 3, deci BC este dublul acestei distante| 1p
a) DC||AB si DC=CB, deci «CDB=<«CBD=<«DBA si cum <«DCB=120° , obtinem 1
%DBA=30° P
Tn triunghiul ABD dreptunghic in A, <ABD =30°, deci BD =2- AD =12cm 1p
b) Cum DAB si DEB sunt triunghiuri dreptunghice si O este mijlocul ipotenuzei BD , rezulta 1p
AO=EO= B—2D =6cm
ADAB = ADEB, rezultd ca DE = AD =6cm 1p
PAOED =4AD =24cm 1p
a) Daca ADLBC , DeBC, atunci punctul D este mijlocul segmentului BC 1p
= AD =+ AB? —BD? = 2/21cm
Anpgc = ADéBC = 2\/?'8 =8J/21cm? 1p
b) AABC ~ ABDC = 2 — BC 1p
BD DC
Obtinem DC =6,4cm, deci AD =3,6cm si Pyagp = AB+BD + AD =21,6cm <22cm, )
de unde rezulta ca triunghiul ABD are perimetrul mai mic decat 22cm P
. . —_ AM E
a) Consideram punctul E mijlocul lui NC si obglnemm = E_E = ME || AC 1p
Asadar <(MN, AC)=<«(MN,ME)=<NME sicum MN este mediana in triunghiul echilateral 1p
MBE , deci este si bisectoare = <NME = 30°
b) ABMN = ACNP = ADPQ =AAQM = MN = NP =PQ=MQ 1p
Cum NOsiQO sunt mediane Tn triunghiurile isoscele MNP, respectiv MQP , situate in plane )
p

diferite= NO L MP $iQO L MP, de unde obtinem MP L (NOQ)

Proba scrisa la matematica Testul 9
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Anul scolar 2020 - 2021
Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 10

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I SI SUBIECTUL al II-lea:

e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero
puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. b) 5p
2. | b) 5p
3. d) 5p
4, C) 5p
5. a) 5p
6. C) 5p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. | d) 5p
2. | ¢©) 5p
3. | b 5p
4. | b) 5p
5 | @) 5p
6. | b) 5p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. | a) A=ab+ba=11(a+b) =198, de unde rezultd ci a+b =18, dar cum a,b sunt cifre 1p
—a=b =9, valori care nu convin, deoarece asi b trebuie s fie distincte, deci numarul A nueste| 1p
posibil sa fie 198
b) 11(a+b)=k* keN , deci a+b=11, unde a si b sunt cifre si cum abi5, obtinem ca b=0| 2p
sau b=5
Pentru b =0 obtinem a =11, care nu convine, iar pentru b =5 obtinem a =6, care convine, deci 1p
numarul cautat ab este 65
2. | a) x2+x—12:x2+4x—3x—12=(x2+4x)—(3x+12)= 1p
=X(X+4)—3(x+4) =(x+4)(x—3), pentru orice numar real X 1p

Proba scrisa la matematica
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b) E(X)=x*—2x+1+Xx? +x-12-2x* +8= 2p
=2x% —2x% —2x+1-12+8= -x-3 , pentru orice numar real X 1p
a) f(0)=4, 1p
f(-3)=0, deci f(0)+ f(-3)=4 1p
b) A(-3,0), B(0,4) 1p
AB=5=BM , O e BM = OM =1, deci coordonatele punctului M sunt (0,-1) 1p
O¢BM = BM =5= 0OM =9, deci coordonatele punctului M sunt (0,9) 1p
a) AB=2-AM =4cm si AC=3-AQ=6cm 1p
triunghiul ABC este dreptunghic in A, deci BC =24/13cm 1p
b) MS linie mijlocie in triunghiul ABC = SC =% cm 1p
QT || AB=> CT_CQ_2_ o1_25¢ 1p
BC CA 3 3

ST _CT-8C 1

BC BC 6

a) Tn triunghiului echilateral ABC, AD L BC,D e BC = AD =4+/3cm 1p

MC - AD
Ayie === 43cm? 1p
b) AAABC 232'\/§ Cm2 1p
AM
Asnec =g +Ainem == (d(B,AM) +d(C, AM))=16+/3cm? 1p
3243 32

d(B,AM)+d(C,AM)=—AR//I— —*/__4J' deoarece AM <8cm 1p
a) AM si CM sunt mediane in trlunghlurlle echilaterale congruente VAB si VBC , deci | 1p
AM =CM =3/3cm

Cum AC = AB+/2=6+2cm, obtinem ca perimetrul triunghiului AMC egal cu 6(</3++/2 )cm 1p
b) OM este mediana corespunzatoare ipotenuzei in triunghiul dreptunghic isoscel VOB =0OM | 1p
este si inaltime = OM L VB

(VAB) n(VBD) =VB, AM LVB, OM VB, AM c(VAB) , OM —(VBD) de unde rezulta ca 1p
<((VAB),(VBD)) = «(AM, MO) = <AMO

AO L (VBD) = AO L OM = tg(«AMO) = go 32 =2 1p

Proba scrisa la matematica Testul 10
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Anul scolar 2020 - 2021
Matematica
Testul 11

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | SI SUBIECTUL al II-lea:

¢ Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acordai fie cinci puncte, fie zero puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. C) 5p
2. C) 5p
3. | a 5p
4. | b) 5p
5. d) 5p
6. b) 5p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | b) 5p
2. | @) 5p
3. | b 5p
4. | ©) 5p
5. | d) 5p
6. | b) 5p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. | @) y=5z, unde y este numarul apartamentelor cu trei camere si z numarul apartamentelor cu | 1p
patru camere
9=>5z, deci 9:5, afirmatie falsa, de unde rezultd cd nu este posibil ca Tn bloc sa fie noua 1p
apartamente cu trei camere
b) x+y+z=40, y=5z, 2x+3y+4z=122, unde x este numarul apartamentelor cu doua 1p
camere
X+6z=40 2x+12z =80 z=6 . <
{ B <:>{ B <:>{ B , deci, 1n bloc, sunt patru apartamente cu doua 2p
2x+19z =122 2x+19z =122 x=4
camere
Proba scrisd la matematica testul 11

Barem de evaluare si de notare
Pagina 1 din 3



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

a) 2021° =1, (-1)"* =1

1p
a=2021-1+1=2021 1p
b)bzﬂ_izﬁ_ﬂz_ﬂz_ﬁ 1p
2 2 2 2 2
2
N =(a? —2ab+b? —a® - 2ab—b? ) -b = —4ab?, deci N =—4-2021-(—2) =-8084-2=-16168,| 2p
care este un numar intreg
a) f(0)=2 f(3)=4,f(2)=3 1p
f(1)+f(3)=2+4=6=2-1(2) 1p
b) M(-10) ,N(O,l) 1p
Punctul P este simetricul punctului M fata de punctul N si punctul Q este proiectia
punctului P pe axa Ox, NO este linie mijlocie in triunghiul PMQ, deci OQ = MO =1, de 2p
unde rezultd ca PQ=2-ON =2, deci coordonatele punctului P sunt (1,2)
a) In triunghiul ABC, 262 =10% + 24? < BC? = AB% + AC?, de unde rezulti ci «BAC =90° 1p
AB-AC 10-24
Awpae = 5 = > =120 cm? 1p
b) NP = BZD + ch - BZC —13cm, unde {N}=AGNBC si {P}=AG'~BC 1p
AG _AG ——=2=>GG'|| NP=AAGG'~ AANP = 1p
GN G'P
GG _AG = cG'_2 , de unde obtinem ca GG'=§Cm 1p
NP AN 13 3 3
a) Triunghiul ADT este dreptunghic in A, DT? = DA? + AT?, deci DT =10+/5cm 1p
. 5
sin(«DTA) = bA__10 \/§’ si cum «DTA=<BTC,, rezulti ci S|n(<xBTC):£ 1p
DT 1045 5 5
R, o BC J' , .
b) In triunghiul BTC dreptunghic in B, SII’I(<IBTC) Tc , de unde obtinem ca
2 2 2 ; 2 2 2 2p
:TCzBC\/g, dar TC“=BC“+BT“, deci 5BC“ =BC“ +1600 < 4BC“ =1600 , de unde
rezultd ca BC =20cm
DS L BC,SeBC, deci ABSD este dreptunghi, de unde BS = AD =10cm = SC =10cm i 1p
cum DS este indltime si mediand n triunghiul DBC , obtinem ca triunghiul DBC este isoscel
de baza BC
a) ¥ = Ayazei - Napa =60-40-50 =120000¢cm® Ip
)’ =120000cm® =120dm® =120 de litri 1p
b) AC' constant, deci perimetrul triunghiului A'MC este minim cand suma lungimilor laturilor | 1p

A'M si MC este minima

Proba scrisa la matematica testul 11
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Pe desfasurarea in plan a paralelipipedului, Tn dreptunghiul A'ACC' minimul A'M + MC se
realizeaza cand punctele A',M si C sunt coliniare

mB_cB

Pe desfasurare avem MB | AA'= ACBM ~ ACAA'= A = MB = 24cm ,deci

d(M,(ABC))= MB =24cm

1p

1p

Proba scrisa la matematica testul 11
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Anul scolar 2020 - 2021
Matematica

Testul 12
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impartirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.
SUBIECTUL | SI SUBIECTUL al II-lea:
¢ Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acordai fie cinci puncte, fie zero puncte.
e Nu se acorda punctaje intermediare.
SUBIECTUL al Ill-lea
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. |0 5p
2. |0 5p
3. b) 5p
4, d) 5p
5. c) 5p
6. a) 5p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1|3 5p

2. ¢ 5p

3. 10 5p

4. | ©) 5p

5. | b) 5p

6. | ) 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. | a) Trei fire de trandafiri costa 3-10 =230 de lei. 1p
Cum doua fire de lalele si trei fire de trandafiri costd impreuna 27 de lei, deducem cé nu este 1p
posibil ca pretul unui fir de trandafir sa fie 10 lei.

b) 5X+-4y =43 si 2x+3y =27, unde X este pretul unui fir de lalea si y este pretul unui fir de 1p
trandafir
y =7 lei, deci pretul unui fir de trandafir este de 7 lei 2p

2. | a) E(x)=12x> —1—2(4x2 +4x+1)—(4x2 —11x—3)+1—x= 1p
=12x* —1-8x* —8x—2—4x® +11x+3+1-x=2x+1 1p
b) E(a)=2a+1, deci 2a+1< 3J5=/45<7 si 2a+1 este un numar natural impar, obtinem ca
2a+1e{135) P
ae{0,12} 1p

3.la) f(-2)=-1, f(2)=5 1p

f(-2)+ f(2)=—1+5=4 1p
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b) MA+MB are valoare minima pentru cazul A, M si B puncte coliniare 1p
M reprezintd punctul de intersectie a reprezentérii grafice a functiei f cuaxa Oy=M(0,2) | 2p
ABZ[3
a) Aygc = 2 1p
= % =36+/3cm? 1p
b) MN || BC = <MNB = <ABC = 60° 1p
“ABM = <AZBD _180 2_60 = 60° = «ABM = <ACB,, deci ABMN ~ AABC 2p
a) M mijlocul laturii DC, triunghiul BCD este isoscel de baza DC , deci BM 1. DC 1p
Triunghiul BMC este dreptunghicin M , cos<C=% = g = «xC =30° 1p
b) Triunghiul BMC este dreptunghicin M , «<C =30°= BM =% =3cm 1p
AM = AC - MC =+/3cm si AD=DC - AC =2+/3cm 1p
Triunghiul AMB dreptunghicin M, AB=vAM? + BM? =2/3cm = AD, deci triunghiul .
ABD este isoscel P
a) Construim MN || AC, N € AB, MN este linie mijlocie in triunghiul ABC, MN =A—2C=9cm 1p
si. <(VM,AC)=<(VM,MN ) =<VMN
Triunghiul ~ VMC este  dreptunghic  in M, VM =VC? -MC? =9cm, | 1p
VN =VM = MN = AVMN este echilateral, deci <<VMN = 60°
b) VB? +VC? =BC? = AVBC este dreptunghic, deci si triunghiul VAB este dreptunghic, )
VB LVC, VB LVA,si VAVC c (VAC)=VB L (VAC) P
P este mijlocul segmentului VC , MP|[VB = MP L (VAC) si MP =\§ = %cm .
p
Asadar, d(M,(VAC))= %cm
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Anul scolar 2020 - 2021
Matematica
Testul 13
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impartirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | SI SUBIECTUL al II-lea:

¢ Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acordai fie cinci puncte, fie zero puncte.

e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | d) 5p
2. | b) 5p
3. |0 S5p
4. b) op
5. C) 5p
6. b) 5p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | d) 5p
2. | 9 5p
3. | b) 5p
4. | d) 5p
5. | b) 5p
6. | d) 5p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.|a) a=m+2,a+m=15, unde a reprezintda numarul problemelor rezolvate de Ana si m 1p
reprezintd numarul problemelor rezolvate de Mihai
2m+ 2 =15, de unde obtinem ca nu este posibil ca numarul total de probleme rezolvate de Ana si 1
Mihai sa fie 15 P
b) m:éa, deci a+§a=15 2p
4 4
a==8 1p
2. | a) E(10)=21% +19° —4-199 1p
E(10)=6 1p
b) E(X) =42 + 4X+1+4X? —4x+1-8X? +4 =6, pentru orice numar real X 1p
n-E(10)-E(11)-...-E(100)=n-6% =6-n-6%, de unde rezultd ci n=6 2p
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a) f (1) =1, deci P(1,1) e G; 1p
9(1)=1, deci P(L1)e Gy, de unde rezulta ca P(l,l) eGt NGy 1p
b) A(2,0), B(0,2) 1p
AO=0B =2, triunghiul AOB dreptunghic ih O , deci AB= 2J2 , de unde rezultd ca 1p
OA-OB 2.2

d(0O,AB)= =——=4/2

(0m8) == =25 V2 P
a) AAMN ~ AACB =AM _ AN _ MN 1p

AC AB BC
. P

AM+AN+MN _AM 3 1 oop _Puec (27 o0 1p

AB+ AC + BC AC 9 3 3

2
b) AAMN ~ AACB= M:(ﬂj 1L 2p
wasc | AC 9
8
Asvnc=Aasc —Aamn = §V4AABC 1p
a) AAMD, ADMC, AMCB triunghiuri echilaterale congruente 1p
2
Asgco =3 A = 3'12 4\/5 :108\/50”12 1p
b) AMCD romb, AC bisectoarea <xBAD 2p
Tn AABC, «CAB =30°, <ABC =60° = <ACB =90 = AC 1. BC 1p
a) Triunghiurile DBC si DAC sunt echilaterale si congruente, deci BN = AN =6+/3cm 1p
Triunghiul ANB este isoscel, deci MN L AB, MN =6v2cm si cum /72 <+75=5{3 , o
obtinem ca MN are lungimea mai mica decat 5\/§
b) (ABN) N (ABC)=AB, NM L AB, CM L AB = cos(<(ABN),(ABC)) =cos(<NMC) 2p
CD 1L (ABN)=CN L MN :cos({NMC)zwzﬁ 1p
MC 3
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a VIII-a
Anul scolar 2020 - 2021
Matematica

Testul 14
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impartirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | SI SUBIECTUL al II-lea:

e Se puncteazi doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acordi fie cinci puncte, fie zero puncte.

e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.

e Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | ¢ 5p
2. | d) op
3. | a) 5p
4. | d) 5p
5. | b) 5p
6. | b) 5p

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. | ¢ 5p
2. | b) 5p
3. | d) 5p
4. | d) op
5 | a) 5p
6. | 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. | @) Dupa prima zi automobilul mai are de parcurs 65% din lungimea drumului, a doua zi mai

20 65 13
parcurge 20% din rest, adici — - ——X=-—-x=13% din x, unde x este lungimea totald a| 1p
100 100 100
drumului pe care Tl parcurge automobilul
In prima si a doua zi automobilul a parcurs 48% din lungimea drumului, deci nu este adevarat ca 1
automobilul a parcurs jumatate din drum in primele doua zile P
b) Cum in primele doua zile automobilul a parcurs 48% din lungimea drumului, obtinem ca in cea
. . . . . 1p
de-a treia zi automobilul a parcurs 52% din lungimea drumului
13 35 2 . .
Cum ——X<—— X<——=X, cea mai lunga distanta dintre cele parcurse de automobil
100 100 100 2p
n cele trei zile corespunde celei de-a treia zi
2. 2 2 1p
a) X“ —10x+21=x" —3x—7x+21=x(x-3)-7(x-3)=
= (X - 3)(X - 7) , pentru orice numar real X 1p
Proba scrisa la matematica Testul 14
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b) E(X)=(x+2021)% ~10(x+ 2021) + 25— 4 = (x+ 2021—5)7 — 22 = (x+ 2016)" — 2% = 2
=(x+2014)(x +2018), pentru orice numdr real x
E(-2018)=0= E(-2018)- E(-2019)- E(~2020)- E(-2021)=0 1p
a) A(a,2a)eG; < f(a)=2a 1p
—2a+8=2a, de unde rezulta a=2 1p
1
b) B(0,8) este punctul de intersectie al graficului functiei f cuaxaOy P
Distanta de la punctul A(2,4) la punctul B(0,8) este AB= \/(XB - XA)2 +(yg — yA)2 =25 2p
a) In triunghiul ABC, MN||BC, deci AAMN ~ AABC 1p
w:ﬂ:MNAC:BOAN 1p
BC AC
BP AN
b) NP|AB=—="— 1p
BC AC
MN || BC = 2M _ SN 1p
AB AC
BP BM AN CN
—t—=—+—=1 1p
BC AB AC AC
a) In triunghiul ABC dreptunghic A, <C =30°, deci BC=12cm, si cum M este mijlocul .
p
. BC
segmentului BC , rezultd ca AM :T =BM =6¢cm
PAABM :36:18 cm 1p
b) Tn triunghiul ABC dreptunghicin A, AC? =+BC?—AB? , deci AC =6+/3cm 1p
. 6-6+/3
AM este mediana, deci Ayayc = AA’Z*BC = 4‘/_ =93cm?, 9V3<16</243<+/256, | 2p
obtinem ¢4 aria triunghiului AMC este mai micé decat 16cm?
A =Pyugc - AD=36-18=648cm?, A =4 +2- A, =648+2-36y3cm” =72(9++/3) cm’ 1p
72(9+J§)> 720 < 9++/3>10< /3> /1, deci aria totald a prismei ABCDEF este mai
1p
mare decat 720cm?
b) AM LBC , unde M eBC si, cum DAJ_(ABC) si AM, BC C(ABC), obtinem ca 2p
DM 1L BC, AM NDM ={M} = BC L (ADM)
Construim AQ_LDM , QeDM si, cum AQ LBC, DM NBC={M} = AQ L(DBC) =
. . A . AD- AM
d(A,(BCD))= AQ ; triunghiul ADM este dreptunghic in A, deci AQ=W=9cm =
AA'=AQ=d(A,(BCD)) si, cum Q, A’ (BCD), obtinem ci A'=Q
EF ||BC, deci EF L(ADM ), de unde obtinem cd <(AA',EF)=90° 1p
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EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI A VIII-A
Anul scolar 2020-2021

Proba scrisa
Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 15

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I si SUBIECTUL al Il-lea:

e Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie cinci puncte, fie zero
puncte.

e Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al Ill-lea

e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul
corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat Tn barem.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | c) 5p
2. | b) op
3. | a) 5p
4. | a) 5p
5. | d) 5p
6. | b) 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. | ¢C) 5p

2. | @ 5p

3.0 5p

4. | d) 5p

5. | b) 5p

6. | b) 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. | a) 35-4+2(g+r)=198, unde g reprezintd numarul gainilor, iar r reprezinta numarul ratelor

: o 1p
din ograda bunicii Mariei, deci g+r =29
Cum 35+ 29 =64 =69, deducem cd in ograda bunicii Mariei nu pot fi 35 de iepuri 1p
b) Cum g=r+11, deci r=g-11, din i+g+r =69 rezultd i+29g =80, unde i reprezintd 1p
numarul iepurilor din ograda bunicii Mariei
Cum 4i+2(g+r)=198 si r=g—11, obtinem i+ g =55 1p
g=80-55=25 1p
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Barem de evaluare si de notare
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1 1 1 4
Qa=—-——+—4=——+— 1
) 2 3 2 3 P
1
-3+8 5 P
a = = —
6 6
2
b3 2032 4 (N3] ;) 3 5.4 (3 ) 4,1 2
4 2 3 3 2 4 3 \4 3 3
N=2&—5b=2‘g—5‘1=0€N 1p
1
a) f(2)=1, f(ij:_z 1p
1 . 1 1
fl2-=|=-1,deci f(2)+f|=|=1+(-2)=-1=f|2-=
(J ) (2) 2 [zj P
b) A E,O si B(O,—3) sunt punctele de intersectie a reprezentarii grafice a functiei f cu Ip
axele Ox, respectiv Oy
A este mijlocul segmentului BC si OA||CN, unde N este proiectia punctului C pe axa
Oy , deci OA linie mijlocie n triunghiul BCN , de unde obtinem ca CN =20A=3 si| 1p
OB=0ON=3
M este proiectia punctului C pe axa Ox, deci CM =ON =3, de unde suma distantelor de 1
la punctul C la axele de coordonate este CN +CM =6 P
a) In triunghiul isoscel ABC , AT este mediand, deci AT este si inaltime, punctul G este 1
centrul de greutate al triunghiului ABC deci, AT =3GT =24cm P
Triunghiul ATB este dreptunghic in T , deci AB=+AT?+BT%=26cm , de unde
Puagc = AB+AC +BC =72cm 1p
b) BGNAC={N},unde N este mijlocul segmentului AC si, cum S este simetricul
punctului G fata de punctul N , rezulti GN = NS si BG =GS, deci GT este linie mijlocie in | 1P
triunghiul BGS, de unde obtinem ca SC L BC
BC-SC BC-GT 20(16-8
Arsee =-Arseec —Ahcse = 5 5 = ( > ) =80cm?
R 1p
In triunghiul GTC dreptunghicin T, GC2=GT? +TC? , deci GC =+/164 = 2/41cm
. 80 80v41
Ayssc _GC-dG.6C) _ghem? de unde obtinem d(S,CG) =—=—*/_cm 1p
2 Jaroa
: AT . . AT 1
a) sin(<«ADT)=-—— si sin(<ABT)=—unde AT LBD, T €BD p
AD AB
sin(«ADB) AT 8 .
sin(«<ABD) 4 AT P
b)%=i,ﬁ=i,ﬁ=£,deci%:E:E:ESABDA~ACDB 2p
BD 10 BC 20 CD 25 BD BC CD 5
<ADB =<«BDC, deci DB este bisectoarea unghiului ADC 1p
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a) VM2 =VB2 —BM? =VM =+/91cm 1p
BC-VM _ 6-491 )
=3. =3. =991
A 2 2 Votem Ip
L . VB
b) Segmentul MN este linie mijlocie in triunghiul VBC = MN [|VB = MN =7=5cm 1p
Cum VB < (VAB), NM ||VB = MN ||(VAB), deci lungimea proiectiei segmentului MN pe
2p

planul (VAB) este un segment de lungime 5cm, egald cu cea a segmentului MN

Testul 15
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