?ﬂ B. B Bepemeniok  B.B. Koxyuiko \

| % I'Ipal(rm(ym no

= MATEMATHKE

Tecmnoaanue
Bl(aameu [




' CnpawwmBaitte y4ebHble nocodus 3patenscTea "TerpaCucremc’
, B KHWXHbIX MarasumHax ¢

i )
L Bl 5.8.8epemescoc 8.8 Koxyuno £ | Eiigece ‘ o i ‘
) T m Npaxracymno | MATEMATHKA
TPEHAXKER = MATEMATUKE 4.
1]

6
no MATEMATVIK% wl{/fl/h ) Jeimhams

flocobue G,

ENR :
ONA NOCTYNAWMK b i |
X3 .-m'

A A Tycan, [ M. Tycax, £ A Bpuinxosa

NOCOGHE-PENETHTOP

cc Hmnm

IAHTEHCVIBHbM

NOATOTOBKW K
TECTVIPOBAHVIFO
N 3K3AMEHY

ylnmm Kxypca

«/620 npumepos peueny
unn\nm amu l 4

ugmncnuu o
e

C. A lopoan

VHTEHC)1BHbIV

KVPC MOArOTOBK:4

K TECTUPOBAHMIO
W SK3AMEHY

DA Axcenosi, C. H, Kanenuan

VHTEHCUBHbIN
KVPC NOArOTOBKM

K TECTUPOBAHWIO
N SK3AMEHY

PYCCKMI
CDI/13I/11\A/ EINTR

NOJIHb! ! r I - ~~>_‘-’\x\~-m
kuewrpanusosawomy | PEHADKER
TECTUPOBAHWIO M IK3AMEHY ﬂO m Vl 3 VI K E1

PYCCKMH AI3bIK 5

CHHTAKCHC. NYRKTYALHA

j bIK
Mm’@ﬂﬂﬁﬂ (wacts 1)

WMEHHBIE YACTH PEYH. IK
MPABONMHCAHHE HMEHHBIX
YACTEM PEYM




B B Bepemeniok, B B Koxyiuxo

NMPAKTUKYM
MO MATEMATUKE

NMoaroroBka K TeCTUPOBaAHULO
M 3K3aMeHy

8-e uzdaHue

MuHck
«TerpaCucremc»
2009



YIK 51(075.3)
BBK 22.14721
B31

ABTOpHI

KanAM1aT (PH3MKO-MaTeMaTHYECKHMX HaYK, JOICHT Betopycckoro HauMoHansHoro
TEXHH4ECKOro YHuBepcuteTa B. B. Bepeameiiok; KanaMaaT TCXIIHYECKMX HAYK,
3aBeNyIOUIHiA kadeapoil 3K0HOMHKO-MATEMATHYCCKUX AUCUMIIIMH
YO «BHIT — UucturyT npasosenenunsy B. B. Koswywxo

Peuensenr
kaHauaat Gpusnko-mareMatuyeckux Hayk, aoueut C. B. [Tpoyko

Bepemeniok, B. B.

B31 IMpakTrKym no maremaTuke : MOArOTOBKAa K TECTUPOBAaHHIO M JK3a-
meHy / B. B. Bepementok, B. B. Koxymko. — 8- u3n. — Munck : Tetpa-
Cucremc, 2009. - 176 c.

ISBN 978-985-470-881-2.

TpennasHaueHo aAns MOArOTOBKM M CAMOKOHTPONS 3ialiuli BeINYCKHHUKOB
00uie06pa3oBaTeNbHBIX yYpekaeHHA, aOUTYPHEHTOB K LEUTPann30BaHHOMY
TECTHPOBAHMUIO, BBIMYCKHbIM M BCTYMHUTENbHBIM 3Kk3aMeHaM. Coacpxut yue6-
HO-TPEHUPOBOYHbBIE TECThl O OCHOBHBIM Pa3fenam NporpaMMbl BCTYIUTENb-
HBIX 3K3aMEHOB 1O MareMaTuke. Bxiiodeiibl npuMepHbie BapuHaHThl TECTH-
poBaHus. BeeneHHbIE B TEKCT NOCOGHMA MaTepHabl OTPAXKAIOT HOBOBBEACHHS B
NpoBE/ICHUH LICHTPATM30BAHHOTO TECTHPOBAHHS MO MaTEMaTHKeE.

AzlpecyeTcs y4alluMcs CTapLiuX KIaccoB, aOHTYPUEHTaM, YHUTENSAM; MO-
XKeET ObITh UCMONb30BAHO MPENOAABATENIMH NPH TECTOBOM KOHTPOJE 3HAHHH.

YK 51(075.3)
BBK 22.18721

ISBN 978-985-470-881-2 © Bepemeniok B. B, Koxywko B. B., 2006
© Odopmnenne. HTOOO «TerpaCucremer, 2009



NPEAUCNOBUE

Lleab aaHHoro crpaBoyHoro mnocoGHsi — moMoub O6yaylemy
aGUTYpHUeHTY CHCTeMaTH3HpOBaTb H MpPOBEPHTb CBOW 3HAHHA MO
MaTeMaTHKe, 4TOObl MOATOTOBMTBbCS M YCMeELIHO cAaTh BCTYMH-
TeJbHBIH 3K3aMeH B BY3, kak B BHIe UEHTpaJH30BaHHOrO TeCTH-
poBaHHA, TaKk H B JOGBIX APYrux ¢opMax. dTo Nocobue sBJsAETCHA
paclIMpeHHbIM BApPHAHTOM aHaJOTHYHOro Moco6Hs, BHIMYLIEH-
Horo aBTopamu B 2003-2005 romax. Llesb, KoTOpYIO MHl CTaBHJH
NpH BHeCeHUW B JaHHOe MocobHe H3MeHEHHH W AOMOJHEHHH, —
OTPa3uUTb HOBble TeHMIEHUHH, MOSABHBIUHECH B MOC/JefHHEe TOAHl
NpH MpPOBefleHHH LEHTPaNH30BAHHOrO TECTHPOBAHUA MO MaTeMa-
THKe B HallleH cTpaHe.

Ha BhimosiHeHHe TecTOBBIX 3aJaHH{ HaKJAaABBaloT CBOH oTIe-
4aTOK TaKHe OCOGEHHOCTH, KaK IUMPOTa OXBaThiBaeMOro MaTe-
pHana H AocTaTo4yHo GoJblloe KOJHYeCTBO MpeAtaraeMbix 3afay
NpH BecbMa CYLIECTBEHHOM OTrpaHHYeHHH BO BpeMeHH. MoxHo
IaTb HeCKOJIbKO COBETOB.

Bo-nepBuix, TpebyeTcsi odeHb ObICTPO OLIEHHTb CJOXHOCTDb
3a/laHHs W BBIGpaTh BepHBIH X0[ pelleHHsA. DTO BO3MOXHO TOJNBKO
NpH XopolleM 3HaHHH W TI'yGOKOM MOHHMaHHH TeopeTHHecKoro
MaTepHalla H YCTOWYMBBIX HaBblKax B pelleHHH MOAOGHBIX 3ajady.
A xorga xon pelueHHs BHOpaH, MATH K LeJd Haflo KpaTyaiiuium
nyTeM, 3aTpayHBast Ha KaXKloM 3Tale MHHUMYM BPeMeHH Ha Bhl-
NnoJIHeHHe CTaHAApPTHBIX oriepallMii. TakWe HaBbIKH BO3HHKAIOT U
3aKpenuIsIoTC NpU YNOPHOH caMocTosiTeNbHOM pa6ote (Hanph-
Mep, KaK C MaTepHalaMH HaHHOro nocoGHs, Tak H ¢ MaTepuaJa-
MH, KoTopbie my6ankyer PUK3).

Bo-BTOpHIX, XOTH X0A H odopM/IeHHe pellleHHH TeCTOBLIX 3a-
HNaHHH He YYHTbIBaeTCs MPH BHICTAaBJEeHHH HTOroBOMW OLlEHKH, Clle-
AyeT o6pallaThb BHHMaHHe Ha Heo6X0AHMOCTb [esaThb KpaTKue, HO
NpU 3TOM SICHBle W aKKypaTHble 3allMCH pelleHHH. DTO MO3BOJHT
H36exaTb MHOTHX HeNpelBHAEHHBIX OLWIHGOK, OBICTPO OLEHHTBb
NpaBHJIBHOCTb pelleHH#, clesaTb NMpH HeoGXOAMMOCTH HYXHble
MCIpaBJIeHHA.

Xopouryio MoMolb B CaMOCTOSITeNbHOH paGoTe ¢ AaHHBIM MoO-
cobHeM okaxeT mocoOnme «MareMaTuka. YuuMcs ObicTpo pe-
math TecThl» aBTopoB B.Bepemenioka, E Kpywesckoro u
M. Beranckoi#t, BhinyieHHoe H3faTenbcTBoM «TerpaCHcTeMcs. 3aech
co6paH HeoOXOIMMBIA H JIOCTaTOYHBIA TeopeTHYeCKHH MaTepHal,
HJTIIOCTPHPOBAHHBIA MPHMepaMH, a TakxKe MpHBefieHs HaHbosiee pa-
LMOHa/bHBIE pellleHHs 3ajla4 U3 AaHHOro Mocobusl.



Marepran KHHFH pasfiefieH Ha jBe 4YacTH. B nepmoii uacTH
npeicTaB/MeHbl 3aJaHus M0 OCHOBHEIM pa3fieiaM LUKOAbHOH MaTe-
MaTHKH. 1o — 23 naparpada. EcTb 24-i1 naparpag, rae co6panl
HeCTaHAapTHhle M BecbMa HerpoCThie 3a7ayM MO BCeM pasfiefiaM.
Ho B To ke BpeMsi XOTHM OTMETHTb, YTO 3TH 3aflady¥ HMeIOT AOC-
TaTOYHO KOpOTKHMe pelueHus (yBuaeTb HMX Herpocto!). Bropas
yacTb noco6us npefctaBasier co6oil HaGop NMPHMEpPHBIX TECTOBHIX
3afaHnil. MHorne BapuaHThl TeCTOB SABJSIOTCH ‘“H3GBITOYHBIMH”,
T.e. B HUX co6paHO JOCTAaTOYHO MHOrO CJOXHBIX 3afay. [lostomy He
paccTpaHBaiiTech, €CJIH Ha HX BhLIMOJHEHHe y Bac YXOAMT GoJblie
150 MHHYT — «TsXKeJI0 B YYeHHH — JIerKo B 6010».



Paspen 1. TEMATUYECKUE TECTbI

1. ApucpmeTuyeckue BbIYUCNEOHUA

Ne 3afauns BapnauThl oTBeTOB
1 CyMMa OCTaTKOB OT fleJieHusl YHC/Ia 1) 11;2) 15; 3) 17;
1872368154634528 na 2, 4, 5, 9, 10, 25 paBHa 4) 19; 5) 21
Jlaun nath uncea: 324, 622, 278, 756 u 428. (1) 900; 2) 1050;
2 |Haiitu cymmy Tex M3 Hux (MaH yHcno, ecau 3) 752; 4) 1080;
OHO OJIHO), KOTOpHle HalleJo aedsTcs Ha 36. 5) 324
Ilanb natb unced: 350, 245, 475, 625 u 525. [1) 900; 2) 1100;
3 |Haittu cymmy Tex M3 Hux (uau umcno, ecin  [3) 475;  4) 1080;
OHO OJIHO), KoTOpble HaleJo AeasaTcs Ha 15. 5) 525
1) —638; 2) 308;
4 |Pasnocts HOK u HOJ] uncen 330 u 44 pasua g; ggg;} OTB?r i(loi
yKa3aH
5 YactHoe ot genenns HOK Ha HOJ] Tpex uucen 3 igo' 42)) 598 '
90, 135 u 150 pagHo ’ ’
5) 110
13 5 . .
122 —15)-(2-15 1)01; 2)02;
6 [Buuncants (20 1:)1 (3 ) . 3) 0,099; 4) 0,199;
(244 + 1%) .0,0625 5) 0,05
BriyneauTb 1; 48; VQ; 50,5:
7 6 i 2 3) 46,16; 4) 464;
(08-S - (422-2807:35) +186-025.  [5)45's
BbluucaHTb 1)9,1; 2)10;
8 _(;,7+5:6,25).7),1 . W3) 11, 411,11
(6 00125 8+69) 5129064 5)9,9
10 +08(@3) -1 1)12;  V2)21;
9 |BuuncauTs 3 7 +063-30 3)18,9; 4)2,1;
1,(3)-357 +168 - 7 5) 22
Ha#itu x w3 nponopuuu
3.(014 4+ 3) V)12,  2)125
10>+ 55 _ o014 3) 13, 4) 14
x+8 —2+2%‘ 5) 14,5
11 |Haiditn x, ecan 4221—2807 135 _ 04x +12. :3 _-_?;5. Vi)) 535'.5;
ilog + 2,5) A5 4 55




1) 400; 2) 60;

12 |Boiuneauts 0574 -125%.62572 : 253 . g; ;g. 4) 80;

7 " 1) 12 12) %;

13 [Buuncants 126.2773 (%) 475, g; gg, 4) 48;

V|Ecan 80% uucna paBHh 7, 2)8;

14 (9 32 - 2-?/500) : ¥4, 1o sT0 uMCAO paBHO g; Sl)'l 4) 10;
Ecan 2,5% uucna paBun 1) 220, 2) 225;

15 (31135 +9/40) :45.35, 10 370 uMCcnO paBHO g; %2(5)' 4) 240;

1)V2; 2) %82;

16 [Vnpocturs 432 ¥4 + 464305 -3.32.42 . [3) 42, 4)2.%333;

DIRP)

l‘; YnpocTuth 1) 3,24; 2)2-¥18;
5-448-(15)3 + 323225 - 11-324 .42 . 2; (;‘ %4) ¥is;
Ecan 20% uncna pasHo 1) 50; 2) 20;

18 é/(s —3~/§)6 + \/(5 + 3~/§)2 , To caMo 570 umcao |3) 30;  4) 3043;

5) 50v3
paBHO
YnpoctuTh 1)0,06: 2)1;

19|,/ By° 3 B\ 2 2 3) #5-9;

N i[({_;y (2-49) +\/(% (2-5) 4) 9-445;5) -1;

J YnpocTuthb 1)ooL 2L

20 0 —12 3 17 -2 2 3) 8*/1_7—33 )
{/(f—g -(4-V17) nf(% (4-V17)" . |4) 33-8V17;

5) —1;
~ l)%; 2)—%; 3)%;
21 |Ecan Va +va+2 =3, 1o ya—-a+2 pasHo 9

4)‘5. 5) 1

v 1)2;2)-2; 3)2;

o9 [Ecmn Va-va+5=-3,10 Ya+Va+5 pas- | '3 3 3
Ho 9-2;5) -




1) 1,5; 2)-+3;

23 |YnpocTuts W 3)V3; 4)V2 -3
¥V8 V243 5)V2+ 3

v 3 0 1)2V7 +5;2) V7;

24 ynpOCTHTb W——2+77—_3 gg Il' 4) ﬁ_l’

1)34'535; 9) 2,37

. _05\2 41 .
25 YnpocTuts (42:4/3_7 +;§'_§225) ‘(4 —765) z i; :i;_\/‘g/é’
5) —3;&3 .
v 015 2 1 [D-2;2) 1+v2;
26 Yrpoctuts (ﬁﬁﬂé"o—z‘?) -(1,5—725) z g;sﬁ};ﬁ) -1-2;
J NV2;  2) -2,
27 [Ynpoctuts V17 - 12J§-(6+4~/§) 3)«/3-c-—~/§;
4)2; 5) V3-8
. 1) ¥5; 2) ¥217;
28 |ynpoctuts YV3-2v2- W11+ 4v6 31, 4)-%5;
5) - %217
v 1) 1;2)V3;3)V2;
29 [Ynpocruts V5 - 26 + Y242 . 4) 22 - J3;
5)V6
v -7 -2.40 1)$3; 2) 1,2;
30 y“p°°T""’4 4E) . (0025 _ £025Y 3)-%3; 4) ¥,
(V2 + ¥5). (205 - 50%9) MO
1)-5-107":
v Has 2075 _ g-125\7! [2) 5.107!;
gy |FHa#Tn snauenne Buipaxcenus (m) 3) 5102
npu a=25-10"3, 4) 5.1072;
5) 25-10?




1)4-1072;

-125 _ -075\72 -1,
Haiity 3nauenHe BopakeHHs (%) 2) 2-107;
32 a”-a 3) 4.107;
npu a=16-10"° 4) 16-10%;
5) 40
33 Buiuncants §21313 +12-2131-1869 +186,9° },; 30 25)) o 310
4 [Borumcants 1; 2) 10;
34(2122° - 1112° P 3) 100; 4)9;
—10]——212,2-333,6—100 -10° -1 5) 1000
199.201+299.30142 | |9 i )10
35 A O] + “. [3)100; 4)0,1;
Brincnuts (1999-2001 e M 5; 0.2 )
36 CKOJIbKO MPOCTHIX YHCEJ JIEXHUT Ha OTpe3Ke 1)8; 2)9; 3) 10;
[0; 25]? 4) 11;5) 12
[lpu neneHun HatypasbHOro yucaa n Ha 3 B )
37 |ocTaTKe moayyaeTcest 2. YeMy paBeH ocTaToK OT B’é* g; g; 3) 3;
nenenus yucaa n’ +5n Ha 9? '
[pn nenexun HatypajbHoro uMcsaa n Ha 13 B ‘
38 |ocratke nosyyaerca 11. Yemy paBeH ocraTok 3 33 g; ?l 3) 7;
oT sienenus uncaa n® —11 wua 13? '
[Npu peneHHH MATH3Ha4Horo yucaa 45n8m Ha v
39|5 B octatke nonyuaercs 3. Haittu npoussene- |1) 0; 2) 16; 3) 12;
HHe UH(P m -, ecIH M3BECTHO, uTo Mcxoauoe (4) 24; 5) 21
4pcso fesiiTest Ha 18.
[py nesteHMH NMsATH3HayHOro yucsaa 7n23m ua
5 B octaTke nosyyaertcs 4. Haiith HauGonbliee 1) 0: 2) 20: 3; 39:
40|posmoxHOe 3HaueHHe NPOU3BENCHHS LIUDP 4) 2;1. 5) 8 ' '
m-n, ecjii U3BeCTHO, YTO HCXOHOE YHMCJIO '
JleIiTCs Ha 6.
HM3BecTHO, 4TO HaTypaJibHbIe YHCaa @ U b 1) 80; 2) 180;
41 |ypoBneTBOPSIOT ycoBHAM a +b =80 u 3) 51%; 4) 240;
a-b=1536. Haitth HOK sTux uucen. 5) 96
JlaHbl (Ba HaTypaJbHBIX YHCIA Nl = XZ M
e 1) 6; 5 3)7,
42|m = 4yz . HaitTn cymmy uudp x+y + 2, ecain 4; 9. g; 11 )

n-m=7344.




2. Mpeobpa3zoBaHue BbipaXeHUHN.

Ne 3ajanus BapuanTtel oTBeTOB
2 -l -2 -2\7! )1, 2)a; 3)ax;
a —x xa*+ax
L Ympeetnme ( x-a n) ~1; 5) (ax)’!
a-3 __12 3 et 3'v
y -3 _
2 ApocTHTE 2 +3a 9—a2 3a —a2 3) | 4) -3 5) 1
3 - a ’ ’
HaliT 3HaueHHe BhlpaXkeHHs
B+t -(e+y) cemt x=—L D ‘/6‘2) ‘/3-_‘/6;
3 x% - y? ’ J6-3 ~/—
-3 3) -3; 4) ; 5) -1
y="g"o, 10
Ecau x = 0,24 u y =5/12, To 3Hauenue \ﬁ
4 ). () Y 10; 2) 12;
4 ey +yrt+1)- (T -9) )16 4) 9
. [BBlpaxenns ~————— - T |5 .
XYLy x —xy - yx ApYyron oTBeT
paBHO
Ecan x = 0,05 u a = —0,65, To 3HayeHHe
\l BhIpa)KeHHs l M 2) 3,75;
5 ad+1 +(x2-ax+x-ax2)_ 3)625;“ 4) 9;
(@a+1)?-3a W(+ax)?-(a+x) 5) npyroit otset
paBHO
1) x -4y, 2)4y - x;
YnpocTHTb 3y -Vx;
6 xs/;—Sy\/g—B-(x\/g—/—QyJ;) HVx+ 27 ;
Jx-2.
W 5)(Vx - 23) ¥
3 1)¥3x; 2)3x;3) 1;
7 |Vrpocrurs 2. Y52 + N9 —4x ’ ’ '
P 2. ¥x - ¥3x? 4) ¥3.x; 5)-3.x Y
N a2 _ o025 05 DVa-1; 2)-Va;
8 |Ynpoctuts (',75 +‘L #ﬂ;(}zsn. NVavy  4)1-a;
5) Va+1;




1) x%% + 24702 5) x%2:

06 _ ,-06 3) 2x0.2 .
9 y X X —0.2. 1)
MPOCTHTD g7 = Y +x 4) x02_ 9502,
5) x04 4+ 2,704
v DVx -y,
Ynpoctuth 2) Vx+y;
10|V =yl + 2x + yfy , 3lxy - ) L
xNx + yJy x-y 3) ol
Va) 3. 5) 1
3 x -3y v
) E ) 2
11 |CokpaTHTb ApPO6H X = dxy + 3y X+ 4y x -4y
x% - bxy + 4y? 3)1; 4) x+y,;
5)0,75; '
G 1) 1; )2Vx-1; |
12 |YnpocTHTb i';:i i:?i—;-_—’lﬁ 3)3-Vx;v4) 1-2x;
- 5) 1+2Vx
¥ ynpoc’rmlb 1 1) aVv 2) 2a;
13|(Va-1)" +(Va+]) _J7 T 3) a1
(Va-1)" - (Vax1)" Va2 -1; 5)Va+l
\ Ecin x = —1,5, To 3HaueHHe BhIpa)keHHS v
14 |(x} £5x3 +15¢ -9 ) (S 244 ) 1'7.5; 2) 0'25.' ’
(B loe 9, ):(—Ls ] s 922
x° + 3x X+ 5) npyro# oTBeT
paBHO
Ecan x = —v/21, To 3HaueHue BhipaxkeHusi|1) -20; 2) 20;
1583_42_ 1 23 2 92 3)24, \/4)22,
o+ 2 paemo5) npyro oreer
- Da+1; 2)%4-1 ;
a'+a>-2 "
16 yl'lpOCTHTb m 3)a11; 4)0—1;
5)2a +1
YnpocTHTb 1) :;é{y; 2) i :%Z;
2 _ —a,2YQy2 _ 2
17 | (3x2 - 4xy 21;13)5?;3 6xy + 4y ) 3)6xy: VA)x- 2y

5)3x — 2y

10




Eciu x+y=6"u x-y =6, To Bepaxe- 1) 216; 2) 94;
] 3) 144; ) 108,
nue x>+ y® pasuo 5) mpyroii otBer
YIEcan x—y=2 u x-y =3, To BulpaxkeHHe 1) 76; 2) 74;
A19( s 3) 72; ) 78:
yx" — xy® paBHO 5) mpyro# oTBeT
YnpocTuTh
v 2p 9 9 no¥ 2)1; 3)-1
20|x-¢y y-2"z-x" 4)x+‘;’+4‘
+(X-y)2+(y—2)2+(z—x)2 5) x+y+z
(x - y)y - 2)(z - x)
Ynpoernts Yltdx+vl_dx oopy 1) g 2) -a; *3) 1;
1+4x —V1-4x a
21 05a 1
==—u ae(—o; —1). 4)—; 5) 1
a?+1 a
YnpocTuTh Va+bx +Va _bx oopy vl
Ja+bx —Ja—-bx )M 2)-M; 3)M;
22 |y3BecTHO, uTO X =% ] 4)_%; 5) 1
Me(© )
1 2|13 -x; 2)-x3-x;
p3[YnpocTHTs X x2,2+7,ecnu vB)x-x3 4P +x;
x<—\l 5)x% —1
2. 2 .
| e
Yupoctutsb 3) -% ;
24 212 2n\"1/2 a
((\/l—a2+l)) +((~/1—a2—l)) 4) 2V1-a? .
2 ’
a

5) 2\“ - a2
a2

11




3. JluHehHbIe ypaBHEHUA U HEPaBEHCTBA U
UX CUCTEMbI

No 3anauus BapuaHThl 0TBETOB
)a=1,b%0;
X |HaiiTi Bce 3HaueHus a u b, npu Kotopeix [2)a# 1, beR;
1 |ypaBHeHne ax+b = x uMeeT 6eckoreuro [3)a#1, b#0;

MHOTIO pelrleHHH. 4)a =0, beR;
5)a=1 6=0
NDa=2 b=0;

. b9 .2)a=-2 b=2;
g [YpaBHenne ax+b=2x He umeer pewenuiilzy, _o ..

NpH cAelyOLMX 3HauYeHHdX a u b

4)a+-2 b=2;
5)a#2 b#0
Ly [[Tycts(x; y) — pelweHne cuctemsl
{3x-5y=7, 1)0; 2)4; 3)-4
2x +3y = -8. 4) 3; 5) -3
Torna cymma x + y paBHa
V [ycts(x; y) — peluenue cucTemsl ,
4 {3x+ 2y =5, 1) 18; 2) 40; 3) 108;
2 -3y =1. 4) 2,6; 5) 3,6

Torna 3HaueHue BuipaxkeHusi 13(x — y) paBHo
x |[Ecau cucTeMa ypaBHeHHH

5 {Z§+ (b??— 2?7)ya= a + 9 MMEET pellieHne 3 g g; i’S V-4
(1; 1), To pasHocTb a — b paBHa
Oo4Ka nepeceueHHs npaAMbIX 3x —4y =3 1) a< 2;\ 2) a>2;
6 [ 3x—2ay =05 uMeeT MONOXHUTENbHYIO [3) q=2: 4) a>3;

OPAMHATY, eC/IH MapaMeTp a YIOBIETBOPAET|5) 4 < (2, 3)
CJOBHIO '

. [Tx—2ay =5 a=0a=6 2)
Cucrema ypaBHeHU#H {(4 “3a)x+day=7 |a=0 a%6
He MMeeT pellleHHH NpPH ClelyOLIHX 3Have- 3)a =6, 4)

HUSX a a=0,a=95)a=9

c . fax-4y=a+1

MCTEMa YPABHEHHM Yo +(@+6)y =a+3 [1) —-1; 2) -2; 3) -3;
MMeeT GeCKOHEYHO MHOTO pelleHHH, eclu a 4) -4; 5) -6
|paBHo

8
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N

b g fr2y=2 1)-3; 2) £2; 3)%;
HcTeMa ypaBHeHHH ’ ’ ’
9 ypasne 2x+a’y=a’+a-2 14) -2. 5) a=2 a=-3
MeeT 6oJiee OIHOTO pellleHHs, eclii @ PaBHO
: I)a=2 beR;
[paMele, 3agaHHbEIe YpaBHEHUAMH 2)a 22 beR:
10|3x +ay =4 u 6x + 4y = b, nepecekaotea [3)a=2 b=38;
NpH CJefyIOUWHMX 3HAYCHHAX a U b g;‘; * g: Zf g;
K |Ecan npamble, 3alaHHbIe yPaBHeHUAMH —10- -9 —5.
IMlax+2y=-1 n 10x-6y=0b+2, copna- 3 18,0' 25)) l!l)' 3) -5;
aloT, To 3HayeHHe 3a + b paBHO ’
l)a=-1, b=4;V
[TpsMble, 3anaHHble ypaBHEHHAMH 2)a=1 b=4,;
12[3x—ay =2 u 6x+2y =b, napamnenvhnt [B)a = -l b#4;
NpH ciedylOLIUX 3HAYeHHsAX a U b g)z : gl‘bb :44;
v |HaiTu pavHy HHTepBala, 3afalollero Bce
13 pelleHHA CHCTeMbl HepaBeHCTB 1)0,1; 2)0,4; 3) 0,5;
{—l<l—2x<2 4) 1,1; 5) 1,5
(2v2 -3)(5x-3)> 0"
Uncsio Beex LiedbIX pelleHHH CHCTeMbl Hepa-
14 3VIT-(5-2x)>10-(5 - 2x) ddl L 28 35
BEHCTB paBHod) 11) 5) 14

-£49250
7

« [Hatiti nnowanp $urypsi, orpaHH4eHHOM i ) "Q
15 [npsimbiMu 3x —y =0, 12x —15y =55 n 3 g;:S, g)) 223-'5 3) 30,
x=10/3. ’ ’
16 HaiiTu nuiowanp GpUrypsl, orpaHHueHHOH 1)10; 2) 11; 3) 12;
npameiMu 3x +y =1, x+y=3 u y=-2. ) 13; 5) 14
z [CKOJIbKO TOYEK C LIeJIOYHCJEHHBIMH KOOP-
MHaTaMH JIeXHUT B 06J1acTH, 3alaHHOi Ha
KOOPAMHATHOH TUIOCKOCTH CHCTEMOH Hepa- |1) 6; 2) 73( 3)8;
2>y 4) 9; 5) 10
eHCTB {x+y >0.
x <5
KOJIbKO TOYEK C LIeIOUHC/IeHHBIMH KOOp-
WHATaMHM JIEXHT B 06NacTH, 3ajanHoi Ha | ©
18 OOPAMHATHOM TUIOCKOCTH CHCTEeMOH Hepa- (1) g.  2) 7; 3) 8;
x+y<2 4) 9; 1 5) 10
BEHCTB {y — X <2.
y> 2

13




1)y=3x-3;
YpaBHeHHe npsiMoii, KOTOpas napaifenbHa [2) y = -2x -3 ;

19 mpaAMoi y = —2x + 4 ¥ NMPOXOAHUT Yepes 3)y =2x—4;
TOUKY ¢ KoopavHaTamu (3; 6), umeeT BUA 4) y = 2x;
5)y = —2x +12
v Dy=x-3;

YpaBHeHHe npsMoil, mpoxoasied Yepes 2)y = —x +3;

20(rouky M (2, 1) u o6pasyloueit ¢ ocblo Ox Y3)y = x —1;

yros 45°, uMeeT BUA 4)y =2x-3;
5)y=-2x+5
* [Yron mexay npsmbiMu y=é'x+l W 1)%; 2)%; 3)15;
21
=-1y4+9 . 5L

4. TekcToBble 3apaum

3afauus

Llena ToBapa yBeauuunach Ha 25%. Ha ckoabko mpoueHToB ee He
XOAWMO YMEHbLUHTb, YTOGhI MOJYYHTb NMepPBOHAYAIbHYIO LIEHY?

Lleny ToBapa cHauana nosbicun¥ Ha 50%, a 3aTeM NMOHM3MJIK Ha
20%. Ha cKosIbKO MpOLEeHTOB H3MeHHJach MepBOHaYalbHAS LieHa?

Hacenenune nocesnka ysemuunnoch 3a apa roga Ha 10,25%. Haitu
CpelHHH eXerofHulil NPUPOCT HaCeJEHHS.

ToBap ctoun 3000 py6. Ero mBa pasa yueHWBanu Ha OHO M TOXe
KOJHMYeCTBO TMpPOLIEHTOB, B pe3y/jbTaTe 4ero OH CTajl CTOMThb
2430 py6. Ha cKOJIbKO NpOLIEHTOB KaXAbld pa3 ylLIeHHBAJH TOBap?

B pesysbTate noBbiLueHHsl MPOU3BOAMTENBHOCTH TPyAa Ha 35% wex
cTan BbinycKaTb B AeHb 405 uagenuit. CKoNbko H3ne/Hil B fleHb LieX
BbIyCKaJ paHee?

B sHBape 3aBoa nepeBbinosnHua naaH Ha 10%, a B despane nepe-
BHIMOJHU/I SIHBAapCKHH BHNYcK npoaykuuu Ha 6%. Ha ckoabko
NPOLEHTOB 3aBOJ MepeBLINOJHHA [OBYXMeCSYHbIA TMJaH BblycKa
NPOAYKLHH?

HecnenoBanns nokasa/iu, uTo LBeTOYHbA HekTap comepXHT 80%
BOAbI, @ MOJIY4YeHHBIH U3 Hero Men coaepHT 20% Bombl. CKOMBKO Kr
HeKTapa Hafo nepepa6oTaTb nuesaM, 4To6bl Moayuuth | Kr mena?

[Tpn BbinapuBaHuK U3 8 Kr paccosa MOAYYHJIH 2 Kr MHLIEBOH COJH,

cofiepxaueit 10% Boanl. KakoB npoueHT comepxanust Boabl B pac-
cose?

CKOJIbKO KMJIOrpaMMOB BOAB HYXHO 106aBuTb K 30 Kr 5%-ro pac-
TBOpa COJIM B BOfie, uTO6H monyuntsb 1,5%-i pacTBop?

14
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M3 uncrtepun omauau 20% 6eHsuHa, a 3aTeM MOJOBHHY OCTaBlue-
rocsi KoauuecTBa. B pesyabrate B uucTepHe octanoch 18 T 6eH3u-
Ha. CKo/IbKO TOHH 6eH3HHa GHUIO MepBOHaYaJbHO B LIHCTepHe?

11

B cocyne 6bu1o 12 n consHoi kucaoth (umcroit). YacTb Kuc/IOTHI
OT/IMAM M NOGABMJIM TaKOe XKe KOJHYecTBO BOAkl. 3aTeM CHOBa OT-
JIUJIU CTOJIBKO JKe pacTBOpa W OnsiTh 106aBuUAH Bofbl. CKOMbKO JIKT-
POB XXMAKOCTH OTJHBAJH KaX[blil pa3, ecii B pe3yabTaTe B cOCyfle
oka3ancsa 56,25%-i1 pacTBOp COAHOM KHCJOTHI?

12

B nepBom cnsaBe 30s0Ta M cepebpa KOJIHYECTBO 3THX MeTasoB
HaXofMTCA B OTHoweHHH 1:2, a Bo BTopoM — B OTHOWeHHH 2:3.
CKoJIbKO I'PaMM MepBOro CljiaBa Hafo B3fATb, YTOOH MOJY4HTb 19 T
CJaBa ¢ OTHOLIeHHeM 30J10Ta U cepebpa 7:12 ?

13

Cmewanu 20%-it pactBop coau ¢ 40%-M u no6aBuau 5 Kr Boaul, B
peayabTaTe uero noayuuiu 10%-it pactsop. Ecau 66 BMecTo Bogwl
no6asuau 5 kr 96%-ro pacTsopa coau, To monyuuan 6u 70%-i
pacTBop. CKO/IbKO Kr 1-ro pactTBopa 6blJI0 B3SITO?

14

[leppas Gpurana BmMoJHseT oMnpeaeneHHyio pa6oTy 3a 4 aus, a
BTopasi — 3a 6 aHeil. 3a Kakoe BpeMs BBLIMOJHAT 3Ty pa6oTy ABe
6puranpl, paboTasi BMecTe?

15

KuHo3an umMeer aBa Buixopa. [locsie mpocmoTpa ¢uabMa 3puTeu
MOTYT BHIATH TOJIbKO Yepe3 MepBbIil BhIXOA 33 3 MHH, a TOJIbKO 4e-
pe3 BTopoil — 4epe3 IMHMH. 32 CKONbKO CeKYHA 3pUTeJM BHIHAYT M3
KHHO03a/1a, ecJH G6YAYT OTKPhITH 06a Bhixofa?

16

Mepsiit pa6ounit Moxet 3a | yac usrotoButh 25% Bcex 3akasaH-
HbIX JeTtaneii. [IponsBoauTenbHOCTL BTOpPOro paGouero cocraBiasieT
2/3 OT NpOM3BOAMTENBHOCTH MepBOro, a MPOU3BOAUTENbHOCTb Mep-
BOTO OTHOCHTCSl K IPOH3BOAMTeNbHOCTH TpeTbero Kak 3:1. 3a
CKOJIbKO 4acoB 6yAeT BbIMOJNHeH Becb 3aKa3, eclqH Bce Tpoe pabo-
yux 6yayT pa6oTtaTh BMecTe?

17

[NepBuifi TPakTOPUCT BcnaxuBaeT nose Ha 2 4 GbicTpee BTOpOro, a

BMecTe OHM BCMaxMBaloT To e mode 3a 1L4. 3a cKolbKo 4acoB
BCMauleT MnoJjie OAUH BTOPOiH TPAKTOPHCT.

18

Benocunenuct nyts U3 A B 5 npoexan co ckopoctbio 20 KM | 3 06-
ll

patHbiil nyTb U3 5 B A co ckopoctbio 12 BM | Kakosa cpennsisi cko-
"l
POCTb BeJIOCHMEJMCTA 33 Bce BpeMsi IBMIKEHUS?

19

epBylo yeTBepTb MyTH Moe3f ABMraiacs co ckopocTbio 80KM | 3
y

ocTaBlylcs yacTb — co ckopocTbio 60 KM = KakoBa cpeauss cko-

pOCTb NABH2XKeHHSs Moe3na Ha BceM I'IYTH?

15
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IlBa Tena OBMXKYTCH MO OKPYXXHOCTH PaBHOMEPHO B ONHY CTOpPOHY.
[lepBoe Teno MPOXOAHT OKPYXHOCTb Ha 2 ceK GbicTpee BTOpOro H
JOTOHSleT BTOpPOe Teso Kaxable 12 cek. 3a ckoMsKo ceKyHa mepBoe
TeJIO MPOXOAHT OKPYXXHOCTb?

21

JlBa Tesna paBHOMePHO ABHXYTCS MO OKPY)KHOCTH. Ecan onm aBu-
XKYTCSl B pa3Hble CTOPOHBI, TO BCTPeYalOTCs Kaxjble ABE MHHYTHI.
Ecau xe Tena gBHraloTcst B OHY CTOPOHY, TO NMepBO€ TeJo ROrOHS-
et BTopoe Kaxaple 10 mMuHYyT. Ha ckosbKo cekyHa 6bicTpee mepBoe
TeJIO POXOAHT OKPYXKHOCTb?

22

M3 nyuktoB A u 5 HaBcTpedy apyr ApPYry BBILJH [Ba MellleXoja.
OHHU BcTpeTHANCH Yepe3 6 uacoB. 3a CKOJIbKO 4acoB BTOPOH Melue-
X0l MPOXOAMT Bce paccTosiHMe oT A go 5, ecqH 3To BpeMs Ha
5 yacoB 6oJibllle aHAJOTHYHOrO BpeMeHH NepBoOro meiuexona?

23

M3 nynktoB A u B Bblexanu oHOBpeMeHHO HaBCTpedy APYr ApYry
MOTOLMKANCT U BesocunenucT. OHH BCTPEeTHJHMCh Ha PacCTOSHUH
4 xmM oT B, a B MoMeHT npHOHITHS MOTOLHMKIHCTa B B Benocume-
AMCT HaxoauJcs Ha paccTosHuM 15 kM ot A. Onpegeautsb paccros-
HHe oT A j0 B.

24

MoTopHas noaKa cnycTHAach MO TeYeHHIO pekd Ha 12 KM U BepHy-
nacb o6paTHO, 3aTpaTHB Ha Becb NyThb 3 uyaca. Ecau 6bl ckopocTb
pekd Gbwna Gbl B ABa pasa Gosblle AeHCTBHUTENbHOH, TO Ha BeChb

3TOT NyTb noTpe6oBanock 6ul 4,8 yaca. HaiiTh ckopocTb TeueHHUs
PeKH.

25

OT npucTaHH A BHH3 NO TeYeHHIO OTMPaBHAHCH KaTep H naot. Ka-
Tep AOMJBLT A0 MyHKTa B, noBepHyJ 06paTHO W BCTPETHJA MJOT Ye-

pe3 4 4 mocae Buixona U3 A. CKolbKo BpeMeHH KaTep lues oT A jo
B?

26

M3 ropona co ckopocThio 48 KM /4 Bblexan Motouukn. Uepes 25 MuH
B TOM )Xe HampaBJeHHH CO CKOPOCTbio 78 kM/u Bblexan aBTOMO-
6unb. Ha kakom pacctosiHuu (B KM) OT ropoga aBTOMOGHJB 10roO-
HUT MOTOLIMKJ?

27

Ecan ABY3HauiHOe 4YHCJIO pa3fesIMTb Ha CyYMMYy €ro l.lH¢p, TO B 4a-
CTHOM MOJIYYHTCSH 3 u B octatke 5. Ecain xe 3T0 yncha0 pasfennTb

Ha MepByi0o UH}pPY, TO MOJYHYHTC B HacTHoM 12 W B ocratke 2.
Haitu 310 uncao.

28

CpenHee reoMeTpuyeckoe [BYX TMOJOXHTeNbHbBIX 4YHced Ha 12
Goablue MeHbLUEr0 U3 3THX YHCeJ, a cpelHee apHpMeTHYecKoe Tex
e yHces Ha 24 menblle Goabiuero yHcsaa. Halitu Gosbilee U3 3THX
YHceJ.

16




5. KappaTHoe ypaBHeHuWe, UccnienoBaHue KBaj-
paTHOro TpexuneHa, Teopema Buerta.

No 3ananus BapuaHThl 0TBEeTOB
. Hanmenbiuee 3HaYeHHe QyHKUHMH 1) 1,125, 2) 2,25;
y = x? — 3x paBHoO 3) -2,25; 4)4,5; 5) 1,5
O6nacTbio 3HaueHUl ByHKUUH 1) [5,5; +); 2)[-1,5 + );
2 |y = -2x2 - 6x +1 sBasercs npoMexy-[3) (—wo; 5,5]; 4) (=0, —1,5];
TOK 5) (-0, —12,5)
Bce 3HaueHus napameTpa a, NpH Ko- i . Q.
TOpPbIX BepLUMHA ril)apa6opnbl P D (- -2); 2) (-2 8);
3 |y=(x-13a) -a® +6a+16 nexxur [3) (-2 0); 4) (-=; 0);
BO BTOPOH YeTBEPTH KOOPAMHATHOH |5 (Lo )
MJOCKOCTH, 3aM0JHSAIOT NPOMEXYTOK ’
KosanuecTBo LiesbIX 3HaueHHH Mapa-
MeTpa @, pH KOTOpHIX abcuucca
4 |opAMHATa BepIUMHBI MTapa6obl 1) 5 2) I; 3) 2
y=(x--l4a)2 +a? —6a - 24 orpuua- 4) 3; 5) 4
TeJIbHBI, PaBHO
IpH KakoM HaMMeHbLIEM LEJOM 3Ha-
YeHHH k BepluHHa nmapaboJbl 1)-3; 2)-2 3) -1;
S ly=ke2- i )1 5)2
y = kx? —7x + 4k nexut Bo Bropoit  (4) I;
YeTBEpTH KOOPAHHATHOM MJIOCKOCTH?
e _ o 8 Ny=-7x*+8
cau Touka ¢ KoopauHatamu (0; 8) ) y=-3—dx+8
6 [1puHaMNeXHT napabone c BepuiMHO#A 3)y = 7x® - 14x + &
zo:lo:K:M((al;Tl)l;H'ro ypaBHeHHe mapa- 4) 4= -8 +8
A 5)y=—9x2+2x+8
Da=1; 2a=-1;
[Mpu KaKOM 3HauyeHHH MapameTpa a 7
7 [Hanbonbluee sHaveHHe dyHKUHH 3Na=-1: 4)a= 1.
y = ax? - 2x + 7a paBHo 6? 7
5la=1 a= —;—
[Ipu KakoM 3HaueHHH MapameTpa a
MHOXXeCTBOM 3HayeHHH GYHKLHH Na=2;2)a=0;
8l y=(a-1x?+2x+a—-2 sBasercs 3a=-2;4)a=1;
5)a=2 a=0

npomexyTok [—1; +wo)?

17



Ecan x € (-1, 5], To MHoxecTBOM D7 15); 27 186]);
9 [3Hauennit gpynkumn y=|x2—8x| as- [3)(7; 16]; 4)[0; 16];
NsileTCs MPOMEeXKYTOK 5) (0; 15)
HaiiTh Bce 3Hauenns napametpa, npu (g >3; 2)pf<3; -
10 [KOTOPBIX ypaBHeHHe |x2 -8x+ 7| =a*> [3)a<3; 4)0<pl<3;
MMeeT YeThlpe KOpHS. 5)a € (0; 3)
3HaueHHe NapaMeTpa a, IPpH KOTOPOM 9. 3. 4.4 2.
11 |ypaBHeHue |x2—3ax =a umeeT D 4’ 2) 2’ 3 9’ 4) 3’
3 KOpHS$I, paBHO 5) 0
HauTtn Bce 3HauyeHus napameTpa, npu []) (-o0:-12); 2) (~13; -5);
12 [koTopbix ypaBHeHHe lvcz + axi =-3a 3) (-12; 0);  4) (-5;0);
MMeeT fBa KODHS. 5) (—12; =5)
[KeanpaTHuifi Tpexuen ) ae{-31};2ae{f-2;
13ly= x? —ax + a +3 MOXHo npeacTa- 3) aef3 1};4) ael-25);
BUTb B BUJe KBaJpaTa [ABy4/eHa, ecii1 ‘
napameTp a yposneTBopser ycaosmio [0) @ € {6 2}
Vpasuenne (a+9)x% —ax+3=0
14 |MMeeT enMHCTBeHHbIH KOpeHb, pHYeM 1) =6; 2) £6; 3) 18; 4) £18;
NONOXHTENbHBIH, ec/li 3HaYeHHe na- [5) a = -6 v a = 18
pameTpa a paBHO
Ypasuenne 2x% - 2ax -3a2+14=0 |Di2; 2)2;  3) -2
15 |umeeT eanHCTBEHHbI! KOpeHb, paBHBiii 1, 4)8 . 5) -8
TpH 3HauYeHUH TapaMeTpa @, PaBHOM 3’ 3
['paduK KBazpaTHOro TpexusneHa 1)1 +); 2)(-3; 1);
16|¥ = @ +(a=3)x +a nexur shiwe 3) (<o —3) U (I +0)
ocu abcuuce, ecaM NapaMeTp @ NpH- ' ’ '
HaJ/IeXKHT NIPOMEXYTKY 4)(0; +0);  5)(=3 0)
[Napa6ona y = ax® +3x +a -4 umeer 1)(4,5;, +); 2)(-0,5; +x);
17 |c ocblo abcumce aBe obliHe TOUKH, 3) (~; 4,5); 4)(-0,5, 4,5);
ECH NapaMeTp a MPUHALIOKAT MpO- oy (0,5 0)L (0; 4,5)
MEXYTKY T C
HaiiTu Bce 3Hauenus napametpa c,
MPH KOTOPLIX rpaduK dyHKUMH 1) c=0;2) c<l 3) c20;
18 y = cx? - 2cx +3 NexuT BHe Npsi- 4) ce(0; 1); 5) celo; 1)
Molt y =2.
CyMMa Liesibix 3HaYeHH napameTpa a,
19 NpH KOTOpbIX rpadHKH QyHKUMH 1) -12; 2)-18; 3)-9;
y=(@-6)x2-2n y=2ax+1 ne |4)-15 5)-20
nepecekaioTcs, paBHa

18
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DyHKUUA

y=a—-2a+4)x+Ga+4)x onpe-
/leJleHa MpH BCceX X € R, €CJIM napa-
MeTp 0 NPHHAANEKHT NPOMEXKYTKY

DI +0);  2) (-0,8 +x);
3) (—o0; —1]U[L; +o0);
4) (—o0; —1]; 5) [ 1]

21

YpaBuenune x —2 =< umeer aBa pas-
x

VIMYHBIX KOPHS, eC/IM napaMeTp ¢ NpH-
HalJIeXXUT MHOXeCTBY

DI +);  2) (=L +);
3) (—o0; -1);

4) (=1, 0) U (0; +x);
5)[-1 0) U (0; +)

22

YpaBHeHnue x —4 = £ umeeT eauHCT-
x

BEeHHBbIH KOpeHb, €CJIH NapaMeTp ¢ paBeH

1) -4; 2) £2, 3) 4; 4)0;
5)c=-4umc=0

23

Vpasuenne x° +4ax +3a%>-24=0
UMeeT OAMH KOpeHb MeHbllle 3, a BTO-
poii — Gousbllle 3 NpH cIeRYIOLIMX 3Ha-
4YeHHSAX MapameTpa a

1)a>-5; 2a<l;
3)ae (-5 1);

4) a € (—0; =5) U (l; +);
5) Apyro# oTBeT

. " . 1).

KopHH ypaBHeHHs 1)(0; +e0); 2)(0’ §)’
2.2 2 _
24 t;ia,\: -8ax+4-9°=0 3)(0;i); 4)(0, 2_);

oJibllle 3, eCNH @ NPHHALJIEKHT Npo- 9 9
MEXYTKY 5) (-l-; +oo)

3
KopHu kBagpaTHOro TpexunaeHa 1)(1,5; 6);

25

y = (2a - 3)x? + ax +1 oTpuuarens-
Hbl, €C/H @ MPHHALNENKUT MPOMENKYT-

2)(1,5; 2] U [6; +x);
3) (—o0; 2] U[6; +0);

YpaBHeHHe 1)(=0,5 +); 2)(-2 +w);
26 (2a+1)x® +(a+2)x+1=0 gpa or- 3) (-0, —2); 4)(=0,5; 0);

pULIATEeNbHbIX KOPHS, eCi 4 NpUHAN-
1eXKUT TTPOMEXYTKY

5)(-0,5, 0) U (4; +x)

['pacuk KBagpaTHOro TpexusieHa

y=ax? +(a-3)x+a umeeT gBe of- DE3 D 2)(: 3);
27 |ume touku ¢ nonoxutensroit vactsio [3) (% s 4)(-3 0);

ocu OX, ecan a npuHaanexut npo- [5) (L, 3)

MEXYTKY

KopHH ypaBHeHHS

x®2—(a-3)x+a-4=0 umeior pas- 1)3<a<4 2)a>4
28 [Hble 3HAKH, H MONIOXKHTNbHBIA KOPeHb  [3) 4 < 3 4) a5

Gosiblile a6COMIOTHOM BeJHYHHBI OTPH- 5) a = 0’ '

[laTeNbHOro, eCJii a yaoBN1eTBOpseT ycC-
OBHIO

19
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HaliTu Bce 3HauyeHHs MapaMeTpa a,
[IpY KOTOPBIX YpaBHeHHe

x2 - (20 +6)x+4a+12=0 umeer

pPasnnuHble KOPHH, U KaXIBI M3 HUX
MeHblle |

1) (3,5 -3); 2)(-3,5;-2);
3)a>-35; 4)a<-2;
5) (—o0; —3) U(l; +0)

HaiTu Bce 3HayeHus napamertpa m,
NPH KOTOPHIX ypaBHeHHe

1) (~o0; 0,5) U (I; +);

KBaJpaTOB ero KOpHeH, paBHO

30|x2 —4mx +1-2m +4m? =0 umeer [2) m<05; 3) m>1;
pa3nMyHble KOPHH , H KaXJBIil U3 HUX [4) m >0,5; 5)m<I
GoJsible 1.
Pa3HocTh Han6osbilero H HanMeHblle-
ro KopHeil ypaBHeHHs Hl. 2)2; 3)-
31 2¢2 —(a+1)x+(a-1)=0 papua ux 2
4) 0; 5) -2
Nnpou3BeJeHHIO NPH A, PABHOM
OTHOLIeHHe KOPHeH ypaBHeHHUs 1{-8; 2}; 2){-8; 3}:
32(x2 —(a+3)x+4=0 pasno 4, ecnu a [3) {2; 8},  4){ 2; 4};
NpUHAANEKUT MHOXECTBY 5) npaB. oTBeT He ykasa
B ypaBHeHuH x%+ax+a=-2 oTHo- 1){6; -1,5); 2){12; -3};
33|wenne kopueit pasuo 2, ecnn a npu- 1BN-6; 1,5} 4){-2; 1};
HalJIeXKHT MHOXKECTBY 5){4; 3}
- [Kopuu ypapuenus x> -6x+q=0 1) -91: 2)91. 3)-30;
34 |ynoBneTBOPAIOT YCJIOBHIO 4) 30; 5) 18
7x + 3x9 = -10, ecau q paBHo '
Haumenbluee 3HaueHue @, MPH KOTO-
g5 |PoM cymma KOpHeH ypaBHeHHs 1)-1; 2)0; 3)0,5;
x2-2(x-1)-1=0 pasna cymme [4) =0,5; 5)2

V Ecau x; ¥ X9 — KOPHHU ypaBHeHHs 1) 2§_ 2)_9_ 3) _299.
36|x% -5x—17 = 0, To 3HaueHue BbIpa- 289 17’
PKeHHs xl'2 +)c2'2 paBHO 4) 29_ ; 5) ‘%
W [Cymma ky6oB kopHeii ypasHennus o
I ;‘3%15 T
paBHa
W [Ecan x| u xo — kopHM ypaBHenus 1)5_2_5' 2)4_91 3) Aﬂ
38(2x% +3x -4 =0, To 3HaueHHe BHIpa-
ennsa xi' + xj pasHo )]E&§ 5)'1%
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KBagpaTHoe ypaBHeHHe ¢ palHOHa/b-

1) x*-4x-143=0;

41

/ - 12) x2-4x-151=0;
HEIMH KO3 dHUMEeHTaMH, OfHH H3 ;
39 . ¢ 3) x%+4x-143 =0/
KOpHe#l KoToporo paseH —2 + 73, ) x> +4x—151=0;
HmeeT BUA 5 2 ars 720
N KBanpaTHoe ypaBHeHHe ¢ pauuoHanb- |1) x* —10x+43=0;
HbIMM Ko3GULHEHTaMH, OHUH U3 2) xi +10x+7=0;
40 . 7 3) x*+10x-43=0;
KOpHei#l KOTOpOro paBeH 5375 1) 22 10x -7 =0
HMeeT BHI x2-10x+7=0

Hrlpn KaKoM 3HaueHHH a rpadHK QyHK- |

MU y=% 2—2x+‘§;(£'>,\:—9) CHM-

MeTgH‘leH OTHOCHTEJIbHO OCH OpAH-
HaT!

1)o; 2)1,2; 3)-1,2;
4) 1,8, 5)-1,8

42

HaiiTu Bce 3HaueHus napamertpa a,
NpH KOTOPBIX U3 HepaBeHCTBa

ax® - 2a + )x + 4a < 0 caenyer
HepaBeHCTBO X > 1.

1)(0;1); 2)a=0

o) 0 @)
003

43

HaiiTh Bce 3Hauenus napametpa a,
NPH KOTOPBIX QYHKLHUS

f(x) = x? + ax — 4 npuuumaet otpu-
LaTeNbHEle 3HAYEHUS TIPH JMIO60M
-2<x<l1.

Do 3 2)[-3; 0]
3) (0; 3);  4) (-3; 0);
5) (-1; 2)

44

HaiiTu Bce S3HaueHus napametpa a,
NpH KOTOPBIX GYHKUHS

f(x) = ax? - 2ax + 3 He numeer Kop-
Heil' Ha otpeske [-2; 1].

1) (0; 3); 2)(-0,375; 3);
3)(-0,-0,375); 4) (3;+0) ;
5) npyroit otBet

45

Haiiti Bce 3HaueHHs NapaMeTpa a,
NpHU KOTOPHIX (YHKLHUS

f(x) = ax® — 2ax +3 umeer xota 6u
OJIMH KopeHb Ha oTpeske [—1; 1].

1) (-1;3);  2)(—0-1];
3) (—ao—1] U [3;+00) ;
4)(3+); 5) npyro#t oTBeT

46

Haiitn cymmy 3HaueHMH mapametpa R
(nnu sHayenue, ecnu oHO 0aHO), NpH
KOTOPBIX ypaBHeHHe

x2+6k-pd+k2+128=0
HMeeT [Ba pellIeHHUA.

o, 2)2;, 3)-1
4) 4; 5) —4
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6. PaumMoHanbHble ypaBHeHUA U CUCTEeMbl

No 3afaHus

Bapuau‘ru OTBETOB

CpenHee apH¢MeTHYeCKoe KOPHEH ypaBHeHHs
1|(x-D(x-2%+(01-x)(x-3)°*=13x-13
. |paBho

5. . yL.
1)2, 2) 3; 3)2,
4)1; 5) o/

Cpentee apudMeTHYecKoe KOPHeH ypaBHeHHS
(x-05)(x+2)*+(05-x)(x-1)> =9x - 4,5
paBHO

N

L _L. .
)6 2)-+; 3) 1,
{)-— 5) -05

paBHO

y [Ipon3BeeHHe KOpPHeH ypaBHeHHs 1) 4 2) 8.5: 3) -
2 - — 4 — 2 )
(:B-H 2,9)(x - 6x+8) = (3x-27)(x - 4) 1) 6.5; @) 18-
[lpousBeneHne KopHeH ypaBHeHHS
N (x - 0,6)(x2 — 3x - 4) = (4x - 2.4)(x + 1)’ 0 167 2) 48,

3)- 2’4 4) 8; 5)28

CpenHee apudMeTHYecKoe Bcex AeHCTBHTEIbHBIX

.9y —5.3) 0"
1)1;2) 3,3)0,

2x3 —11x2 +17x -6 = 0 paBHo

5
KOpHe#t ypaBHeHus x5 —6x +5=0 paBHoiZ’\ 4) 8. 5) -2
3 ’
Cpentee apHdpMeTHUecKoe BeeX fieiCTBHTENDb- (]) 22.; ’2)_1,5;
6 [HbIX KOpHel ypaBHeHHs 3

1. . ey L
3)13,4)4,5.5) G

CpeuHee apudMeTHYECKOe KOpPHeH ypaBHeHHs

1) 2" 2)0; 3) -1;

(x2 ix- 2)(x? % +2) = -2 pasHo

\7 x2—4x+6= —z—paBHo 4) 1. 5) 2
x%—4x+10 3
\; [Hafitn cymmy Kopﬂeggmu KOpeHb, eCli OH [}y _o. 9) 27 3) 0.
"'2 ) ) 1}
8 OIMH) ypaBHEHHs 8_ 5 —(xx——Qf -2. 4)3++/5;5)2+V2
\ ﬂpousaeneuue pHe#l ypaBHeHHs NV2; 2)2;

3)2%4) -2,5)4

x+4 .

10 ﬂpousseneﬂue KOpHeH ypaBHeHHs w3 2)5 3)-1;
O+ D(x+2)(x + 37(x +4) =3 pasHo 4) -3; 5) 8

" Haiitu cymmy KOpHe2H (MM KopeHb, ecliu OH 7 2) 4 3) 5
onun) ypaprenns X—+6x+8 _ 23, 3 1) 14, 5) -6

Hafitu cymMy KopHeil (MM KopeHb, eciu OH

1) 3. 2) -4 3)2Y

121, 1un) ypaBHeHHus 2% -x2-x-2. [4)-1; 5)6
2x +
22

1)

fsc -34x +m?»r‘.. 24 +£ =

0 Lpoustegperce



~21,4)

13

HaHuTH cyMMy KopHed (WM KopeHb, eclld OH

3
omuH) ypaBhenns —+64 —jj_x
16 +4x 4

2) 1,5;

[
@5; 5) 5,

3)7

14

Haiitu cymmy KopHeil (mm KOpeHb, ec/i¥ OH
OfIMH) ypaBHEHHS

l.9gy_1l.3 1.
1)6.2) 6’3)3'

‘117

- 32x2 —144 = 0 paBHo

2x 27 6 ¥ s 2
+ I
x+4 2% +7x-4 2x-l 4) 3’ 5)3
\ Haiith cymmy kophei (unu KopeHb, ec/ii oH D % 2) "113%;
OAMH) ypaBHeHUs 16 . 9.
15| 96 x-] - 20x 3) 25’ 1) 50’
6x7-x-2 1247-17x+6 8:2-2c-3 (LI
25
;:; Haiitu cymmy KopHeil (MM KopeHb, eciii oH D7 2)5: 3/) 6.
0AMH) ypaBHeHHs <x2 + ) 5x2+5 _ 4) —-6; 5) =7
X2 X J x+ 1, ,
l']pousseneﬂue KOpHeil ypaBHeHHUs 1) 36;'2') -36; 3) 16;

4) ~16; 5) 144

118

Haiitu cymmy kopHeit (MM KopeHb, ec/ii OH
OAMH) ypaBHeHHUs

4x . 3x
42 -8x+7 4x?-10x+7

=1.

10V4;  2) -4
3)-25; 4)25;
4 4

5) npaB. OTBET He
yKa3zaH

19

Ecnu (xo; yo) — pelueHHe CHCTeMbl ypaBHe-

{1_l=i
HUH {y x 6

X
, TO OTHoleHHe 2 paBHO
2-y?=5

Yo

2. 2.
-5 2)3,

_3. 3.
3) 5 4)2.

5) npaB. OTBeT He
yKa3aH

Ecau (xp; yo) — pelueHHe cucTeMbl ypaBHe-

x~1 X+ L X+ 3

v x_ 3% _1 J .
20pmi 1Y . 2 w0 <0, 10 x0 - yo D=5 2)—.4"/5;
WB_Y _ 98 3)0; 4)2; 5)1
8
paBHO
Ecan (xo; yo) — pelueHHe cucTeMbl ypaBHEeHHH | v
2 4 ’ 2.’/0 20P P 1) 4; 2) 0,25;
211lY xXy- = . 3) 1. 4) 2
{x3 vy o5 TO NpOH3BeNeHHE Xg - Yo i
paBHO
[’} L 4
Al -t xSWett xH -3 .y,

23
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Ecan (xg; yg) — pellleHHe CHCTeMbl ypaBHeHHI
. 2o yo~ P yp 1) 33; 9) 13;
22 {x +y" =34 10 npomssemenne xo-y, |3 14 4)15;
X+y+xy=23 5) 15 uan 33
aBHO
Ecau (xp; — pelleHHe CHCTeMhl
(xoi 40) ~ 1) =2; 2) 2;V 3) 4;
23 x5y7 =32 TO MpoU3BelleHHe X, / paBHO 4) 1, 5) -4
xTys =128 "0 P of 9o
E : yo) — pelleHHe CHCTeMb
;m; (,\(;0 y:) Ope eHHe CHCTeMbl ) 6; 2) —o:
24()9x" —by +1= -1,,-1 13)9; 4) -6;
{9y2 by 1= 0 TONPoH3BENeHHE X L.y 5; Vs )
paBHO

7. PaumoHanbHble HepaBeHCTBa.

No

REV.EVZE]

BapHaHTbl OTBETOB

Hawu6onbillee 1esioe 3HayeHHue U3 obJaac-

2 .
y= logsuxl'—x €CTh MHOXECTBO \l
X+

| [ onperenenis $yHKUMH 1)6; 2)-3; 3)0;
f _ 2 4) -1; ¥5) 2
\ |y = JLl6=16x+ 4, Lﬁ—x; 4"4 paBHO
O6nacTb onpeneneHust GpyHKUHH D62 2L 2);

3) (—o0; —6) U (2 +);
4) (-0, —6) U (-1 2);
5) mpaB. OTBET He yKa3aH

O6unacTh onpeneneHnst GyHKUKN

x2-9

y= 4-3x-x2

€CTb MHOXECTBO

|

l

O6aacTb onpeneneHUs: PyHKUHH 1)[-3 3]; 2) -3 1);
,’ 2 _4 1] _4 .
3 Yy =7___j_x = eCThb MHOXeCTBO P-4 -3l )4 3);
4-3x - x? . 5)(-4; 1)
)[-3 3l

) (—4; -3]u (s 3,
3)(-4; -3]; 4)(—4 3I;
5)(-4; -3]U[3; +)

HaiiTh MHOXecTBO pellleHHiI HepaBeHCT-

Ba

Do, nu@ 0@ 3;

2) 0, DU U@ 3);
3)10; 3; 91 2 U (2 3l;

x2—4x+3,(1_ 2 )SO
x2-3x+2 2-x

5) NpaB. OTBET He YKa3aH

24




3HaueHUs napaMmeTpa b, MpH KOTOPbLIX

HepaBeHCTBO X=b >0 punonnserca |01 2) [ +o);

6 |npu no6bix x, yﬁos.nemopmomux yeao- [3)O; D) 4) (—oo; 1];

Buio 1 <1, o6pasyior MHoxecTBo 5) npas. oTBeT He yKasaH
X

«f [HaiiTn cymMy Bcex uenbix pelneHHH HepaBeHCTBa

7 x§+4x+3,(1_ 2 )SO. ___1
x°+5x+6 x+2

{ [HaiiTh cymmy Bcex uenbix peleHHii HepaBeHCTBa

8|3 -8x?+15x._1 ¢ 8

X2 -Tx+12 4-x

©

HaiiTh cymMMy Bcex LiesbIX pellleHHH HepaBeHCTBa

2
EPErY 2 '2)‘ > X 5 2 0, yroB/IeTBOPSIOIMX YCNIOBHIO k+l<4. 4
x—2x% - x

Haiitu uncsio nenbix pelileHHil HepaBeHCTBa

) byt f

x-1 x+1 B -x2-x+1’

1

HaiiTu uncsio LesbIX pelueHHH HepaBeHCTBa

(x)2_ 50x . 5 .
x=5)  (x-5%(x+5) x+5

\(
12

HaiiTu uncsio UesbX pelueHHH HepaBeHCTBa
1 < 8x +43 . 4’
x2+9x +18 (x+6)2(x2+llx+24)

HaiiTh uMcJlo LesibiX pellleHHil HepaBeHCTBa
S5x+4 > 1 . _6
(x% +10x +24)(x + 6x +5) 2 +11x+30

HafiTi uncsio uenbix pellleHHA HepaBeHCTBa
| < ox —21 )
¥ —dx+4 (2 -2x)(x2 - 7x+10) 4

HafiTh konHyecTBO LeJbIX pelleHHH CHCTeMbl HepaBeHCTB

2 1 SJ—, YIOBETBOPSIOWMX yCoBHIO X2 < 25 3
x-2 x+1 2x

HaiiTh KosnuecTBO LesbIX pel.UEHHl‘:i CHCTEeMbl HEpaBeHCTB

6 < 1 1, Y/IOBJIETBOPSIOUIMX YCJIOBHIO X2 < 49 . '
x—-6 x+5 6x
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HaliTi KosMuecTBO UesibIX pellleHHH HepaBeHCTBa

ux_—l_ M , YIOBJIETBOPSIIOLUIHX YCJIOBHIO

17032 2" x+ 5
(12312)- (*=3) > 0.
8 Haditu cymmy uenwix peienuii HepaBeHCTBa
(x+Dx+2)(x+3)(x+4) <3, A
8. UppaumnoHanbHbie ypaBHeHMUA
No ~ 3apanus BapuanTtel oTBeTOB
1 HaiiTi uncs0 KopHel ypaBHeHHs 1) 2 2) 1;\/ 3) 4;
Ve-2-2x-7T=4-x. 4)3;, 50
9 Hafit unciio kopHe#t ypaBHeHus )2, 2)1; 3)4
\/ ’
2 +V6x2 -2 =x +1. 4) 3;Y 5)5
CymMa kopHe#t (WM KopeHb, ecliu OH 1)(=3; -1); 2)(0; 2);
3 lonun) ypasuenus V2x -3 -Vx+1=1-x [3) (2:4); 4) (-4; 0);
NpHHaJJIeXHUT HHTepBaly 6) kopHeii Het
Ecau xo — KopeHb ypaBHeHHs V ) )
V32 14z +17 =3- IV-72; 2)12; 3) -12
4 3x ;4x+l7 3 .2x, 4) 72: 5) 33
To xo(x§ +2) pasho
-+ [Myetb Xy — KopeHb ypaBHeHHS
5|V2x -9 +Vx-8=2Jx-5. Torna 3ua- }1; g;’ g; gé 3) 53;
ueHHe BhIpaXeHHs X§ — Xo +11 paBHO '
Cymma KopHeii ypaBHeHm 1)1, 211 3) -3
6 (16 X ) J-2x -6 = 0 paBHa WV4) -7: 5) 7
7 [Ypasuenue (5a - x\2x -2 =0 umeer é;g : (2352; %1))?1§(1)’;2;
POBHO OJIHH KOpeHb, eCJIH 5)02<a <1
Ecau xo — KopeHb ypaBHeHHUs ‘ :
8 Vax-1= 5 4-\/2x—4,T03Haqe- 1) 6 2)5  3)8:
e 7Y 50
o0+ 1
HHe BbIpaKeHHs ——— paBHO
X —

26




CymMa KopHe# (MM KOpeHb, ecilH OH
OIMH) ypaBHEeHHS

1) -12; 2) -11; 3) -9;

xo(xg +1) pasHo

9 2x-6)-Vx2-15x+35=x-(3x-9) 4) 2;v 5) 5
paBHa
1 [1pon3sBeneHHe KopHell ypaBHeHHS 1)-‘%%2 2)‘%%; 3)--‘;;
V25x2 +9 - V2542 -7 =2 paBHO 4) _‘51; 5) 1
Ecau xo— Kope;Hb ypaBHeHHS i
1)6, 2)12; 3)30;
n¥+vVx-1+B3-Vx-1=3,10 4) 2. 5) 20

Ecnu xo — Kop@b ypaBHeHHs

1) 104; 2) 112

x2+2-Vx2+6x-7=2-(11-3x) pasHo

xoxo —2) pasHo ,
Ecau xo — KopeHb ypaBHeHHs 337 9]
13|x+16-¥x+16 +2=0, 1o 3HaueHHe l)-@' 2) -
BhipaXkeHHs X +48xg! paBHo 3) 49;V4) 19; 5) 2
CyMma KopHe# (MJIH KOpeHb, eclii OH
O/IHH) ypaBHEeHHs D12 2) (@2 6):
4, A5 _7,__5x 3) (=1; 3); 4) (3; 4);
2:V3x-2=Tx 3x -2 MIPHHALNEHUT |5 1paB. OTBeT He yKasaH
NpoMeXYTKY
s [MiponaBesetne KopHeR ypaBHeHHs 1) —24. 2) 64; 3) —28:
x> +3x+4-Vx2 +3x-24 =36 pasno |4) —60; 5) 1680
6 TlpousBeneHue KOpHeH ypaBHEHHs 1)9; 2)8 3) -8

4) —16; 4 5) —14

I

17
4
aHTH cpefiHee apHMeTHYecKoe KOpHeH

[Tpou3sBeneHHe KOpHeH .ypaBHeHHS

Vx2 -5x+11 = (x - 2)(x - 3) pasHo

V1) —14; 2) 10; 3) -140;

4) 5, 5) 140

1) 1,5; 2) 2; 3)2,5;

18 |[YPaBHeHHs 4) 3, 5) npas. oTBet
5-'\/5)622—4-'\/5x'4~~/;=l2-1§/7. He yKasaH

19

Hafith cpenHee apudmeTHueckoe KopHeH

ypaBHeHHSsl Rx' + 242 -IQ/F =24x- §/x_4.

1) 16; 2) 6; 3) 8,5; 4) 8;

5) NpaB. OTBeT He YKa3aH

20

CymMa kopHe#t (MM KopeHb, ecliu OH
O[MH) ypaBHeHHs

Ve-2x—1-2-Jx +2Jx -1 = -3 pasua

1) 1; 2) 292;
2. 13.
3) 2, o L2

5) npaB. OTBET He yKa3aH

27



Haiith uncao uennix KopHe#t ypaBHeHHs v v
1) 0; 2)1;,  3)2
21|V2x +4+2V2x + 3 + 4) 3;  5) npas. otBeT
+V2x+7-42x+3=3. He YykasaH
Cymma kopHe#t (MM KopeHb, ecliH OH 1) -1; 2)-3; 3) —4;
22 |oauH) ypaBHeHus 4) -6, 5) npas. qQTBeT
(Vx+1+1D(2x+3-2) = x pasHa He yKasaH
Ecau k£ — uncno kopHeit ypaBHeHus v
Vox+7-Vx+d=4x+3,ax —ero (V2 27 3 1%
23 (=1: 0 4) 16; 5) npas. otBeT
KopeHb U3 unTepsana (=1; 0), To sHave- | o yKaaan
uue 5k + 4xy pasHo
Ecnu k& — uncio KopHell ypaBHeHHs ~
04 \/8x,+1+~/3x—5=s/7x+4+J2x—2,3%6' 25)7; 3) 12;
a Xy — ero KopeHb u3 uutepsana (0; 5), ;¥ 3) mpas. otser
He yKa3aH
To 3HaueHHe 4k + 4xy paBHO
Haiitu cymmy KOOPIMHAT TOuek Mlepece: |1y ¢ o9y6.  3)g.
o |4eHus rpadukoB dyHKuMA y = 2x — 4 u 4)4;  5) npas. oTser
y=~/x2—x+4. He YKa3aH
CymMa KopHe#t (MM KOpeHb, ec/iH OH 1) 1; Q)Q; S)ﬁ;
26 O[IMH) ypaBHeHHsI 5 26 364
Ye+15 Y +15 _27-Yx papHa 4)%; 5) npas. oTBet
* 15 5 He YKa3aH
CyMMa KopHeit' (WM KOpeHb, eclii OH 1) 1; 2)1; 3)1;
97 OIMH) ypaBHeHHsl 0 93
U+l 11 _64-x .0 4)37;  5) npas. otser
I1 m P
* He yKa3aH

N UppauuoHanbHble HepaBeHCTBaA.

No 3ananus BapHaHTel 0oTBeTOB
. 1321,5;4;2) 1,5; 4o );
1 MHOXeCTBO pellleHHiI HepaBeHCTBa 3)(1,5; 4); 4)[1,5; 4]:
V3x -2 > J-x+4 umeer Buz 5) [2_. 4]
3'
0 MHoOXecTBO pellleHHIl HepaBeHCTBa ;;f‘:' g;’ f))[(—;’ 23)]’
V15 -2x - x? > /T umeer Bua 5)[-5. 3] C
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D2 +o)u{-1};

MHOXXeCTBO pellleHHi1 HepaBeHCTBa

3 2)[2 +o);  3)[-1 2);
(x-2)-Vx+120 umeer Bug D) L +0): 5)-1)
Ni-2 2];
|2 2
4 MHOXecTBO peLeHHi HepéBeHCTBa 2)|-2 ﬂ%]'

M—x-V1+Vx+2-x <4 umeer sug  PB) [-2; 1];

)[-1 £3+3].
) '
5) [1,6 — 0,513 ; 1]

N

IMHOXeCTBO pellleHHH HepaBeHCTBa DI +eo) Ol

o+ v 3 2 VP meer ot [0 2

1)[-0,5; +x); 2)[-1; 0);

9

6 MHoXecTBO pellieHHil HepaBeHCTBa 3)[-0,5 0);
V2x +1+vx+1 <2 umeer Bua 4) [-0,5; 0) U (8 +00);
5) NpaB. OTBET He YKa3aH
IMHoXecTBO pellleHHH HepaBeHCTBa DL 36];  2)[0, 36];
7 x-5-x <6 uMeer Buz B)(0; +); 4) [0 6];
- 5) [1; 6]
1)(0; 5); 2)(0;1] U [4; 5) ;
IMHoXecTBO pelueHHH HepaBeHCTBa 3) (-1 6),

HaiiTn cpenHee aprdMeTHueckoe LesBIX pelleHHH HepaBeHCTBa

3. Vx2-5x+4 <6+5x - x2 umeer Bun |4)(-1; 1] U[4;6);

5) npas. OTBeT He yKa3aH

M3x—x2 . Jx+120 .

10

Ha#iTu uKcsio UesbiX pelleHHH HepaBeHCTBa

Y2 —5x-6-Y4-x<0.

HaiitTi uHclio uedblX pellleHHH HepaBeHCTBa

1
V22 +9x +5.82-x 0.
i Haiith HanGosbliee Liesoe pellleHHe HepaBeHCTBa
Vel -4x+5>3-x.
13 [Haiiti cymmy nenbix peutenuii HepaBenctBa V16— x < x +4.
2
14 |HaiiTu unc/o uesbiX pellleHHH HepaBeHCTBa £=-9 9.
X
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15

HaiiTh unc/io LesibIX pellieHHH HepaBeHCTBa

Je+l1<5-x.

16

HaiiTi 4mc/io uesbiX pelueHHi HepaBeHCTBa
YAOB/IETBOPSIOLIMX ycaoBHIo ¢ — 1| < 4.

~/x2-4x>x-3,

17

(x-3x2+42x2-9.

HafiT uncao uenbix pelleHHi HepaBeHCTBa

205.

V3x+4-vJx+10

HaiiTi uncso uesbix peuseHHH HepaBeHCTBa

18 |

10. YpaBHeHuA, coaepxauue nepeMeHHyo

noa 3HaKomMm Mmoayns.

Ne

3anauns

BapuanTtht oTBeTOB

Halitu KopHHM ypaBHeHus

(e +3)= -2

l)—3i*/l7 . 2)—3—\“7 .
2 ' 2 ’
3)-1: —-2;

4) =3 L VIT iz‘/ﬁ g H'

5) npaB. oTBeT He yKa3aH

B

9 CyMMa KopHeil ypaBHeHUs D3 ‘2/) 0; 3) 1;
x2+p—1=5 pasna 4)5‘2\/ﬁ; 5)5"’2‘[17

3 [Tpoussenenre KopHeH ypaBHeHUs ) -16; 2) 144, 3) -12;
x2-12= || pasHo 4) -9; 5) —144

CymMa KopHeil ypaBHeHHSl

- 4x+2= ]EmT-A![ paBHa

\ 4
1)7;2)8;3) 5%; 4) 5%;
5) 1

Bce KopHU ypaBHeHHst
pe=7|- |+ 2 =9 obpasyior mHOXecT-
BO

N Pa3HocTb MeXX1y HauGOJbIIUM U HaH- ) 243; 293

5 |[MEeHbLIMM KOPHSIMM ypaBHEeHHs 2V3-1; 4) 1
2 ee? = 2,75 paBHa 5) 4 - 25

6 CymMa KopHeil ypaBHeHHs DV3: 2)1; 3) 6-2V3;
|X_J—]=\/'3_-lx-l| paBHa 4)3+v3; 5)3-3F
CyMMa KopHel ypaBHeHHs 1)4: 2)9; 3)5;

17 k-2 =3-|¢+2 paBHa {)—5; 5)-6

1[2; 7;

2) (~o0; =2] U[7; +00);
3);
5) (—o0; +00)

4) (—c; =2]; VY]
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9 CyMMa KopHe# ypaBHeHHs )4V 2)5  3)-2
3-jk—1|=px-1+3 paBna 4) 6; 5) 4,2
1 [Npon3BegeHHe KopHel ypaBHeHHs 1) 24;” 2)10; 3) -24;
<> - 3x -5 =+ 1| pasHo 4) 26;  5) —26
 [Cpemtiee apudmetnueckoe kopheit 4 1) 2¥ 2) 0: 3)-0,5: 4) 4;
1 ypaBHeHUs |x3 -8x + 4| =8x + 4 paBHo [5) npaB. oTBeT He yKa3aH
Bce KOpHH ypaBHeHHs 1) @ Vo) (-7 1
12 | x-1 |J+ l x2+3 1—4 =0 06pa3syioT 3)(—ﬁ; l); 4) (~oo; l];
Momecmg —* 5) (7, V7)
N [ ropn sy D
13 - =0 o6pasyioT 3) (~a0; -1); ) (6; +);
Vil -5x-6 . 5) npaB. OTBET He yKa3aH
MHOXeCTBO
1 CymMMa peuieHHl ypaBHEHHs! 1)-4. 2)-3:7 3)-2;
lc +1 -3/ =3 pasha 4) 0. 5)4
YpaBHeHHe v
15 |2x2—3x+4|=|3x—2|+2x2+2 HMeeT ;;]}’ 25))%; 3) 4;
Ha oTpeske [-5; 5] uenbix kopHe# ’
\g Uucao HaTypaJibHbIX KOpHeH ypaBHeHHUs 1) 0: 2) 6 3) 8:
1 }Sx—x2-.8|+k—9|=x2—6x+l7 paBHoﬁ) 9; 5)10
10l = 1) a>14; 2) 0<a<l4
17 YpaBHenue |x + 4|+ | —10| = a nmeer Da=10, Ha=6
ToJIbKO [Ba KOPHS, ecliu 5) a =14
_ _ 1) 0<a<10;, 2)a>12
18 YpaBHenue |x lO|+|,v+%| a nmeer o) TS0 a2 10
6ecKOHeYHO MHOTO KOpHeH, eci 5)a >0
—le—1ll = Na<2, 2)0<a<?2;
1g [YpaBHenue R-|c-1|=a umeer yern 3a-1 4)0<a<?.
pe KopHsl, ec/ii 5)a > 2
. (M +y =1 Da<l; 2)-l<asl;
20 CHcTeMa ypaBHeHuUi {y S MMeeTl 1l 1) —l<as<l.
GoJlee OJHOro pellleHHS, eCH 5) -1 <a<|
o M+ =4
ot CHcTeMa ypaBHeHHH {ljz v =a MMe- |\ ) g unn 16: 20T 4:
eT yeThipe pelleHHMs, ecnu napametp a [3)+22: 4)8; 5) 16
paBeH
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Ckonbko map (x; y) AefcTBHTENbHBIX V.
99 [UHCeI YIIOBIETBOPSET CHCTeMe ypasHenuii (1) 1; 2) 0; 3) 4;
-+ ly-2-2, 02 5)3
2+’ =19
Haiit cymMy UenbIx yHces U3 obslacTH
3HaYeHHN QYHKUHH
23|y =V1-2x+ 2% +Vx? + 2x + 1, 33(‘);, ?,;gg DU
KOTOpble OHa MPHHHUMaeT Ha oTpe3Ke
[-2; 3].
\( HafiTy KonMyecTBO LesbIX YHcea H3
06/1acTH 3Ha4eHHH QYHKLHH
oal| _ ’x_2+x+ . {—x2—2x¢l 1)1; 2) 5; 3) 4;
4 o ey’ 4)2:  \5)3
KOTOpl]le 6} nznﬂnmaeT Ha oTpe3ke
-3; 2

11. HepaBeHcTBa, coaepxauime nepemMeHHyr

noa 3HaAKomMm moayns.

Neo 3ananus BapuanTh (0TBeTOB
11 Hal:l’rl/lll CYMMY LleNlbiX pellleHHi HepaBeHCT- ) 7. 2) 8“ 3)9;
VItlea o<p-q<25. 4) 10; 5) 6
DL -5); 2)g;
] » ’
V]2 Peluenne HepaBeHcTBa _3_1+|x 3 <1 umeer 3)(-a; 5):  4)(1 5) )
BHIL 5) (~o0; =5) U (=1, +0) *
b 3 D@ 24 -2);
Y| 3 [Peluenne Hepasencrsa m< HMeeT 3y (oo 4): 4) (1 4)
BHL (o0, —4) U (=2, +)
Uuncsio LeblX pellleHHH HepaBeHCTBa 1) 6:Y 9) 5 3) 7:
4 ‘x? —3x| <10 paBHo 4)9; 5)0
} |CymMa Lesbix pelleHHH HepaBeHCTBa
V’ 5 |x2 +5x| > 6, yIOBNeTBOPSIOUIMX yCJIOBHIO 1) =5 2)-17;
. 3) -13; 4) 10; 5) -8
| +2 < 4; paeHa
CyMMa LeJibiX pelleHHH HepaBeHCTBa 1) -10; 2) —lS;V
6 +4 3) —20; 4) 10;
1 <1 paBHa 5) -5
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Bce pelliejjysl HepaseHCTBa

2 +x? < 0,375 3anoJIHAI0T Ha YUCJIOBOH

1 1; 2) %Jﬁ;
3)-4L~/l_0; 4)-;-~/l_0—l;

ocH 'l'lpoMe)KYTOK, AUIMHA KOTOPOTO paBHa |y ;l{ Jio - é

. Hlirgng CYMMY LieJIbIX pellleHHH CHCTeMbl 015 2) 18;V3) 25,
{Ix—3I<4 4) 220 5) 19
HaiiTu cepennHy oTpeska, KoTopul obpa- |]) |: 2)&; 3)5{/

9 [3YI0T pellleHHs] HepaBeHCTBa 3 3
Rx-1<lxc+3. 4)%; 5) 0

10

pellleHHS] HepaBeHCTBa |x2 - 2x| <2x+1.

Halti pjiuHy oTpe3ka, KoTopblil 06pa3yioT \f)

25 2)45; 3) 4;
4)V5; 5) npas. oTBeT

He YKasaH

HaiiTn uncsio uenbix pellleHHH HepaBeHCTBa

4 .21

3 _ B 3) 3;
11 |x ll >1— x , NnpUHafeXallHUX O0Tpe3Ky 4) 5;?/ 5) 6
[-5; 2].
Uncsio LediblX pellleHHH HepaBeHCTBa
22— d-l+4 1;4; )2)1; 3) 3;
>0 paBHoO 4) 5; 5) 2,/ '
-l -2
CymMMa ueJiblX pelileHHH HepaBeHCTBa 1) -5; 2) —6;
13[p+X-lk+3 3)-9; V4)-7;
- < 0 paBHa 5) -8

Ha#ti nnuHy uHTepBana, KoTopbiit o6pa-
3YIOT pellleHHsl HepaBeHCTBA

1)4; 2) 0&‘/ 3) 3,5;

o 0 41, 5)25
5 >2.
x"-5x+6 R
5 [Tnowane ¢urypel, 3ajaHHoO# HepaBeHCTBOM 3 ;88' 3; ggg v
k-7 +|y+2 <10, pasua 5) 180 ’
durypa 3a1aHa HepaBeHCTBOM
e =1+ |y — 1| < 8. Haiitu naowanb Toit ee (1) 62; 2) 49; 3) 38;
16 '
4acTH, KOTOpast JIeXKHT BO BTOPOH YeTBepTH 4) 56; 5) 31 4
KOOPAMHATHOM MJIOCKOCTH.
Haiith nuowaas Gurypsl, 3agaHHol - ’
s ) ¢>y ZP| i CHCTe D 4,\/ 296 3)3
MOH HepaBeHCTB {y N 3| P |S 5 4)5 5)8
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" Ha#it naowane qmry[iu |33_£l;HHOﬁ cHcTe- 1) 42, 2) 28;‘ 3) 3.
MO HepaBeHCTB {3y +4)x|s15° 4) 18; 5) 21 v
HaiiTi yncno uenblx yucesn us obnacti

19 |onpenesienus GyHKUHMH Do, 21 , 3)3;
y=y|2-x|-]2¢+4| 95 5)6y
HaiiTh cyMMy HauGoJbLIKX LeJBIX
3HavyeHHH U3 06JlacTH oMnpejesleHHs H 1) 4; 2)1: 3)3:

20|o6nacTH 3HauenHit GyHKIHH 4)5v/ 5)2

=J4+|x-3|-|x+2].
Halitu cepennny oTtpeska, kotophifi o6pa- |{1) 1: i,V 3)§;

21 [3Y10T pellleHUs] HepaBeHCTBa 3 3
Rr—l<|c+1+1 4)%; s)g

D53Y 2 @

22|Pewntb HepaBeHeTBO |x + 2| > PBx — 6+ 2. [3)(—0; 15); 4) (L 2);

5) (=o0; 1,5) U (3;+0)

12. Onpeaenexue n cesoucTsa norapudpmon

Ne 3ananns BapHaHThl 0TBeTOB
N1 29-1; 3)-2;
1 [Buumcants logyrlogs Y33 . L. 5)_1_3 3
9’ 3
2 loga75 logs 4 1) Q/Z; 2) 2§/Z; 3) 43/1;
Briuncauts 8108279 1085% 4) 4; 5) 8
1), 2)¥;  3)45;
3 log39 3 logg 5 ! ’ !
Buuncauts 16 )VE 5)5
_1_ —|°g0'25 l 2 _L 3 l.
4 [Buuncautb 8'°32% + 3log2d )45, )25 ' ) 5’
4) 5; 5) 25
log /3 9-log)2,81 D)6; 2)%; 38
5 |Boiuncautrs (V11 - .
M 4)L§1; 5) 4
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l)é; 2) 25; 3)8;
6 |Buuncauts loggl69-log 316
4)l; 516
3 3
7 |Boiuncants logg 1125 - loggo10000 . 1) 6; Q)é; 3) -6;
4) 12; 5) 4
8 [Buancanms 520843 . (06200849 3 g% | 52)) g; 3) 16;
9 [Buumcanrs 304/(0226) -(0,2)4/('°g26). 3 ?'6 5?)) 322 34
10 [Boymenuts 2]0g4(~/3_—2)2 + 3logg(~/3_+2)2 l)‘/g; 2)2J§’ 3)2;
~ 4)4,  5)5
T 1)4; 2)8; 3)2V3;
11 By uncants 59845 V4293 | glogssV3-4)? 1)443: 5)3
" Buq;mnmb | 1) 3; 9) -=3:  3)05:
02,075~ 10g:075 +log 505 . 4) 1,5; 5)-1
logg28 loggs7 1)32; 2)28; 3)30;
13 |BuiuncauTb Tog 3,2 - Togs? ° 4) 60:  5) 16
1) 4; 2)12; 3) 8
14 [Buiuncants 1g5-1g20 + (1g2)° . 4; 9 5; l )
~ log;l5  logs45 1) 2 2) 3; 3) 1;
15 |BuyHcauTb log250  Togs3 4) 10.  5)9
6 BLIYMC/IHTD 105 2)4;, 3)2;
(lOg34 + 10g4 3+ 2) . lOg3]6 . IOg%‘“ 3. 4) 0,25, 5)'
log,24 log,l92 Dlogy3; 2) 4 3)3;
17 |Boiunciuth TogoZ ~ Togp2 4);11_; 5) 2
1) 2; 2) 3; 3) 0;
18 [Buupcaurs 2Vioe23 _ 3vlogs? | 3ie25 . 4led 4; 10; 5)) 9 )
5
19 BLIYHCIHTD logm(;bﬁ), ecd 1)3;, 2)-8 3)0,5;
log,2 @ = 0,25. 4) 4.5 5)-6
90 Boiuncautb Iogagbg(m . b’a), ecJIH 1) -5, 2)—4; 3) 5;
log 7 b° =1 4) 2; 5) 4
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21

Ecan lg3=a, lgb=20, To lgl2 MoxHo
MpeacTaBHTb Kak

Da+b+2 2)a-b+2

Ba-26+2;4)a-b+1

5)a+2b—1

22

Ecau logy727 = a, To 3HaueHHe

-log 5 830 pasno

N¥a+4; 2)al-4/3;
3)a"—l2; )a'+4/3;
5)a™ -

23 Ecau loge3=a u lg2=>b", 10 3Haue- 1)2— 2) )
Hue logs0,75 paBHo 4)g__2 5)_¢Jb_—2
1-b" b—1
Ecan x € (-100;-0,001), To mHoxecT- (1) (2; 3);  2) (0; 3);
24|3om snavennit pynkunn y = Jg(-x) as- [3) (03] 4) [0; 3);
nsieTcs NPOMeXXKYTOK 5) [2; 3]
CKOJIbKO Lle/biX YMCeN JIeXHT Ha WHTep- (1) 6; 2) 5; 3) 4;
25 1. 9 )-, 4) 3; 5) mpaB. oTBeT He
BaJjle (logs 30’ logg 24|+ VKasan
Haiit cymMmmMy Han6oJblMX LeablX
3HaueHHH W3 06/1aCTH oMnpeje/eHus U 1) 32; 2)22; 3)33;
26|56 nacTi sHaueHN byHKUMH 4) 23. 5) 18
y =logy(16 —|x - 3)).
HdaHo: log,8 =c, log,81=a u a°=27.(1) 12: 2)22;: 3)18:;
21 4) 32, 5) 16 '
Haiitu 6°. ’
. _ c_ a_ 1) 125, 2) 225;
28 Hano: log,l6=a, b° =64 u a® =25. 3) 128, 4) 32:
Haiitn af. 5) 25

13. NokasaTensHble U norapudmudeckme

YpaBHEeHMUA U CUCTEeMbI.

Ne 3ananus BapnaHThl oTBETOB

1 CyMMa KopHeil ypaBHeHHs ~ D1, 2)5 3) 0;
x3.3*1 4125 =125-3*! + 3 pasHa 4) 6, 5)—4

0 [pousBeneHue KOpHeﬁxypaBHeHHﬂ 1)-3. 2)3; 3) -4
2 .5* = 0,001 (10*"")" pasHo 4)4, 5)6

3 CyMMa KopHell ypaBHeHHS 1) 5; 2)3: 3)6;
(0.2)"2'4“"5 = 5J5 paBHa 4) 4; 5) 7

1 CyMMa KopHeH zg?BHéHHﬁ -2, 2)3: 3)2
2¥+1.3* =12.6 * paBHa 4)-3, 51
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5 CyMMa KopHeH ypaBHeHHs (mm KOpeHb, 1) 4; 2) 3; 3)—4;
eca oH omuH) V2-3%—5 = 3" —2 pasua [4) -9; 5) 6
[Npoussenenye KopHel ypaBHeHHs 1) 0; 2)2; 3)-1I;

B |VT=x (3243 -10)=0 pamwo  [)-2; 5)4

7 [Mpon3BeneHHe KopHel ypaBHeHHS 1)20; 2)5: 3)-20;
4598 4 4 = V542 4 ofF pappg 4) -5; 5) 24
Ecnu & — 4yncno KopHelt, a x5 — oTpHua- Y o _a.
Te/IbHbI KOpeHb YpaBHeHUs 1)-1; 2)-2; 3)-3;

8 4) —4; 5) npas. oTBeT
9x+] + 4'“‘ =13.6* , TO A-k- paBHO He yKa3aH

X0

o Cyﬂmma l;Ba}lpaT;)B KopHelzl ypaBHeHHS DV2: 2)242: 3)0;
5 + 71 =7 _17-.5* "2 pasnua 4) 2; 5)4
Ecan xo — KopeHb ypaBHeHUs

PYS P | 1) 11; 2)6; 3) 12;

1042 372 2372 _9%1 16 4.(xo+2) 1) 21° 5) 16
paBHO

i CyMMa KOpHel ypaBHeHUs N1, 2)-6; 3)3;
4 - (7-x)-2*+12-4x =0 paBHa 4) 2, 5) 16

12 [Npon3BeneHe KopHeH ypaBHeHHs 1)-5: 2)-3; 3)6;
9(x—2)|og95 .5x2+3x =125 paBHO 4) -4, 5) 2
Ecan Xo — KOpeHb ypaBHeHHA l) 32: 2) -2; 3) 8;

13 log2(2" - 3) +x=2 To (¥ +2)- xo pasuo{d) 6; 5) -6
Ecau k& — 4ncno KopHel, a xo — OTpHLa-

TeJIbHBIH KOpeHb YpaBHeHHs 1)-2; 2) -1; 3) -8

14 x+1 4) _0,5;
log, (l 7-2 ) 5) .
T = l’ T0 k- Xo paBHO HeT pelleHHH
Ecau B — uncio KopHeH, a Xy — oTpula-

15 TeJIbHbIH KOpeHb ypaBHEHHsI 11, 2)1,75; 3)-1;
logs-(2¢% —12x +17) =2, 1o Bk +1)- x3>}4) =1,75; 5) 0,9
paBHO
Ecau k& — uncio KopHell, a Xy — oTpula-

TeJbHBIA KOpPeHb ypaBHeHHs )2, 2)0; 3)5:

16 log,o_a,,(IO)c2 -6lx + 94) =2, To 3HayeHHe|4) |: 5) 3
BhipaXkeHHs 2k + xg paBHO

17 [MponsBeneHHe KopHel ypaBHeHHS 1) 10; 2) 0,01; 3) 100;
x'8* = 1000x* paBHo 4) 1000; 5) 0,1
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UacTHoe oT gesieHHs GoJbliero KOpHS Ha
MeHbLIHH KOpeHb YpaBHeHHsl

1)-332; 2)-33,2;

logs(x-(x-8)) = loga—’f‘—8 +4.
x_

18 3) —320.  4) 1040;

(2e=2 2)'g(“°'4) " 2100 paso 13
5 = P 5) 1000

19 [IpousBeneHre KopHeH ypaBHeHHS 1) 84; 2)27; 3)8l:
x4-1°83* — 9 papHo 4)3; 5)9
Eciu x; — KopeHb ypaBHeHHS ]

20(5'* =10 - x'¢%, To BHpaxenue 1) 44’ 2) 43; 3) lg44;
90lg(33+x)1g™' 22 paBHO 4) 1g43; 5) 44
[IpousBeaeHHe KopHeH ypaBHeHHS 1)27; 2)9; B)L;

21 log?/3% +log?,3% =1 paBHo 1 27

1/3g T TRI/33 We; 5)3

- BoJblHil KopeHb ypaBHeHHS D1 2)25 3)100:
1g2(100x) + 1g%(10x) = 14 + lg-)lc- paBeH 4) 10; 5) HeT pewenuit

»s Cymmaﬁxopueu ypaBHeHHS l)%lf_; 2) 16243; 3) _46443;
logs, " + —l_log?‘S =1 paBHa 1) 9. 5)8

va CyMMa KopHeil ypaBHeHHs 1) 7.65: 2) 6.65; 3) 13.3:
logoay =+ —L— =1 pana 4) 14,4;  5) 5,65

5x  logy0,4
Sgrﬂu;a KopHe#t (MM KopeHb, ec/iH OH 1) (=1: 6); 2) (~10; 0);
ypaBHeHHS

25| 0ggps(x? - 4x —12) + log,(x* — x —6) = 05 3) (8; 10); 4) (6 8);

€025 €4 7 15) Her peluenuii
NPHHALJIKUT HHTepBaJy
Haiitu cymmy kopHeit (MM KopeHb, ecin ) ) ]

26|0H OIMH) ypaBHeHHS tll; éj ?,; ~L 3) 9
lg(3x) = 0,25 - 1g(x — 12)*. > 9 HeT petlienut
Haiitu cymmy kopHeit (uan KopeHb, ecai [1) [; 2) -16;

27 |oH OflMH) ypaBHeHHUS 3) —15; 4) -30;
lgx? +1g(x +15)* = 8lg2. 5) mpaB. OTBeT He yKa3aH
Haiiti cymmy Kopheit (uau Kopenb, eciu

98 [ OfIMH) ypaBHeHHs 1) 0,25; 2) 1,25; 3) 4;

log, v2x _ +—L—=o0. 4) 4,25; 5) HeT pelwenuit
logzx
Haiitu cymmy kopHeit (unu Kopeb, ecsn
29 [0H O[IMH) ypaBHeHHsl 1) -1; 2)16; 3)17;

4) 30; 5) HeT pelleHHi
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30

CymMa KopHe#t (MM KopeHb, eclli OH
0QWH) ypaBHeHHs

logs4 - log, (0,2)"/ttTl =2x —10 npuHag-
JIeXXHT HHTepBaly

1) (10; 12); 2) (2; 4);
3) (8; 10); 4) (7;9);
5) npaB. OTBeT He yKasaH

31

32

maﬁm

Haiitn cymmy KopHeit (M KopeHb, eci

|X _ l|x2-5x+2 - Ix _ l|5—7x )

OH OJMH) ypaBHeHHs )-4;, 2)9; 3) 12
+ 2||og2(3+x) —(x+2). 4) 10; 5) HeT peweHH#
cgwmy KOpHeH (/U KOpeHb, eCH |[) — | 2) -2
OH OAMH) ypaBHeHus 3) -3: 4) 0: ’

5) MnpaB. OTBET He yKa3aH

Ecau (X, Yo) — pelueHHe CHCTeMbl ypas-

L oxv =2 Ng 2)4 36
33 |nenui {(2x)y2 o4 H Yy <0, To cymma 4) -4, 5) -1
4x3 + y, paBHa
Ecau (X, Yo) — pellieHHe CHCTeMbl
a4 _ [logax"y® =1 1)25 2)3; 3)35
ypaBHEHHH |0, X 4 , TO CyMMa 4) 4;  5) 4,5
y ,
Xo + Yo PpaBHa
KosiuecTBO pellleHHH CHCTeMB ypaBHeHHH
35 logxy—210§yx=1 " DL 22 34
{x2 + 2!/2 =3 paBHO 4) 6; 5) 5
HanTtu 3HauenHe cyMMH X + y Bcex pe-
xx+y _ 12 1) 2; 2) 4, 3) 8;
36 [leHHit cHcTeMbl ypaBHeHHH {y“y-_"i:, , [4) 12; 5) mpas. oTBer

YAOBIETBOPALIMX ycaoBUio y > 0.

He YKa3aH

14. Noka3saTensbHble u norapudmMmuyeckue

HepaBeHCTBa

Ne 3apanns BapnaHTh oTBeTOB

1 PelinTh HepaBeHCTBO ;;?_;;ool));. 24))((—_23 ;2);.
2x+4 _ 2x+5 + 5x+4 > 5x+3 + 2x+6. 5) (—2;' l) ’ il !
PellUTh HepaBeHCTBO DA +0);  2) (-0 1];

2 I-x =l 3) (-0, 1);  4)[L; +);

125 4 d )

4x+ M (‘/g) S ‘J(E . 3 2 . 2X+ . 5) (_2; 1)
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PelunTb HepaBeHCTBO
5T 2.5 T <3,

DI +0); 2)(-o; 2];
3)(—;2); 4)(1;2]; 5)[1; 2]

PewnTb HepaBeHCTBO

(x2 +2x + l)x_] >1.

PeluTh HepaBeHCTBO D2 6); 2)(-o 2];
4 [15%~ —27% 2521 3) (o0 6); 4)[2 +);
V6 —x T 5)(2; 6]
D (1 +0);

2) (=L 0) U (§; +);

3)(-2 -1) U (=1 0) U (I; +0);
4) (-2, 0) U (I, +);

5)(-2 1)

HaiiTh cepennHy oTpeska, KOTOpHIi
06pasyloT pellleHHs HepaBeHCTBa

Jxoe2r < g,

17. 17. 19.
1) L4, 2)8, 3)8,

4) 2; 5) Takoro oTpeska HeT

HaiiTu njiuHy HHTepBaJia, KOTOPHIH

PelunTb HepaBeHCTBO
loggalogelog, 19> 0.

7 |o6pa3yioT pelueHHs: HepaBeHCTBa 3 9% 24 33 4)6
log(x +7) > loga(x +1). TaKoro WHTepBana HeT
1)(4; +);

2) (—0; =2) U (4; +) ;
3) (L 2 U (4 +);
4) (1, 10); 5)(4; 10)

PewnTb HepaBeHCTBO
logox —log,32<4.

e

D32 +x); 2)(1 32];
3)(0; 32];

4) (—o0; 0,5) U (1; 32);
5)(0; 0,5]u (I 32]

10

Pewnth HepaBeHCTBO
logxz (x2 - 5x - 6) <l.

1)(6; +);

2) (~o0; ~) U (6; +o0);
3) (=12 -1 U (6; +x);
4) (-1,2; +»); 5)(6; 12)

11

HaiiT cymMMy AJIHH MHTepBasoB, Ko-

c1Ba logoe(8 — x) > loggeXt4- .
' "2x -3

TOpble 3anoJIHAIOT pellleHHsa HepaBeH-

11,5, 2)1; 3)25;
4) He/b3si ONpe/lesITh;
5) npaB. OTBeT He yKa3aH

12

PewinTh HepaBeHCTBO

(0,5)|0g3(xz+6x—7) > 0'25 .

D=8 2;

2)[-8 -Nu(; 2];
3) (—0; —8]U[2 +);
4)[-8, 0);

5) mpaB. OTBET He YKa3aH
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HaiiTn cepenuny nHTepBasa, KOTOphIH (1) 2,5; 2) 4,4;
13 |o6pa3yloT pellleHHsi HepaBeHCTBa 3) 3,2; 4) 2.6;
5log§x + g <10 5) Takoro MHTepBana HeT
ctpasyior posen nepsmenersa V26 D4
1 b . 3) 4V6; 4) 10;
(‘/5 - 2‘/6) + (‘/5 + 2‘/6) <10. 5) Takoro MHTepBa/ja HeT

15

HaiiTu cyMMy uesibix pelleHHil HepaBeHCTBa
V%1 _(0,5)* 1 < 35,

16

HaitTy unc/o LesbIX pelleHHH HepaBeHCTBa
62 -2<195.67*2

17

HaiiTu 4nc/o wesbix pelneHUi HepaBeHCTBa

x2-4¢-5 x2-4x-5
(cosﬁ—) < (ctg2 L) .
3 3

18

HaiiTi yncso nenbix peleHH HepaBeHCTBa

6-x2-x 6-v2-x
(cosﬂ) < (sin ﬂ) )
3 3

19

Vx +1

. . l2x+2 _ 44x-4 . 32x
HalTi 4yHcao weablx pelleHHA HepaBeHCTBa 2 0.

20

HaliTh cpenHee apH¢MeTHUYecKoe LesbIX pelleHHH HepaBeHCTBa
25.2% +5* > 25 +10*

21

HaliTh uHcso LedbiX pelleHHIt HepaBeHCTBa
3x+5 2x+1 | 74x+9
147 - 2% . 7 <0

1-—x

22

HaiiTi unco Uesibix pelieHHI HepaBeHCTBa
log2(3
|x + 278209 < (x4 2).

23

. . logos2x=19
Haiigute umciio uenbix peienuii HepaseHcTBa (0,2) I-2¢ >5,

24

. " logos(x2+2x-3
HaiiTu yncJo wesibix pelleHHHd HepaBeHCTBa 3 g°'5( . ) > L

25

HaiiTu KoaM4ecTBO LiesibiX peleHHH HepaBeHCTBa ,’Iogg% <1.

26

HalTh KoaHYecTBO Le/BIX pelleHHi HepaBeHCTBa
log,(x* +2x —24) < 2.

27

HaiiTu umc/io UesbiX peleHMH HepaBeHCTBa

Vi =1-logy(4x - x2 -3)<0.
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HaiiTi uMcs10 LesbiX pelueHHil HepaBeHCTBa

28 Ji-x -Iog0_2(16 +2x - x2) <0.

HaiiTu umcsio Uesbix pelueHHi HepaBeHCTBa

29 JT-x- (Iog02(2x 8)+—L5)>0
)

Haiitu uncao uenux pelleHHil HepaBeHCTBa
30|log/3(2x - 7)+

V9 —x

u3

<0.

HaliTi uKcJio UesbiX pellleHHiT HepaBeHCTBa
31, _g. 2_3y_4)+—2
e -8 (Iogs(x 3x—4)+ log30,2) <

Ha#iTh umcio LesbIx pellleHHiT HepaBeHCTBa

2 _ 1
32 Iogo5(x +3x 4)+10&2>

= 2

Haittu uncio uesbix pemeHm"a HepaBeHCTBa

331 (2 - 24) - logy (6 - St

Haitti uncio uenanix PeU.leHHH HepaBeHCTBa

34 1ogs(x + 1) + 2logg,6 <

1
log, 402"

HaiiTi uMcso UenbiX pelleHUH HepaBeHCTBa

logoe(x + 3) * oo 06 l 2 logge25 .
log,,,06 )

35

36 Hafitu cylvuwy LeJIbIX pelleHHH HepaBeHCTBa
6log9x +3- xloggG <4. xO,SlogXSG .

37 |Haiitu cyMMy Lenbix peluenuit HepaseHcTBa log,,s 5-B-x)=20.

38 [Haittu cymmy uesnix pelleHH# HepaBeHCTBA - gm:l3 X 120 | <0.
X —

‘ log 2 ,26-2
39 |Haiiti uncso uesBIX pelueHHit HepaBeHCTBA —gu— 20.

x% +14x +48

HaiiTh cyMMy UeJsIBIX pelieHHH HepaBeHCTBa

40 V-2x% +9x - logo,L>0

41 Haiitu cymMmy ueJbix pelueHHil HepaBeHcTBa Jogzx] < ogagl.

HaiiTy uMcsio HaTypaJbHBIX pelleHHi HepaBeHCTBa

42 10g025(18 - 2)‘) . IOgg(g - 2x-l) <-
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15. ApucdmeTuueckan u reomeTpmyeckasn

nporpeccum
Ne 3anaHus BapuaHTel oTBeTOB

B apudmeTnyeckoit nporpeccun az +a; =5 1) 52,5; 2) 32,5;
1|4 a, =1. Torna cymma nepsbix ecsiTn une- |3) 65; 4) 40;

HOB paBHa 5) 42,5

[llecToil yneH apudMeTHUYECKOH MporpeccHu )4 2)6 3)-4;
2 [cocTtaBasier 60% oT TpeThero, a HX cyMMma " ) ’

4) -6; 5) 10
aBHa 48. Torna pa3HocTb NPOrpeccHH paBHa
Ecan B apudMeTHUecKoH nporpeccHu cymma 1) 380:  2) 388:

NepBLIX BOCbMH 4YIEeHOB paBHa 32, a cyMMa
BajuaTH NepBeIX 4YiaeHoB paBHa 200, To
cyMMa TiepBhix 28 4jeHOB paBHa

3) 392:{  4) 398
5) 402

4 Jil apUpMeTHYECKOI MPOrpeccHH M3BECTHO, 1) 8; 2)16; 3) 24;
uTO @) +ay + ...+ a;7 = 136. Haiitu ag + . [4) 12; 5) 32
Ecnn B apudMeTHUecKOH nporpeccHH ] . ]
\\5 as +ag =11, To cyMMa ee nepBLIX AecATH 1) gg’ g; gg' 3) 54;
4seHOB paBHa '
B apu¢MeTHUecKOH nporpeccHu cymma ~Niep- ' }
6 [BbIX Tpex useHoB paBHa 30, ag —ag = -4 u l; ?'2 25)) ll% 3) 11;
a, = -10 . Uemy paBHO n? 4) 12;
Ecan cymMMa useHOB apHdMeTHYeCKOH mpo- ‘ ' v '
W 7 [rpeccuM ¢ TpeTbero mo TPUHAAUATHIH BKJIIO- l; g{ g; Zb 3) 8
uMTesbHO paBHa 55 U a, = 5. Yemy paBHo n? ’
B apudmeTnuyecko#t nporpeccHd 10 uneHos.
CyMMa uneHOB ¢ YeTHBIMH HOMepaMH paBHa )8 2)9: 3)10;
8 125, a cyMMa usleHOB ¢ He4eTHbHIMH HOMepaMH ) 7f 5) 6’ ’

paBHa 10. Uemy paBeH ceapMoit ueH 3TOH
NpOrpeccuun?

HaiiT cyMMy Bcex Tpex3HauyHbIX HaTypaJib-
HBbIX YMceJ, KOTopble fensATcs Ha 13.

1) 37128; 2) 37674,
3) 38220; 4) 37902;
5) 38104

10

HaiiTi cyMMy Bcex 4eTHBIX.HaTypaJsbHbIX
umces, He npesocxoadmmx 300, KoTopble nMpH
nesieHud Ha 13 paloT B octaTke 5.

1N1628; 2) 3108;
3)1776; 4) 1480;
5) 1822

1

B reoMeTpHuecKol NporpeccHy ¢ MoJIOXKH-
TeJbHBIMHM YieHaMu b + by = 20,

by +b4 =180 u b, =405. Yemy paBHO n?

)5 206 3)7;
4)8; 5)9
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B reoMeTpHuYecKOH NMporpeccHu ¢ OTpHla- 1) —85; v 2) —185;
12 [TesbHbIME uneHaMu b3 =—4 u by =-16.  [|3) — 255; 4) -511;
Uemy paBHa cyMMa mepBbiX BocbMH useHoB? [5) —127
Ecau B reomeTpuyeckol nporpeccuH ¢ noJo- |y -
13 PKUTEJbHBIMH YeHaMH CyMMa MepBbX WecTH (1) 4;  2) 57 3) 6;
useHoB paBHa 504 u b + by =24, To 3Hame- [4) 7; 5) 8
HaTeJslb MPOrPECCHH paBeH
B reomeTpuyeckoil nporpeccurt 10 4ieHoB.
Ecnu cymma Bcex ee 4ieHoB paBHa 3069 u ) v )
14 [ona B 3 pa3sa GoJiblle CyMMBI YJIEHOB, CTOSI- 3 gf g; 2’4 3) 15
LIMX Ha He4eTHBIX HOMepaXx, TO MepBhLIH YjeH ’ e
nporpeccH paBeH
Tpu uucna x, y u 12 obpa3syioT y6uiBalolLylo
i5 reoMeTpHuecKylo nporpeccuio. Ecnu BMecto [I) 29; 2) 37: 3}{45;
12 B3siTh 9, TO TPH uHcaa cocTaBAT apudme- [4) 58; 5) 64
THyecKylo nporpeccuio. CyMmma x + y paBHa -
BTopo#i, mepBbiit U TPeTHH YleHbl apHPMeTH-
uecKoil MporpeccHt, pa3HocTb KOTOPOi OT- {) —9: 9)2; 3) 15
16 |1MyHa OT HyssA, 06pa3yloT B yKasaHHOM 4) —3: 5) 4’ T
Nopsiike reOMeTPHYECKYI0 MPOrpeccHio. '
HaiiTu ee 3HaMeHaTeb.
UeTkipe yMca COCTABASIIOT BO3PACTAIOLLYIO
reoMeTpHYeCKYI0 nporpeccuio, B KOTOpoi . i )
17 |cyMMa KpafiHMX useHoB paBHa 27, a mpous- 3 %g' ggng’ 3) 25;
BeleHHe cpelHUX paBHO 72. Bosblee u3 ’
3THX yKces paBHO o
8 \/ﬁ \ 1) 24; 2) 36; 3) 48;
Ecin a = VAV3V4V3V4V3... , 10 a” paBHo |4)\/60; 5) /64
CymMMa GecKoHe4HO yObiBaiollleli reoMeTpHYe- Y015  2)0.2:
CKOW MporpeccHy paBHa 5, a cyMMa KBajipa- J) O, ’ Y
19 . 3) 0,25; 4)0,3;
TOB U/IEHOB 3TOH. Xe mporpeccHy paeHa 15. 5) 0.5
3HameHaTeJb NporpeccHy paBeH ’
20 Haiitu 4nciio KopHe# ypaBHeHHs 3 0; 2)4; 3)3;
(x-DO+x8+ . +x+1) =991+ x5, 2, 5)1




16. TpuroHomeTpuueckme npeobpaszoBaHun

M BbIYUCIIEHUA.

Ne 3azanue Bapuante oTBeTOB
1 |Buipaxenue Stgmwﬁsinﬂ& paBHoO M)Jﬁ; 2)—V3; 3)0;
6 3 4)-1; 5)1
Bupaenye Lt5i01235°—cosl015° . 1) 1; 2) -v2; 3)V2;
L 2c0s?675° PaBOla) -1, 5) 2sin25°
Vv
NtgZ; 2)-tgL,;
. s cosL g30° D83
;\; Buipaxkenue :o_cso()?gii paBHO 3)tgin0-; 4)ctg%g-;
5)—ctg L
)~ce 59
BulpaxeHue 1) 0,375; %) -0,125;
4 sinszé%cos—2%+coss%sin-2% paBHO g; :g:gg’ 4) 0,125;
Buipaxkenue cos24°- (1 +tgl2°-tg24°) D-2 22 3) -1
5 Y. 1
paBHO 41 5)
3
6 |Ecam tg& = 0,5 1o 2sina +sin2a, ;;am-lo 1) 0,25; 2) -2: 3)2V2;
: 2 2sina — sin2a 4) 2 5) 4
Vv Eenn a =L 1o Sin2a¥sinda + sinda 1‘),‘/'5; 2)-@; 3)@;
7 9’ " cos2a — cos3a + cosdo. 3 3
PaBHO Sunhlt Sinsk-yadl |4)_f3. 5) |
Ecan sina =-0,8 u o €(270°% 360°), to|1) -=7; 2) %; 3)7;
8 3n 4
3Ha4yeHHe tg(a—T) paBHO 4)_%; 5) 1
nLv2-2 3y
2 2 ; ; ;
9 [Ecm tgo =32, 1o M paBHO 6
4 2sin’a + 3cos’a 4)-1. 53
7 6’ 4
“ __1 10 + 3sina - cosa 5. . _5.
10 [Ecmm ctgo=—3, 10 T yev T D3 2L 3) 3
paBHO S 14)-2. 5)2
11 [Ecin tgo+ctga=3 1o tgla+ctgla |1) 14, 2) 13 3?18;
paBHO 4) 16; 5) 21

¥ [Hahaute tga +ctga, ecan

tg?a +ctg?a =7 u o e (270° 360°)

AR I

byt~ )= g4+ Ol Lddgl e =744>9
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l) —0)5; 2) _l)
13 |[Ecan sina + cosa = 0,5, To cos4a pasen [3)-0,125; 4) —0,375;
5) 0,125
i 1)V3; 2)—3;3)22;
14 |BoipaxkeHue «/§-(snn12 cosl—2) paBHO 823 5) -1V
5 |Buipaenne tgl3% _ ctgIT hapyo 1)V3; 2)-22; 3)2V2,
P f12 " “Fqp P 4) -4, V5)4
16 Boipaxenue tg9°—tg27°—tg63° +1tg81°(1) 0,5: 2)v2; 3) 1;
paBHO Vi) 4, 5)2
3 1. .
17 |BbipaxxeHue 6cos80° — 3‘/5 = paBHO D3, 2)2’ 33,
2Slnl40 4) 3. 5)_3v
V - o . . A .
18 (Buipaxcenue —°°.557 +°.°533 paBHO 1)V3; 2)23; y) 2V2;
sin39° - sin51° HV2: 5) -1
in91° — sin1® L. L. V2.
19 |Boipaxenue sin91° - sinl© pasro |5, 2gi S)T'
9v2 cos 46° + V2sin 44° 2)01Y 51
\ o . 20me DVE 9B, 31
20 |BeipaxeHue cos? 37° —sin’ 23° paBHO 2
) sin104° 4)lV 5) )
2’
4 Bripaxcenue
21 (cos80° +sin100°) - (sin170° — cos10°) 1)%; 2) 2; §S -1;
2sin145°cos 35° 4) -2. 5)1
paBHO ’
; 5. 3. 2.
22 [Ecay Si0da | c0s3& _ 1 14 cos?q pasen l)8’ 2)4' 3)3’
sino. ~ cosa 4)05 5)1
g3 [Ect sinda=-0,2, 10 cos?(3E-2a)  |1)02; 2)03; 3) 0,4,
4) 0,6; 5) 0,8
, |paBHO
-1 n _ 1) -0,8; 2) 1,25; 3) 1,5;
2'4 Ecau ctg2o = 3 10 ctg( 9 ) paBHO —075. 5)-1295
25|Ecau ctga =3, 10 cos(2a—57t) paBHO 39’38 52);0’18 3)-0,6
_1 sin 2o + cos 20 1) 3;' 2) g 3) 3,2;
2? Eean 180 =31 10 9in2a —cos2a P°™ |4) =3.2, ¥ 3,5
U B
a_1 i 4 el 1) 1,6; 2)1,28,‘3)0,28,
27 |Ecau tg2 =g To sin"a —cos"a pasHo 4) 0.6 5) —0,36




v s 3 2
28 BripaxeHue sm5£+ cos 2 pasmo Dg D¢ 3)5;
alrp, 8. 4 4)0,5; 5)1
* ey
V K ¢y 1) -0.758; 295,
813n _ . 8lln J‘ 5V6 .
29 [Beipaxkenue sin g —cos’ g pasHO T6 4) - 6
_£
16

Hauo: tga = % u sina < 0. Torna 3naye-

30
HHe BbIpaXKeHHst 2sina +cosol paBHO 492 514
gy [Ecnm sinoi= % utgo <0, 10 ctg% 1) 0,25 un 4; 2) 4;
paBeH 3) 0,25; 4) 0,6; 5)5/3
32 |BeipaxeHnnue +2C0541?1°31—102n70 paBHo 3{51: g; ?; 3)-3;
25in170° + cos 40° )-V3; 2)2; 3)V3;
33 |BoipaxkeHne 20s130° paBHO -1 51
| 3 1)4v2;2)-442; 3) -4;
34 |Buipaxxeuue cos105° + Sinogge PaBHO 4)_¥; 5)23&
M V2sink - 2052k 1)1;2) -1; 3)V2ctgL;
35 |Boipaxkenue —BT& paBHO 8
sin“g* 4)—~2; 52
1)-05;  2)0,5V3;
36 |Buipaxenne 4sin25°sin35°sin85° pasHo [3)-0,53 : Y4) cosl15°;

5) —cos15°

1) 1,5; 2) 0,25; 3) 0,5;

37 [Bupaxenue 32sin’ 70°sin?50°sin? 10°
PaBHO : 4)1; 5)0,75
v : . 3)33.
38 |BuipaxxeHne ctg70°ctg50°ctgl0° paBjo, V3 22 3) 3
(9-2— |93, 5)1
Ecau yraet o u B TakoBb, yro U %7 DE. )&,  3)I.
39a+Be(0;n),aHXTaHrech1 tgo u tgp 6’ 3’ 2’
SIBNSIOTCS] KOPHAMH ypaBHEHHsS 4)2n. 5)bn
x®+5J3.x-4=0, 10 cymma o +P pasua| 3 '’ 6

[
1)2,2; 2)-22:3) -2
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Ecau yrabl o ¥ B TakoBbl, YTO

a+Pe(0; n), aux Tanrencn tga u tgp l)—g—; 2)%; 3)%,
40 |aBNSIOTCS KOPHSMH ypaBHEHHUS 0 :
x2+3V3-x+4=0, To cymma o +p 4)7”. 5)%t
paBHa
HaiiTi uMcao LesbiX ToYeK, JeXalux B
41 |o6n1acTH 3HauYeHHH QYHKUHUH 3 :}1' gg }g' 3) 13;
y =5++/29sin2x — V7 cos 2x '
49 |Bupaxenne cos277t + cos47" + c05677t 411;:115 %))—_(()),2753 3)-0,5,
paBHO ’ ’

17. O6paTHble TpUroHomeTpuueckue pyHKUMM

Ne 3anaHus BapuaHTel oTBeTOB
Nz, ol 32
1 |3HaueHHe sin(2arccos§) paBHO 25 5
5 92, 523
25° 25
o Nt 92 gl
2 |3HaueHue cos(—arccos—) paBHO
209 il 5B
18° 3
n-4 ol 338,
3 [3Hauenue sin(arcctg(—s/g)) paBHO J§ 3 3
932; 5)2
3 3
3. 3 4.
4 3nauenue sin(3-arcsinl + arcsin0,8) “‘g' 2)3’ 3)5'
aBHO _4. 2
p 4) 5 5)5
3. 3 4
5 3HayeHHe sin(6‘all:&,g~/§—arccoso,6) l)—g, 2)5, 3)3,
radeesscens 44 )
paBHo 4)-z; 5%
5 5
H_3. 3. 4
6 3Havenue ctg(4-arccosO +2-arctg?2) l)'Z' Z)Z' 3)§'
paBHO _4. 2
. N2 1)1; 2)0,5; 3) -0,5;
7 |3Hauenne 005(300 arccos( ‘/;)) pasHo |, 1. 5o
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3HaueHHe sin (200 . arcsin(—%)) paBHO

2)—§ 3)

N |—

1)§
1

4) 5)1

3Hauenue tg(arcctg2 + arcctg3) pasHo

5. 5.
l) 6' 2) 3'
a) 2,

3)I1;
9 .
7’ 5) 5

10

3HaueHue tg (arccos (—%)

+ %) paBHO

1) -0,5; 2)0,5; 3)4v3;
4) -2, 5)2

1

3HayeHHe tg(2 . arcsin(—%) + 31:) paBHO

N4a5; 2B 3-8,

20’ 25’
4) -8,944;: 5) —445

12

3HayeHHe cos(grctg(—l) —3—") paBHO

4

1) 0,242; 2) 1T ; 5T,

16
_M7. _J7
N T ¥

13

3HayeHue sin (2 - arcctg (— l) -

2
5-%)

- |paBHo

12. _12. 5.
l)13’ 2) 13° 3)13’

5.
4) 3 5) 0,923

14

O6nacTb onpenesieHHst GYHKUMH

1
2x -5

Y = arccos HMeeT BHUI

1) (-0 2]; 2)[3; +);
-1 1

4)[2, 25) U (25; 3];

5) (=0, 2] U[3; +o0)

v
PeleHus HepaBeHCTBa 1) [0; %), 2) (%. ;]
inlx — _I . _t 1). . 3).
15 |arcsin(x - 1) < & 00pasyiot MHoxect- |3) [ 1 2)_ 4) [0, 2)'
: o[-
Lon  (DEo -] 2)[2 +x);
16 |PeiuenHs HepaseHcTBa arccos - > % 3t 1]: 4=k 0) o ©: 2]

06pasyioT MHOXeCTBO

5) (- —1]U[2 +)

CymMa KopHeil (WM KopeHb, eciii OH

OlIMH) ypaBHeHHUs 1) -1,5; 9) =3

1 3) 1,5 4) 2;
arcsin(2x2 +3x - 8) = % paBHa 5) npas. OTBET He yKasa
3nauenue yraa (8 rpanycax) 1)130°; 2)50° ;

® ! o, 3)-50°; 4)490°;

arcsin(sin490°) pasHo

5) npas. OTBET He yKa3aH
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" 3nauenue yraa (B rpamycax) 1)1302; 2)40°°;
arcsin(cos490°) pasHo 3)—40°; 4) 490°;
5) npas. OTBeT He yKa3aH
20 3nauenue yraa (B rpamycax) 1) 140:3 2)'40°°;
arccos(cos580°) pasHo 3) 220°; 4) 580°;
5) npaB. oTBeT He yKa3aH

18. TpuroHomeTpuyeckue ypasHeHUR

Ne 3afaHus Bapuantel otBeToB
CpeaHee apvdMeTHYeCKoe KOPHEH ypaBHe- T 1
3\ 1 D-3: 2% 3
1 |uua sin (x +% )+ §sin2x =1, npusag- |y 8 10
Jée)Kame oTpesky [-m; =], paBHo 4)- 10' 5) 0 :
YMMa KOpHEH ypaBHeHHs :
2 1 3n )on; gylln. 3z,
g |cos (x+ 2) §cos(2x— 2) npHHae- 2 2 2
1 4)9n; 5)17n
XaLHX OTPe3Ky [2, 21:] paBHa 4 ' 4
Yneso KopHe#t ypaBHeHHs
3 21, 30
3 cos(2 Sx) +sin(m - x) = 2cosx , nexa N2 54
wux Ha oTpeske [-90°% 0°], pasHo
CyMMa KopHe# ypaBHeHHs l)S_n' 2)3_71:' 3)L.
4 |[sinx-sin7x = sin3x - sinbx, npuHapnexa- 2 4 2
wux uHtepsaay (0; m), paBHa 4) 8% )
CpenHee apu¢MeTHYecKoe KOpHeH ypaBHe- . . .
5 |Hus sinx:cos7x = sin3x - cosbx , npuHan- 1) 75°;2) 90°; 3) 0°;
4) 22,5°; 5) 45°
nexauux otpesky [0° 90°], pasmo
CyMMa KopHel ypaBHeHHs (B pajHaHax) v
chzx—5P+ SSizi n i - l)3_1t. 2) 51t 3)m;
. 6 = , IPHHA/JIeXKALIMX OT 9 ; ;
AJ; peaky —%; 2n-|, paBHa 4)0; 5) 21t
Yuco KopHel ypaBHeHHst 3
cosdx — 3sin(SE + 2x) + Kin23x + 2c0s234=0, [1) 6; 2)5; 3) 3;
7 s 2 e Snasgeo e s
2} NPHHALIEKALIHMX OTPE3Ky [—5, n] paBHo
Y7
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[TycTb Xx; — MeHbIUMH, 2 Xy — GOJIBLINH K3

KOpHel ypaBHeHHs

1) 225°; 2) 9°;

8 [3sin2x + 2sin(% + 2x) =3, npuHagnexa-  |3) 15°; 4) 25°;

umx uHtepBany (0° 90°). Torma x, - tgx 5) 18°

paBHO

Haiiti uncio kopHell ypaBHeHHs ) ) .
9 |6sin® x + sin2x — cos? x — 2cos2x =0, }1; gj g; 3 3) 5;

nexxauwux Ha otpeske [0% 450°]. ’

HaiiTi uncio KopHell ypaBHeHUs

2tg2x 51 1)4;, 2)6; 3)5;

10 1+tg?2x narctg(tg 8) AIEMALIX HA 1) 8. 5) pelleHHil HeT

oTpeake [0°% 225°].

Uucao KopHeH ypaBHeHHs

cosx +sin2x _ 7 2)2;, 3)3;
11 cos3x =1, NpHHaJJIeXXaluMXx oTpes 4) 0; 5) 1

Ky [0; 2n], paBHo

a >0 2)0<a<2;

YpaBuenue Sasin2x =tgx + ctgx umeer 5
12 |xoTs 6B OIMH KOPEeHb TOrAA U TOMBKO TO- 3a= 2 4)a e 5 ;

raa, Korjaa 5)|a| > E

1)a<8:2) a>-8;

YpaBHeHue 2sindx + V60 cos3x = a uméer 3)a = 18;
13 |xots 6L oMK KopeHb Torna M ToMbKo Tor- |4)a e [-8; 8];

Aa, Koria 5)a el-2 2]

HaiiTn uncno kKopHell ypaBHeHHS . . )
14 |5 -3sin2x + 7sinx — 7cosx = 0, npuHan- 3 ‘{j g; ?)' 33

nexawux otpesky [-m; 1,57]. '

__ 1

CyMMa Bcex KopHel ypaBHeHHS D-g+ 2arcsmm,
15 |Jn? - x%. (4sin2x + 6 — 9sinx — 9cosx) = 0 2) L 5~ 2arccosﬁ§ ;

pasra 3 -5 90 55

CymMa KopHeH ypaBHeHHs 1)2700_ 2) 90°;
16 | 0,5sin6x = cos(270° + 2x), mpunagnexa- |3) 180°; 4) 225°;

umx otpesky [0°% 90°], pasua 5) 315°

Cpeasee apudpMeTHYECKOE KOpHEH 1) 120°; 2) 90°;
17 |ypaBHenus sinbx + 2 = 2cos(360° —4x), [3) 75°;  4) 225°;

npUHaiexammx orpesky [0%170°], paswo  |5) 105°
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18

Cpennee apudMeTHYECKOe KOpHe# 1) 198°; 2) 95°;
ypaBHeHHst 4cos2x - 2sin2x =2cosx, [3) 180°; 4) 225°;
nexawux Ha orpeske [0; 360°], pasno 5) 315°

UYucno KopHe#t ypaBHeHHS

20

19 |sin3x + cos2x + 2 = 0, npuHagNexawmxX 8 :’; g; g; 3) 3;
oTpesky [0; 5r], paBHo ;
Cpentee apHdpMeTHUECKOe KOpHeH .. N
ypaBHeHHs 1) 120°; 2) 90°;

tgx- tg20° + tg20° - tg40° + tgd0° - tgx =1,{3) 75°;  4)240°;
npunapnexawux otpesky (0% 360°), pasHo 5) 105

21

Haiitn cymmy Kopweit (B rpanycax) ypaBHeHus

cos’(?x - E) + cosz(§—’€ + ) =1, NpHHaLIeXalIHX OTpe3Ky
4 2 4 ’

[0%180°] .

22

Haiitu cymmy kopueit (B rpanycax) ypaBHeHus

in2(2x - B = sin(2% + X)cos(2X + In

sin (Qx 4) sm(2 + 4)cos( 5+ 4). NpHHAAMEeXAIHX OTPe3Ky
[0° 180°].

23

Haiitn cymmy Kopweit (B rpaaycax) ypaBsenus g—?{% =1, npu-
Hagnexauux otpesky [70°150°].

24

Haiitu cymmy kopHeit (B rpanycax) ypaBHeHus
cosx - ctgx + cosx —ctgx = |, NpHHaAEXALUMX OTpe3Ky

[-90°; 360°] .

25

Haittu cymmy kopseit (B rpapycax) ypaBHeHHs

S~ C0s¥ = ctgw -1, npunannexauux oTpesKky [-90° 360°].

26

Haiitu cymmy kopHeit (B rpagycax) ypaBHeHus
3tg? x + cos2x = 2cos? x , npunaanexaurx orpesxy (0% 180°] .

27

Haiitu cymmy kopseit (B rpagycax) ypaBHeHHs

5cos? x + 3sin? x + V3sin2x = 2, npuHaIexaUUX OTPe3Ky
[-180°; 180°] .

28

Haiitu cymmy kopse#t (B rpagycax) ypaBHeHHs
sin2x + cos2x = —/1,5 , npuHaanexawmx otpesky [90° 180°].

29

HaiiTh KosnuecTBO KOpHelt ypaBHeHHs1 4sin3x + %cosSx =3, npu-
Hamexauwmx otpesky (0% 180°].

30

Haiitn cymmy kopHeit (B rpagycax) ypaBHenus
cos7x + sin8x = cos3x — sin2x , NpHHaLIeKALIUX OTPE3Ky

[0° 90°].
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31

Haiitn cpeasee apudmeTHyeckoe KopHeil (B rpagycax) ypaBHeHHs
sinx + sin2x + sin3x = cos x + cos2x + cos3x, JexalUMUX Ha oTpe3-
ke [0° 180°].

32

Haiitu cpeasiee apudMeTuyeckoe kopHeil (B rpagycax) ypaBHeHus
cos(2x + 2—3“) + 4sin (x + 3) ] JieXaUlHX Ha oTpeske

2 ’
[-270°, 90°].

33

Haiitu yncno pewennit ypasuenus 3cos?x —10sinx = 6, npunan-
nexaimx otpesky [0; 5n).

34

Haittu cymmy Kopreit (B rpanycax) ypaBHenus
sin'® x + cos® x = 1, npunannexawmx orpesky [0°% 290°].

35

Haiiti cpeasee apudMeTHyeckoe KopHeil (B rpanycax) ypaBHeHHs
sin®2 x + cos'' x = 1, npunapnexaumx uurepsany (-90°% 180°).

36

Haiity unciio kopueit ypaBuenus VBsinx+v5—cosx =0,

NeXallMX Ha oTpesKe [-5, 21(]

19. NpoussoaHasn.
KacatenbHasn K rpacduky pyHKUUM

Ne 3ananus Bapuantn otBeToB
, Dn; 2)V2;
q lMponsBoaHan QYHKUHH y = XCOS“ X + T B 3)ﬁ§+%;
TOUKe X = -:11 paBHa 4)0.5 - 0,251
5)m -2
Mpoussoanas dynkuuu y =sin-. cos3X 5 1, 2)15 3)2
2 2 K 92
TOYKe Xy =T paBHa T
1) In5+1;
[MpousBoaHas PyHKUMH 2) In5+16; -
3[y=x-In(x? +1)+In5 B Touke xo = -2 3) 1;
ABHa 4)In5+0,8;
P 5) In5+0,2
[Mpon3BoaHan QyHKUHH 1) 1,25 2) 1,5
4 |y =In(sindx) + %-&—% B Touke xp =n/16 [3) 4,5, 4) 4,25;
paBHa 5) 3,75
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Hanucartb ypaBHeHHe KacaTeslbHOM, NpoBe-

1)y=3x+2;

dynkuun y = 3-V1-4x B Touke c abeuuc-
coll Xg = -2, U OCAMH KOOpPAHHAT.

2) y=6x +5;
5 |neHnoit k rpaguky dynkunu y=Qx+1° B |3) y = —6x - 7;
Toyke ¢ abcuuccont xo = —1. 4)y =6x + 7,
5) y = 2x + |
Haiitu naowasnb tpeyronbHuka, o6pasoBan- 1) 12,5; 2) 6,5;
6 HOro KacaTesIbHOM, NpoBefleHHO! K rpaduky |3) 6,25: 4)9:

5) Takoro TpeyroJb-
HHKa HeT

Haiitu panuyc oKpy»HOCTH, OMHCaHHON OKO-
JIo TpeyroJibHHKa, 06pa30BaHHOro KacaTteJlb-
HOM, MpoBeJeHHON K rpapuKy QYHKUHH

y=2x+ % B TOuKe ¢ abcuMccoil xg =1,

H OCAMH KOOpAHUHAT.

N2, 2)V2;

3)4v2; 3)4;
5) Takoro Tpeyrob-
HUKa HeT

[TycTb KacaTeJibHble, MpoBefeHHbIe K rpad-

3
Ky QYHKUMH Y = % +2x% — 4x + 22 B Tou-

Kax ¢ abCcLuMCCaMH X; H Xy, NapalefbHbl.
Ecan x; =2, To 3HayeHHe Xy paBHO

1) -3; 2) —6;
3) 2 4) 1;
5) npaB. oTBeT He
yKa3aH

[TycTb KacaTesnbHasi, NpoBefeHHas K rpadHky
PyHKuMH y = 27!
napaJjesibHa KacaTeNbHOH, NpoBeeHHOMH K

B Touke c abcuuccoit x;,

a6cumccoit x,. Ecam x; = n/4, 10 3HaueHue
X9 PaBHO

9 )3 2)2 3L
rpaguky oyukuun y =(x+1)72 B Touke ¢ |4)-3; 5)-2
abcurccolt xy. Ecan x; = 0,5, To 3HaueHue
Xy PaBHO
MycTb KacaTenbHasi, NPOBeAeHHAs K rpagHKy
dyHKuuK y = sinx B Touke c abcuuccolt X,

NapannebHa KacaTenbHol, nposegentoi k. |1) 4 2) 1, 3)0;

10 rpaguKy GpyHKUMH y = 2x — 1 B Touke c 4)2; 5) npas. or-

BeT He yKa3aH

1

KacaTtenbHast k rpaduky QpyHKUHH
Yy =-52JYx -2 c yrnoBuiM Ko3ddHLHEHTOM
k = —1,3 nepecekaer ocb abcuucc B TouKe

Xi, paBHOH

1)0;- 2) -1; 3) -2;
4)-3; 5)-4
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KacartenbHasi kK rpapuKy ¢yHKUMH 1) 8-20In2;
= logy(x —2)™* ¢ yraosum Kospduumen- [2) -12In2;

S b 3) 12221 1n2;
TOM k= ~5159 Nepecekaer och abcuncc B |4) 3_-12n2:
TOYKe X;, PaBHOM 5) 10-241In2
KacatenbHasi k rpaduky ¢yHKUHH 1)3+24In2;

y =24-2**5 o6pasyeT c NONOXKUTENLHLIM 2)3 + 3ln.2;

13 |HanpaBneHWeM ocH abcuMcc yroa 2; 22;1-1:182]}\2'
arctg(3In2) . Ata kacaTenbHas nepecekaet 5) npas. OTBET He
OCb OpPAMHAT B TOYKE Y, pPaBHOW yKasaH
Ecan kacatenbHas, npoBeaeHHas K rpaduky
dyukunu y = vx —1 B Touke ¢ abcuuccoil 1)7; 2)5 3)3;

14 X;, TIPOXOJHT Yepe3 Hayano Koopauuat, To [4) 4; 5) -1
X, paBHa
Uepes Touky (—2; —5) npoxoasaT aBe Kaca- 4. 9) 2. 3) _4.

15 |TenbHble K rpaduky dyHKuuu y = 2,5 —5. 3’ 3’ 3’

* 4)-2,5) -2
CyMMa abcuucc ToueK KacaHHs paBHa 3
Yepes Touky (2; —10) npoxonst aBe Kaca- (1) 50,  2) 25:

16 |TebHble K rpaduKy dyHKUMM y = 2x? —8x. [3) 12,5; 4) 20;
[Mnowane TpeyronbHuka, 06pa3oBaHHOrO 5) TaKoro Tpeyros-
3THMH KacaTeJlbHHIMHM M ocblo abcuucc paBuHa |HHKa HeT
Uepes Touky (2; —4) npoxoasT aBe Kaca- )4 2)2V2;

17 [TenbHBle K rpadHKy QyHKUMH y = -4x +2. 3)4v2; 4) 2;
Mnowanp TpeyronbHHKa, 06pa3soBaHHOrO - 5) Takoro Tpeyroib-
3THMH KacaTe/bHbIMH M OCbl0 OPAMHAT PaBHA |HHKa HeT
KacaTesnbHas k napa6one y = x> +mx +4
NPOXOAUT Yepe3 Hauyano koopauHat. Hailmure|1) —2. 9) —1. 3) 0;

18 |3yauenne napametpa m, npu KoTopoM abe- 41, 5)2
LMcca TOYKH KacaHHs MOJIOXKHTeJbHA, a Op-

NHHaTa paBHa 6.
KacaTenbHas k napabone y = x> +mx +9
19 NPOXOJUT Yepe3 Hayalo KOOPAMHAT M obpa- 1) —=5: 2) —4; 3) O;

3yeT ¢ MOJIOXKHTEJIbHEIM HanpaBjieHHeM ocH
a6cuuce tynoi yrod. Ecau opauHaTa ToukH

KacaHWsl paBHa 3, TO nmapaMeTp m paBeH

4) +5;5) 5
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20

Haiitn paccrosiHMe MeX1y TOuKaMu, Jexa-
wwMMH Ha napabone y = x> —x+9, ecan

KacaTeJbHble K 3Toil mapa6oJie, NpoBeaeHHbIe
B AaHHBIX TOYKaX, IPOXOAAT Yepe3 Hayalo
KOOpAHHAT.

1)18; 2)3J5;
3)12; 4)6V2;
5)5v3

21

K rpaguky dyukuun y = x* — 3x nposenena
KacaTenbHasi, MapajJjesbHas NpsMoi

y =29x + 1. Haiitu npousBepeHune Koopau-
HaT TOYKH KacaHHs.

1) 18; 2) 22; 3) 20;
4) 16; 5) 12

3

3
X4 x?

K rpaduky pyHkuuu y = 3

npose-

1) 3; 2) 3,5 3)12;

22 (neHa KacaTeJibHasl, Nnapaje/ibHasi NpAMOii 4)18 5)2

y = —x . HailiTh cyMMy KOOpAHHAT TOYKH o

KacaHHs.

Kako#i yron o6pa3syeT ¢ NoloXXHTeNbHbIM

HanpaieHHeM ocH Ox KacaTeslbHasi, 1)%, 2)%; 3)%;
23 |npoBesieHHasn K rpadHky QYHKUWH 9 5

&N on
y =% B TOuKe ¢ abCLMCCOM %? 1) 3"’ 5) 6

24

HaiiTu 3HaueHHe napaMeTpa a, NpH KOTOPOM

rpaduK QyHKUHH Yy = x® - ax +16 xacaercs
ocu Ox.

1)3; 2)9; 3)12;
4) 18; 5) 24

25

HaiiTu nonoxuTenbHoe 3HaueHHe napameTpa
a, IpH KOTOpoM rpaduK GyHKLUH

12, 2)9, 3)1;

y=Y6x +a xacaercs npamoit y = 2x. 48 54
HaiiTu TaHreHc yrna Mexay KacareNbHBIMH, . 5.
o 1) 0, 2) -

26 npoBeAeHHBIMH K rpaduKam ’beHKLlHH 7
y=~2x-1u y=x-2 B Touke ux nepece- (3) 0.5: 4)3;
YeHHs. 5) He onpeseseH
HaiiTu TaHreHc yrna Mexxay KacaTesbHbIMH, 3. 9 9.

97 npoBeleHHBIMH K rpagukaM ¢pyHKUUHA Dg; 2)ﬁ' 3)5'
y=x*—x+6 u y=x>-5x B Touke ux 4)8. 5)3
nepeceyeHus. 3 4
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20. UccnepoBaHue hyHKUUM
C NOMOLLIO NPOU3BOAHOMN.

No 3anaHus BapuaHThl 0TBeTOB
DEQ 4);
. Haiitu Bce uHTepBabl, Ha KOTloprX BO3- o) (Loo; DU +2);
pacTaeT QyHKuus y =§+m' 3)(4; +); 4)(2 +);
5)(~0; ~2)U(4; +0)
D 2);
9 Haiitu Bce HHTepBanbl, Ha KOTOPBIX BO3- [2)(—co; 1) U (2 +00);
pactaeT pyHKuus y=6-vx—-1-3x. 3)(L +x); 4)(2 +w);
5) npaB. oTBeT He yKasaH
HaiiTn uncno ueawix unucen, npuHapie-
XalllUX HHTepBalaM BO3pacTaHUs (YHK- D2 23  3)4
3 UMK y = 2x% + 2)'(—6 W HaxomAwWMxca Ha [4) 5; 5) 6
oTpeske [—5; 5].
4 HaiiTu Touky MakcuMyMma QyHKUHH 1) 3; 2)-3; 3)2
y=2x%-3x2 - 36x+40. 4)-2; 5)0
5 Hap"r;u T02'-le MHHHMYMa QyHKLUHH 1) 243: 2) 2-+3:
y="9- 30, 4)2 5)-2
6 Umncno Touek 3KCTpeMyMa GYHKUHH 1)2; 2)3; 3)o0;
y=(x? -1 pasno 4)6, 5)1
7 Yucno Toyek s3KcTpeMyMa (GyHKLUHMH 1) 1; 2) 2; 3) 3;
y=(x-13(x-3) pasro 4)4, 5)0
_ 1 1)8-12In2; 2)-0,318;
8 3HaueHHe QYHKUHH Y 8[nx+x2 B 3)4_8In2; 4)-1.545.
- [rouke MHHMUMYyMa paBHO 5) MHHUMYMa HeT
Haiiti sHaueHue dyHKuHU De; 2)0,5Ve ;
9 y=-x- e!2 B Touke MaKCHMyMa. 3)-0.5Ve; 4) -05;
5)Ve
Haiitu sHauenue dyHKuuu
s 1) -0,6; 2) 0,6;
10{y = ix_—l +0,4x +1 B Touke Mak- |3) O; 4) 1,4;
x5 4+ x5 +1 5) npaB. oTBeT He yKasaH
CHMyMa.
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Ecnau m u M — 3HaueHUs GyHKUUH

uly =§+ 2 £ B TOUKaX MUHHMYMa H 1)9,5 2)13; 3)17;
x- 4) 5,5 5)-9,5
MaKCHMyMa COOTBETCTBEHHO, TO 3Haue-
HHe m + 2M paBHo
Ecan m u M — 3HaueHus QyHKUHH
121 = %‘+ 333 B Toukax MMHuMyma u (1) 1,2; 2) —14; 3) —22,8;
MaKCHMMyMa COOTBeTCTBEHHO, TO 3Haue- 4) -4 5) 1.2
HHe m + 2M paBHO
Hajitu cymmy Han6osbluero :
13 HauMeHblUEro 3Ha4eHUN QYHKUHH 1)10; 2)12; 3)22;
y =2x® +6x% +5, koTopble oHa npuuu- |4) 14; 5) 18
MaeT Ha oTpeske [—3; 0].
Halit nponaBesexre HanGoJbluero u
1 HaWMeHblllero 3HaueHUH QyHKUHH 1)-1; 2)-2; 3)-3;
y=x-3-Yx, xotopsie ona npunnmaer [4) -4; 5) 0
Ha oTpe3ke [—8; 0].
Ecau m u M — HauMeHblllee ¥ Hau-
Gosblliee 3HaYeHHS GQYHKUMU 1) -28; 2)-22; 3)4
15 3 9 ) 4) -4;  5) npas. oTBeT
y =3x3-9x* +2 ua orpeske [-1; 1], To
He yKasaH
3HayeHHe m + 3M paBHO
Haiitn npoussepnende Hanbosbliero u
HaMMeHbIUero 3HayeHH# PyHKUHH 1) 60; 2) -14;
16 4 _93_ 122 3) -12,8;  4) -60;
y =6x" —2x° +3x° — 1, KoTopble OHa 5) =10
npuHUMaeT Ha oTpeske [—1; 1].
Haumenbliee 3HaueHHe GyHKUMH
17|y = (<> + x - 5)- e™*? na oTpeske D3 2)-3 3L
4) -1, 5)0
[-4; 4] pasHo
Haiitu cymMmMy Hau6osblliero U HauMeHb- 4
ero 3HaueHH QyHKUHH 1) -24; 2) -14;
18 3 2 3) —22; 4) '4;
y =x°—6x"-15x +8, KoTophie oHa 5) -12
npuHKUMaeT Ha otpeske [-2; 2].
0 HaiiTu HauMeHblIee uesloe YMCAO H3 MH- D1 2)2 3)3 4)4;
TepBa/la BO3pacTaHHs QYHKUMH Y = Ex? 5)0
Haiitn HauMeHbLIee uesloe YHCIO U3 HH-
20 TepBaJla Y6bIBaHUA HYHKUMUH 1) 1; 2) 2; 3) 3;
_(x-37 4)4;  5)0
y= _xz— :
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21

O6vem unaunapa pasen 16n? . Kakum
no/KeH GbITb paauyc OCHOBaHHSA, YTOOHI
NJoLaAb NOJHOH NMOBEPXHOCTH UWJIHHAPa
6bl1a HauMeHblled?

1) n; 2) 2n; 3) 6,5;
4) 8; 5) HeT MHHUMyMa

22

O6pasylouiasi KOHyca paBHa 3V3. Yemy
noMKHa GbITb paBHa BHICOTA KOHYCa,
yTO6H ero 06beM 6bl1 HAaHGOAbLINM?

1)3V3; 2)4; 3)3;
4) 1; 5) HeT MakcHMyMa

Haittu paccrosinue ot touku A(-1; 2) no

DV5: 2)2,22; 3)243;

23 .
npamoit y =2x-1. 4)5 5) 6
Hafitu kpaTuaiiuee paccTosiHHe OT TOY-
24 |[ku A(0; 2) no Touek napaboubi l)%; 2) @; 3)V3;
y=x>-1. 4) 1,5, 5)4,3
Na>10; 2)a<10;
3)a=54:
YpaBHeHue 2x3 —6x2 - 18x+a =0 !
25 MMeeT TPH KOPHS, eCJH 4)ae(-10; 54); !
5)a e (-54; 10)
Ecau a € (-137, -1), To ypaBHeHHe 1 2) 2: 3) 3.
26,9 19245 = g umeer KonuuecTso Kop-  [4) 4; 50 '

Hel, paBHoe

21. BeKTopbl, KOOpAUHATbI

No 3anaHus BapuaHTbl 0TBeTOB
InuHa BekTopa d (=2, 2m, 3) He npeBocxo- 1)|m| < 4; 2)|m| <4;
1 - 3)m<4; 4)m<-4;
IMT AMHMHBI BekTopa b (—m, =5, 6), ecau 5)m < 4
Tlaue Toukn A(=2; p; 1), B(-1;0; 2) u D3 2) -7 3) 1.
2 [C(a; 4; k). Ecau AB=0,5- BC, cymma 4) 7. 5) szpy;oil oraer
p + a + k paBHa '
Ilanbl BekTophl @ (2-m; 4), b (5; n) u 1)5 2) 15 3) 50;
3 |¢(m—1;3). Ecam d@ = b - 2¢, 1o nponsse- 4)10:5) 7 '
fneHHe m-n paBHO ’
Bexrops @ (1; m; 2), 5(2m; 3; =1) u ) ] o
4 |¢ (0; 2; m) TakoBHI, 4TO BeKTOp 4 NepreHIu- D15 2) 1 3) -2

KyJisipeH BeKTopy b — ¢ . 3HayeHHe m paBHO

4)2; 5)-15
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Ilaubt BekToput @ (p; 2; =1) u b (6; =3; 3).
BekTop 4@ +b mnepneHaMKyJsipeH BEKTOPY
d —b npu 3HaYEHUNIX P, PABHBIX

1) £47; 2)6; 3) 7,
4) +J2;5) -7

Ecan Bektopsl @ (3, m, =2) u b (n+2; 4; 4)
KOJITMHEapHbl, TO CyMMa m + n paBHa

1) 10; 2) -10; 3) -8;
4) 9; 5) npyro# oTBet

Bekrops @ (k% k+ 2p, 4) u b (k; k= p; -2)
KOJIIMHEeapHEL, MPH CJefyOLUHX 3HAUEHHUAX
kup

Dkef0; 2}, p=0;

k=2 p=0;
3)k=0, peR;
4)k=-2 peR;

s)ke{o; —2)) P=O

Bekropel @ (x; 2) u b (3; y) umetor oanHa-
KOBble He paBHble HYJIO CyMMbl KOOpAHHaT.
HaiiTh x + y, ec/IH U3BECTHO, YTO BEKTOPHI

53 +2b v 4d +3b Ko/HHeapHBI.

Yron mexny Bektopamu a (6; —2; —n) u
b (3; 0; 2n) Tynoi, ecan

1) n<3;2)p<3;
3)p>3;4) n> -3
5) apyroii oTBeT

Kocunyc yrna Mexay Bektopamu a (3; 0; —4)

-2.9)1.3)2.
l) 372)773) ’

JIAPHOTO NPOU3BeleHHsI BEKTOPOB /M W 1

paBeH

10| -
u b(2;2; —1) pasen 4)%;5)0
HaiiTu yron npu Bepuiie B B TpeyronbHuKe [1) 1350. 2) 90°:
11 |c Bepwnnamu A(14; -13), B(16;-14) u 3) 45°;  4)22,5°
cQ17;, -17). 5) 150°
B tpeyronbuuke c Bepunsamu A(=1;1;2), |1)7.  9)5.  3)3:
12 (B(13; 4: 3) u C(-3; 2; 7) nnuHa MexMaHbl = oy '
AD pasha 4)\13; 5) 15
13 [[lepumeTp TpeyronbHuKa ¢ BepluMHaMH :13;71‘5 3; }g‘fi
A(1;-1; 2), B(3; 1; 3) u C(7;,-3; 5) pasen 5) npin‘oﬁ STBeT
Ecaun B uethipexyroabiuke ABCD 3anaHnl
ABG3; -1, -2), BC(-2;5,1), AD(-3,4,8), a De 22 3)3
14|/ u /i - ero auaroHamu, To MOy cKa- 4) 4: 5)5 '
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B tpaneuun ABCD c ocHoBauusimu BC u AD
sapann AB(-7:4:;5), AC(3; 2:-)),

2)2; 3)3;

15| AD(20;-4;-12), a M u N — cepenuunl cTo- 4)4 5)5
poH AB u CD cootBeTcTBeHHo. Torza cymma
KoopAuHaT BekTopa MN paBHa
Ecau B napannenorpamme ABCD 3apannl
16| AB(-4 -4 -2), CB(-3;-6;1), A3 & -5), [I)7; 2)6 3)5
4) 4; 5)3

TO CyMMa KOOPAHHAT TOYKHU MepeceyeHH
nuaroHanef paBHa

Ecau B napaanenorpamme ABCD 3apaHbl
CD(-3; 4 2), CB(5,-2,4) u A5 80), 10

17 1)V3; 2)6; 3)7;
paccTosinHe oT Touku C 1o Hauana koopuu- (4) 8; 5) 9
HaT paBHO
Bekrtopa @ (5; —1; —2) u b (1; -5; 2), npo- D12V6: 2)6v6 :

18 [Benennbie u3s Touku C, sBasioTcs 60KOBBIMHU 3)8v3:  4) 14:

* " |cTopoHaMH paBHOGeLpEHHOTO TpeyroJbHHKa ' ’
ABC. Mnowanb TpeyronbHHKa paBHa 5) npyroii otset
Ecnun B Tpeyronbuuke ABC Touku M u N —

19 CepeanHEl CTOpOH_A.B u BC cooTBeTCTBEHHO, |]) —6: 2) 7: 3) -8;
AB(@3;, -5, 6), MN(-2; I; 7), 1o cymma ko- [4) 8; 5) 10
opaMHaT BekTopa BC paBHa
Ecau B napaanenorpamme ABCD 3apanbl

20 sepwmnn A(2 -5, 4), B(, -3, 1), 1)0; 2)-1; 3)-2;
C(-3;4;-6), To cymma KoopauHaT 4) -3; 5) -4
yeTBepPTOH BepLIHHBI paBHa
Ecau B Tpaneunu ABCD Bekrtopa d(7; 4) u D7 2)5 3) 13

2115(11; 1) sBasIOTCS ee AMArOHANAMH, TO 4)9: 5)6 '
CYMMa JJIMH OCHOBaHHHW paBHa

29 Ha#ipute anuHy BekTopa |5| ecau |@|=6, 1)7. 2)6 3)5:
li+6|=11ula-5|=7. 4)4; 5)3

23 Hafipute anuHy BekTopa Iii - 5], ecsu 1) 26; 2) 24: 3) 23
|| =13, |d+5|=22 u [5|=19. 4) 28; 5) 25
Yron mexay BekTopamu & u b pasen 120°, _ ‘ ‘

24(la| =4, |5| = 3. Haiitu aauny BekTOopa DVI3; 2)7:3) 19;

a+b.

4)V37; 5) 5

61




HaiiTi yron Mexay BekTopamu @ u b, ecan 1) 135°; 2) 120°;
25 |U3BECTHO, YTO |i1'| = |5| # 0, a BeKTOpH 3) 45°; 4) 90°;
G+2b wu 53 —4b nepreHAMKYJSPHBI. 5) 60°
WUssecTHo, uTo G+b+C=0 H
26 |a| = I5| = |é| = V2 . Haiitu 3nauenme :]3; ::13’ 3; :3:
CYMMbI CKaJISIPHBIX NpoHU3BeleHH 15) -5
G-b+b-E+d-C.
Taub Bektopsl @ (3;-1),,6 (1;-2) u € (-1; 7).
97 HaiiTh npoussenenue Koaq)_Q)uuneH'roa B 1) 4; 2) -4; 3) -3;
pasJioXeHUH BekTopa @ + b + & mo sektopam |4) 6; 5) =6
anb.
BekTopsl @ M b He KOJIMHEapHHI.
28 Haiitu nponsBenetne x -y, ecin 1) 4; 2) —-4; 3) -3:
BBIMOJIHEHO BEKTOPHOE PaBeHCTBO 4) 6; 5) -6
2. G+y-b=40-5-a+(2-x)-b. ‘

22. NnanumeTtpus

Ne 3ananus Bapuantbl oTBeToB
1)96n: 2)102xn;
1 Ecau nnowans ksagpara pasxa 196, To nao- 5)osn: 4)98:
maab OMHCaHHOrO OKOJIO HEro Kpyra paBHa ‘5)1012“ !

Cropona kBagpaTa paBHa 4. Ecau coeanHuTb
CepelIMHbl IBYX CMEXHBIX CTOPOH H MPOTHBO-
MOJIOXKHYIO BepLUHHY KBajpaTa, TO MJOLLaAb
MOJIyYE€HHOTO TpeyroJibHHKa paBHa

1)4;, 2)5; 3)3;
)6, 5)2

Keagpat ABCD wu npaBmlebm TPeyroJIbHHK

nuyca 13 kacaeTcs ABYyX ero CMeXHBIX CTODOH.
B kakoM OTHOLUEHHH OKPYXKHOCTb AGJHT KaX-

1)15°: v 2)30°;
3 ABK wMeloT o6ulyi0 CTOPOHY, MPHYeM TOYKa 3)45°: 4)225°:
K nexcut sue ksanpata. Torna yron ZCKD o) 250' T
paBeH
OKoJl0 Kpyra OnucaHbl KBaapaT W MPaBHIbHbIA |1) 4843 ;
4 |wectnyronbHHK. [lepuMeTp KBagpaTa paBeH \2) 963 ; 3)3943 :
3243 . Toraa mowany wWeCTHYroNbHHKA PaBHa 4) 96; '5) 392 '
CropoHa xBaapaTa pasHa 18. OkpyxHoCTb pa- | 1) 1:17; 2) 1:8;

3) 1:5; 4) 2:13:3;
5) 1:6:2

AYI0 M3 [IBYX [IPYTHX CTOPOH KBajapaTa?
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Jlan KBaapart, Be BepLUMHLI KOTOPOTo JexaT

vea R 1R,  2)15R;
Ha OKPYXKHOCTH paauyca R, a fipyrie — Ha ) )
6 KacaTeJIbHOH K 3ToH okpyxHocTH. HafiTh cro- 3) 1.8R; 4) RV3;
pOHY KBajgpara. 5) 1,6Rv
Ecaiu B OKpY>KHOCTb BNHCAH MPaBHJbHBLIA Tpe- Dén:  2) 3n:
7 |yroabHuK nitowanbio 9v3 u B 3TOT Tpeyrosb- 3) 10n; 4) 9 ;’
HHK BIIHCaHa OKPYXKHOCTb, TO MJIOLIAAb MOMY- )
YeHHOro KoJlblla paBHa 5) 3V3r;
B okpyHoCTb paanyca 34 BnucaH npsiMo- 1) 44; 2) 56;
8 |yronbHHMK, CTOpPOHBI KOTOpOro OTHOCATCS Kak  |3) 64; 4) 72;
8:15. Bosbluasi cTOpOHa NpsiIMOyro/bHHKa paHa |5) 60
B npsaMoyrosbHHKe MaroHald nepeceKaloTcs 1)288V3: 2)14443;
g |mon yriiom 60°, a' cymMa aMaroHanu M MeHb- 3) 72: ' 4) 96: '
wei cTopoHbl paBHa 36. [nowanp npsamo- ' ’
yroJibHHKa paBHa 5) 72V3
B npsaMoyrosbHKKe, IepUMETp KOTOPOTO paBeH
56 cM, TOuKa nepeceyeHus AuaroHanei orcto- (1) 96;  2) 144;
10 [uT oT MeHbLueit cTOpoHbl Ha 4 cM Aanbue, yem (3) 160; 4) 180;
oT Goablueii cToponsl. [lnowans npsamoyroas-  |5) 200
HHKa paBHa
Ecau auaronanu pomba oTHocaTes Kak 3:4,a |1) 11; 2) 40;
11 [ero nuiouitans pasHa 384, To ctopoHa pom6ba 3) 12; 4) 24;
paBHa 5) 20
B poM6 ¢ ocTphiM yriiom 45° Brmcana okpyx- |1)16v2; 2) 24;
12 [HocTb papmyca 2. [lponssenenne auaronaneit |3)3242 : 4) 2442 ;
pomba paBHO R 5) 32
B pom6, KoTophlii Ae/HTCS AHaroHaJdblo Ha ABa D 2)15m
PaBHOCTOPOHHHX TpeyrolbHHKa, BIHCaH KPYT. * e
13 Haiiti naowaab kpyra, ecau cTopoHa pom6a 3) 2m; 4) 2,5m;
paBHa 4. 5) 3n
OKpY»XHOCTb, BIHCaHHasA B poM6, TOUKOH Ka- l)&sﬁ; 2)%;
14 |caHus JeJHT ero CTOPOHY B OTHOLIEHHH 2:3. NS
Toraa cunyc yria pom6a paBeH 3) 2. 4) %; 5)%
Ecsn cxoncTBeHHble CTOPOHB NMOJAOGHBIX Tpe- 1) 25 9) 20;
15 |YFOIBHHKOB paBHBI 2 u 5, ¥ naowangp mepBoro, \q) 50- 4) 60-
TpeyroJibHHKa paBHa 8, To MJOLLAb BTOPOro 5) 30 '

TpeyrosibHHKa paBHa
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JIMTHHBI CTOPOH TPeYroJlbHHKa OTHOCATCH Kak . .
346 C 1) 14, 2) 18
16 [3:4:6. Coennins cepeantbi ero cTOpoH, MOMYUHM 13) /g 4 3'4!
TpeyroJibHKK ¢ nepumetpom 3,9. IlmiHa Gosblueit 5) 3’6' v T
CTOPOHbI HCXOJIHOTO TpeyrosibHHKa paBHa '
B TpeyrosibHHK ¢ ocHOBaHHeM 2 M BLICOTOH,
NpoBefleHHOH K 3TOMY OCHOBaHHIO, paBHOH 3, 1) 1.22: 2) 1,36:
BMHCAaH KBaJpaT TaK, UTO iBe ero BepLIHHEHI e !
17 3) 1,5, 4) 1,44;
JleXaT Ha OCHOBaHHH, a iBe pyrHe — Ha 6o- 5) 1,564
KOBBIX cTOpoHax. YeMy paBHa 4acTb nJowanH '
TpeyroJibHHKa, He HaKpLITOro KBajfpaToM?
B paBHoGeapenHoM TpeyroabHuke ABC ocHo-
Baune AC =18, a 6okoBasi cTopoHa paBHa 15. 1)68; 92 96;'\/
Ha ctopone AB Bbi6paHa Touka K, a Ha cTopo- : .
18 3) 54, 4) 108;
He BC — Touka M, npuuem 5) 82
AK:KM:MC=5:3:5. Toraa niowanp 4e-
Toipexyronbiuka AKMC paBha "/
Touka Ha runoTeHyse, paBHoyaaleHHas oT Ka- (1) 96;  2) 98;|/
19 [TeToB, AeNUT rMMOTeHY3y Ha OTpe3kH aauHoi |3) 72;  4) 112;
30 u 40. HaliTH cymMMy Q/IHH KaTeToOB. 5) 84
B xBagpate ABCD co cropotoit 10 Touku M v
_ 1)5" 2)55;
20 | T — cepepunbl ctopod AD n DC cooTBeTcT- 3)75 4)6
BeHHo. Otpesku AT u BM nepecekaioTcs B 5) 1’2 ’ ’
Touke K. Hailttu Spapmk -
1)100°; \¢)140°;
21 Ecaun nBa cmes)g:mx yraia c yrioM o B cyMMe )" ianc. gy gy
COCTaBJISIOT , TO yroJl o paBeH 5)120°
IlBa yria c B3auMHO NepheHaMKyJAspHBIMU cTo- [1)40°;  2) 20°;
22 |poHaMu oTHocaTca Kak 4:5. Moynb ux passo- |3)105°; 4)45°;
CTH paBeH 5) 80°
IlBa yria ¢ B3aMMHO MapaJi/iesIbHHMH cTopoHa- (1)40°;  2)60°;
23 My oTHOCATCA Kak 7:5. MeHblunit U3 HUX yroa |3)75°; 4)45°;
paBeH 5) 80°
BeanunHa ogHOro M3 yrjloB TpeyroJjbHHKa pas- 1)80°: 92)8l°:
94 |H2 20° . BeauunHa OCTPOro yria mMexpuy 6uc- 3)82°: 4)83°;
CeKTpHCaMH AABYX APYTHX YIJIOB 3TOro Tpe- 5)84°
yroJlbHHKa paBHa
Ecau B paBHOGeapeHHOM TpeyrosbHuke yroa  |1)45°; 2)35°;
95 |IPH OCHOBaHHMH paBeH 35°, To yrom Mexnay 3)20°; 4)55°;
6OKOBOI1 CTOPOHOMH W BBICOTOH, MPOBeleHHOH K |5)npas. oTBeT He
Apyroi 60KOBO CTOpPOHe, paBeH’ yKa3aH




26

BucceKkTpuca BHellHero yryia npH OCHOBaHHH
paBHoGeapeHHOro TpeyroJbHHKa o6pasyeT ¢
BBICOTOM, OMYLIEHHOH U3 BEpLIMHBl 3TOro yria,
yron 87°. ¥Yron npu BepluHHe 3TOro Tpe-
yroJlbHHKa paBeH

1)87°; 2)75°;
3)58°; 4)64°;
5)npas. OTBeT He
yKa3saH

27

Ecau B BhINyKJIOM YeThlpexyroibiuke ABCD
naHo, uto ZA =90° u 4B =130°, To Besu-
4HHA OCTPOro yria Mexay GHcceKTpHCaMH
ABYX APYrHX YIJIOB paBHa

1)80°; 2)75°;
3)70°; 4)65°;
5)npaB. OTBeT He

yKa3aH

CyMMa BHYTPeHHUX YIJIOB BBINYKJOrO MHOrO-

1)8; 2)9; 3)10;

28 |yrosbHuka paBHa 1620° . Yncso ero cTopoH 4)11: 5) 12
.|paBHo
Ecau B npaBH/ILHOM n-yronbHHKe BHyTpeHHuit (1) 18; 2) 19;
29 |yron oTHoCHTCA K BHemHeMy Kak 13:2, Ton  [3) 16;  4) 14;
paBHO 5) 15
Ecnu kaTeThl NPsIMOYTOIbHOTO TPeYTroJbHHKA 4 2)5 3)7:
30|paBHb 8 1 6, TO ANMHA MefHaHbl, TPOBEJEHHOM 4) 6 5) 8 ’
K THNIOTeHY3e paBHa '
Ecnu paguyc onucaHHo# 0koJo NpsAMOYToOJIbHO- 1) 24 9) 14
31 |FO TPEYronbHHKa OKpyXHOCTH paBeH 5, a pa- 3) o8 4) 18
IHYC BIMCaHHOH OKPYXHOCTH paBeH 2, TO ero 5) 2 '
nepuMeTp paBeH
r 1) 38; 2) 42,
MIIOTEHY3a NPAMOYTOJIbHOIO TPeYroJbHHKa 3) 56, 4) 48.
32 ’ '

paBHa 13, a nepumeTp pasen 32. Haiitu mio-
Waab TPeyrolbHHUKa.

5) Takoro Tpeyr-Ka
HeT

1)0,5+3; 2) 243;

33 uernen o rumorenysy pass 2, a cempui” |9 B: 42,
, 3
yroa paBeH 60°. Toraa runoteHysa paBHa 5) 43
3
Ecau B Tpeyroabhuke ABC nposesieHa Bbicota |1) 6 2) 3v6 ;
34|BD, AD =3, ZA =60°, ZC =45°, 1o cToO- 3)66;: 4) 6;
pona BC paBHa 5) 3
Ecnu xateThbl npsiMOyrobHOro TpeyroJibHHKa 1) 12; 2) 24
35 |oTHocsATes Kak 1:3, a runoTeHysa pasHa 40, o |3) 16;  4) 10;
JUIHHA BBICOTBI, OMYLIEHHOH Ha THIOTeHy3y pasHa [5) 20
BbicoTa, npoBeieHHas W3 BePWIHHE! MPAMOrO 1) 1.9.  2) 23
36 |VT12 TPeYro/bHUKa, JGNHT yro/l B OTHOWEHHH |3) 1.3, 4) |:4;
1:2. Toraa nJyowans TpeyronbHUKa OHa AEJHUT B 5) 1: V3
OTHOLIEHHH )
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[TpsMoyrosbHBIf TPeyroNbHHUK pasfieleH BbICO-
TOM, NPOBeleHHON K THIIOTeHY3e, Ha Ba Tpe-

1)36v2; 2)24V3;

NpoJo/XKeHHH KaTeTOB 3a BepLUHHBI OCTPhLIX
yraoB, paBeH 18. Bosblunit kaTet TpeyrosbHu-
Ka paBeH

37 yronbHHKa ¢ naowansmu 384 u 216. dauxa 3)42;  4) 50;
FHNOTEeHY3bl paBHa 5) 48
[IpsiMoyro/ibHEIA TpPeyroJibHHK pa3jelieH BbiCO-

TOH, NMPOBelecHHOH K FMIOTEHY3e, Ha [Ba Tpe- 1)@ . 2) 63 :

38 |yrosbHHKa, B KOTOpble BMUCAHbl OKPYXHOCTH  [3) 13; 4) 11;
paanycoB 5 u 12. Pamuyc okpyxkHocTH, BoH-  |5) |7
CaHHOW B TPEYroJIbHUK, paBeH
Paanyc okpy»XHOCTH, BMHCaHHOH B MpSIMO-

YroJibHblH TPeyroJfibHHK, paBeH 3, a pafHyc 1)12; 2)9;

39 |0XPYXHOCTH, KOTOpas Kacaercs runotenysn u |3)10; 4)10,5;

5) Takoro Tpeyr-ka
HeT

40

B npsiMoyrosibHOM TpeyroJbHHKe H3 BepLIHHBI
NPAMOro yrJia MpoBefieHu MeaHana m = 243 u

6uccekTpuca [ = V2 . Mnowans TpeyroJibHHKa
paBHa

D2ve; 2)4;

3) 6; 4) 8;

5) Takoro Tpeyr-Ka
HeT

Yron npu ocHoBaHHH paBHOGeApeHHOTro Tpe-

43

sin ZA =3

7 BC =26, To cTopoHa AB paBHa

)8, 2)12
41 |Yro/IbHHKa paBeH l§°, a OCHOBaHMe paBHO 8. 3) 16;  4) 24;
JlnameTp ONMHUCaHHON OKOJNO TPeYroJbHHKa OK- 5) 39 ’
DYXXHOCTH paBeH
nAIs; 9)Jd,
Ecau B Tpeyroabiuke ABC 3aganbl pjiuHbI cTo- 4 4
42(pou AB=6, BC=7 u AC =8, 10 sin/B 3)@; 4)%;
paBeH 5) Ji1
4
Ecau B Tpeyroabhuke ABC paHo: cos ZC = % 1)28; 2)14V10;

3) 402 ; 4) 48;
5) 56

44

Ecau B Tpeyroabhuke ABC yroa A tynoi,
AB=13, AC =3, sinzA=12

1=, TO CTOpOHA
BC paBHa

1)414; 2)4V17;
3)4V11; 4)4V15;
5)4V13

45

13’
OpnHa M3 MaroHasell napaJiiesorpaMmMa AJIHHOH
46, cocTaBasieT ¢ OCHOBaHHEM yroa 60°, a
BTOpasi AMaroHajlb COCTaBJIIET C TeM XKe OCHO-
BaHHeM yroa 45°. [lnvHa BTOpo# AMaroHasu

paBHa

1) 10; 2)8V3;
3)6v3: 4) 12;
5) 6
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Mnowaap napannenorpamma co cTopoHamu 5 # [1)4/21;  2) 9;
466 pasna 10v5 . Bosblas auaronans napamie- [3)V101; 4)07;
JlorpaMMa paBHa 5) V47
DN22;  2)4
Jlee MeuaHbl TpeyroJbHHKa paBHbl 3 cM H 6 cM,
47 |a ogna u3 ctopoH 8 cm. HaiiTu MeHbLylo cTO- )T 4)5;

POHY TpeyroJbHHKa.

5) Takoro Tpeyr-ka
HeT

CHHycbl ABYX OCTPbIX YIJIOB TpeyroJibHHKa

48|PaBHY! % H % a pauyc OMHUCaHHOM :13; ggg 3; ggg:
OKpy»HocTH paBeH 32,5. [lnowanp 5) 360
TPeyroJibHHKa paBHa
Ecau ocHoBaHHe paBHOGEAPEHHOrO TPEYroJib- 1) 148;  2) 142:
49|HHKa pasHo 16, a MeauaHa, npoBeseHHas K 3) 144; 4) 139;
GokoBoii cTopoHe, paBHa 15, To nuomanp Tpe- 5) 136, '
yroJlbHHKa paBHa
BeicoTa, npoBeseHHast K OCHOBaHMIO paBHOGeN-
PEHHOTO TpeyroJbHHKa, paBHa 10, a Buicota, |1) 7,5;  2) 6,25;
50 [npoBeaenHas k 60koBoi cTopoHe, paBHa 12.  |3) 3,75; 4) 3,15;
Haittu paguyc okpyxHoCTH, BnucaHHoil B Tpe- [5) 4,5
YrOJIbHHK.
B TpeyrosbHHK BriMcaHa OKPYKHOCTb paanyca )75 2)6.25:

51

4. Ecm ofiHa M3 CTOPOH TpeyroslbHHKa pasjie-
JleHa TOYHOM KacaHHMs Ha OTPe3KH JJIMHOH 6 u
8, To pagMyc OMUCAHHON OKPYXKHOCTH paBeH

3) 7,25; 4) 8,125;
5) 8,5

B tpeyronbuuke ABC pano: AB =5,

1) 4;

52| BC =10, BK — Guccektpuca. Ecau Spapg =1, 46 g; g; 3) 3

T0 Saapc paBHa '

Touka B, nexut Ha cTopoHe AC TpeyroJbHHKa

ABC, npuuem AB, =3, BC =5. Touka O, 1) 15, 2) 14;
53 3)12;  4)10;

Jexailas Ha oTpe3ke BB, TakoBa, yTo 5) 16

SACOB = 25. Ha#tH SAAOB .

Ecan ocHoBanHe TpeyrosbHHKa pasHo 20, 1) 278; 2) 288;
54 |menuaHs 60KoBBIX cTOpoH paBHbl 18 u 24, To  (3) 312; 4) 324;

NJOWAAb TPEYroJbHHKa paBHa 5) 256

B BhinykaoM yeTwipexyronbHuke ABCD puaro-

Hajau nepecekaioTcs B Touke O. Ecan 1) 25: 2) 24;
55/|A0:0C=2:3, BO:OD=3:4wu 3) 32; 4) 30,

Saago = 6, To MUlowaab YeThIpeXyroJbHHKA 5) 35

paBHa
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B Tpeyronbhuke ABC memuana AD u Guccek-

tTpuca BE nepecekaiotes B Touke O. Ecau 1) 25f 2) 24f
56 AD 1 BE n Sppop =2, To nuiowaap Tpe- g; gg' 4) 28;

yroabHuka ABC paBHa

Ecau n3 Touku B, B3ATON Ha OKpYXKHOCTH, 1) 45°; 92) 23°:
57 [POBeAeHD AHaMeTD BC n xoppa BA, xoTopas 3) 72°t 4) 67°I

cTaAruBaet ayry B 46°, To yroJ Mexnay aua- 5) 60°, ’

METPOM W XOpAOH paBeH

Tpeyroabunk ABC BhnHcaH B OKpYXKHOCTb C 1) 65°: 2) 70°;
g8 |[LeHTPOM O, npuueM Touka O JeXKHT BHYTPH 3) 90°: 4) 45°j

Tpeyronbuuka. Ecin ZAOC =130°, 5) 350’ '

ZAOB =140°, 1o yron /BAC paBeH

Tpeyroabhuk ABC Bmucau B okpyxHocts ¢ |1) 50°; 2) 20°;
59 (uentpom B Touke O. Ecin LOAC = 30° u 3) 70°;

Z0CB =10°, 10 yron ZOAB pasen 4) 60°: 5) 15°

Ecau B yetbipexyronbiuke ABCD usBectHn |1) 29°; 2) 58°;
60|yrani £CBD =58°, ZABD =44° u 3) 44°; 4) 78°;

Z/ADC =78°, 10 yron ZCAD paBen 5) 39°

M3 ToukH BHe OKpPYXXHOCTH NpoBeleHH K HeH 1) 2: 9) 4

ABe KacaTellbHble, YIroJl MeXay KoTopbiMH 60°. ) ]
61 Ecnm paccTosiHHe MeXAy TOYKaMH KacaHHs 3) 243; 4) 4V3;

paBHO 24/3, To pafiMyc OKPYXHOCTH paBeH 5) V3

0 1)165°; 2)140°;
62 |OKPYXHOCTb pannyca 2 PasorHyTa B AYTY Pa- 331000’  4)1440.

auyca 5. pagycHasi Mepa 3Tol IyrdH paBHa 5)1350’ ’

Touka P ynaneHa Ha paccTosiHHe 7 OT LeHTpa

OKpY>XHocTH pamuyca 11. Uepes sty Touky 1) 15, 2) 14;
63 [npoBenena xoppa aauno# 18. Haiitu pauny 3)12; 4)11;

6oJIbLIErO U3 OTPE3KOB, Ha KoTopble meanTces  15) 9

3Ta Xopjaa Touko# P.

K okpyxHocTsM paguycoB 4 U 9 npoBefeHa

obwas KacateabHas. HailTu paguyc okpyxHo- |1) 2; 2) 3,24;
64 |cTH, BnucaHHOH B KpHBOJMMHEHHYIO GHUTYpY, 3)3; 4)2,25;

06pa3oBaHHYI0 STUMH OKPYXXHOCTSIMH U AaHHOI1[5) 1,44

KacaTeJIbHOM.

BuccekTpuca yraa A napannenorpamma ABCD 1) 22; 2) 20;
65 [nenut cTopony BC Ha otpesku BK =4 u 3) 24; 4) 28;

KC = 3. lepumeTp napannenorpamma paser  |5) 26

B napaanenorpamme ¢ nepumetpoM 84 Bricotn (1) 12;  2) 18;
66 |oTHocsTca Kak 3:4. Ero MeHbluas cTopoHa 3) 15; 4) 30;

paBHa 5) 8
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Y napaasienorpaMMa co CTOpOHaMH 5v2 u 1) 22,5 2) 25;
67 742 MeHbLIMIl yroa MeXy AHATOHANSMH paBeH 3) 24; 4) 26;

MeHblIeMy Yriay napainenorpaMmma. Cymma 5) 22

[JIMH HaroHa/neid paBHa

Boablunii yroa Mexay auaroHaisiMH napaisie- 10;  2) 14

JorpamMma paBeH 6oJibllieMy Yriy napasjeo- . g
68 rpamma. HaiiTh Gosbliylo AMaroHalnb, ecJu 3) 13,5 4)12;

’ 2

6oaIbIlas CTOpoHa paBHa 62 . 5)8

C'ropOHbi napajenorpaMma pasHsl V2 u 5v2. D12 2)9:
69 |BobLiKit yron Mexay AvaroHansiMM paseH 3)7.5. 4) 10;

Goabluemy yray napainenorpamma. Haiitu mo- |5y g

1yJb Pa3HOCTH AJIMH fMaroHajen.

Bosbuee ocHoBanue Tpaneuun pasHo 24. Haii- [1) 8; 2) 12;
70 [t ee meHbluee ocHOBaHMe, ecnu pacctosiHue (3) 16,  4)24;

MeXIy CepeIiHaMH JHaroHaljed paBHO 4. 5) 32

Ecau B paBHOGeapeHHOM Tpaneunn auaroHand |1) 100;  2) 90;
71 |B3auMHO NepreHAMKYsIpHbI, a ANMHa cpeasedt |3) 110;  4) 80;

Jauuuu paBHa 10, To nuowaas 3Tol Tpaneunu |5) 120

B tpaneunn ABCD paHo: £A = £B =90°, 1) 11; 2) 12;
72|AB=2, BC=4 u AC =CD . Maowans tpa- |3) 13; 4) 14;

NelHH paBHa 5) 15

B tpaneunn ABCD pawno: BC|AD, BC =4, 1)35V3; 2) 60;
73|CD=12, LA=75° u £C =150°. Mnowans (3)32V3; 4) 120;

TpaneuHH paBHa 5) 72

Bokpyr Tpaneuuu ¢ ocHoBaHusmu 18 u 24 1) 60:  2) 62: :
74 |OTMCaHa OKPYKHOCTE AHaMeTpa 30, npuuem 3) 65  4) 67:

LIEHTP OKPYXKHOCTH JIEXHT BHE TPaneLHuH. 5) 63

Ha#itu naowanp Tpaneumy.

B paBHOGeapeHHyl0 Tpaneuuio maowaasio 255 |1) 20; 2) 22;
75 |BnucaHa okpyxHocTb paguyca 7,5. Boabwee  |3) 25;  4) 27;

OCHOBaHHe TpaneuuHH paBHO 5) 30

B paBHOGOKY0 TpameLHio BIHCaHA OKPYXHOCTb D13 9212
76 |Panuyca 6. Touka KacaHHs eqUT GOKOBYIO 3) 1 6 4) 1 4

CTOPOHY Ha OTPE3KH, PasHOCTL JUHH KOTOPLIX  |gy 12'5 '

paBHa 5. CpefHsisi JMHUS TpaneuHy paBHa ’

OkpyXHoCTb, BUcaHHas B Tpaneuuio ABCD, 1) 1,5 2) 9.

Kacaetcsi ocHoBaHuit BC u AD B Toukax F u K \/_, '
771 ootBeteTBenHO. Ecan Sasrx : Srepx =1:2, (N2 44

TO oTHolweHHe sinZA :sinZD paBHo 5)2
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78

B Tpaneuun nauHBI OCHOBaHHIl paBHb 9 M 12,
a AJMHBbI AHaroHadneit paBHbl 10 u 17. Haiitn
nJowanb TpaneLxH.

1)92; 2)72;

3) 84; 4) 88;

5) Takoil TpaneumH
HeT

79

B tpaneunn ABCD pano: BC u AD - ocHo-
BaHHs, Touka O — TOuKa MepeceyeHHs AHaro-
Hane#t, Spaop =8, Sagoc =2 . Haittu nao-
WAaAb TPameLHH.

80

OXpYHOCTb NPOXOAUT 4epe3 BeplHHbl B, C 1
D Tpaneuun ABCD u kacaetcsi 60KOBO# CTo-
potbl AB B Touke B. Ecnu ocHoBaHHMs Tpane-
UMH paBHbl 2 W 8, To AJKMHa auaroHanu BD
paBHa

81

B tpaneunn ABCD 3agaHbl ocHOBaHHMS

BC =20, AD =30 u 6oxoBble CTOPOHHI

AB =6, CD = 8. HaiiTu paguyc oKpy>KHOCTH,
npoxoasueil yepes Toukd A U B u xacarouleii-
cs1 ctopoHbl CD.

82

¥Yrabl pH OCHOBaHHM TpameuuHd paBHbl 40° M
50° . Ecaiv cpefHsas MMHUS TpameLMH paBHa 4,
a VIMHA OTpe3Ka, COeIMHSIOLIEro cepeHHbl
OCHOBaHHUH, paBHa |, To Gosbilee OCHOBaHHe
TpaneluHH PaBHO

83

B BEIMYKJIOM YeThIpexyroJbHHKe MoCJ/e10Ba-
TeJIbHO COEMHHJIN cepeAuHbl cTopoH. HaiiTh
OTHOLIeHHe MJIOLajeil HCXOQHOrO H MoJyYeH-
HOI'0 YeTblpeXyroJibHHKOB.

84

B BbIyK/IOM yeTbIpeXyroibHUKe AHAroHalu
paBHbl 4 1 7. Ecain aauHbL OTpe3KoB, coeju-
HSAIOIMX CepeUHbl ero MPOTHBOMOJOXHBIX
CTOPOH, paBHbl, TO MJIOLAAb YeThiPeXyroJbHHKa
paBHa

85

MepapnaHbl TpeyrolbHHKa paBHbl 3 M, 5 M U 4 M.
Haiiti naowane Tpeyronbuuka (8 M2).

1) 16; 2)13;
3) 14; 4) 18;
5) 19

1) 4; 2) 2;
3)1; 4)3;
5) 2,5

1) 16; 2)13;
3) 14, 4)18;
5) 15

1)4;, 2)6;
3) 3; 4) 5;

) 4,5

1) 1,5 2)2
3)2V2; 4)4;
5)v2

1)16; 2) 11
3) 14, 4) 28;
5) 24 A
1) 8; 2) 1

3) 2V15; 4) 36 ;

5) npyroit oTBeT

cymmy AB + AC.

IlBe cTOpOHBI Tpeyro/bHHKa pasiel 2 u 2415 ,a [1) 60;  2) 62;
86 |menmana Tpetheii croponsl pasha 4. Ecam S — 3) 65; 4) 67;

MJIoLIa/b TPeYTOMbHUKA, TO 3HaueHHe S2 paBHO 5) 63

B Tpeyrosibiuk ABC BnHcaHa OKpYXHOCTD pa- 1) 20; 9) 29:

auyca 4. Onpegenntsb cToponbl AB u AC, ecan ! ’
87 - _ 3) 25; 4) 27;

BC = 15, a Bricota BD = 12. B oTBeT 3anucaTb 5) 30
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[Tnowaae TpeyronbHuKa paBHa 84, ogHa U3 ero

N 1) 32; 2) 29;

g8 [CTOPOH 13, a pajuyc BNUCAHHOH OKPYXHOCTH 3) 25 4) 27:

paBeH 4. HallTu cyMMy AJHH ABYX APYFHX CTO- 5) 30' '
OHbl TPEYroJibHHKA.

OKOJ/10 OKPYXXHOCTH pafiiyca 5 onucaH npsiMo- 1) 32; 2) 29;

89 Yro/MbHbIH TPeYroJibHHK, Y KOTOPOro BBICOTaA, 3) 25{ 4) 27f

ONyLIeHHas Ha rHNOTeHy3y, paBHa 12. Haiitn 5) 30 '

THIOTEHY3Y.

90

OKpy>XHOCTb, poXoasiuast yepe3 BepliHHbl A
u C tpeyroabHuka ABC, nepecekaeT CTOPOHLI
AB u BC B Toukax M u N cooTBeTcTBeHHO, a
otpe3kn AN u CM nepecexaiotcsi B Touke K.
Ecau ZABC =25° u ZMCN =35°, To yroa
AKC paBeH

1)60°; 2) 100°,
3)105°; 4) 95°,

91

B paBHOGeapeHHYIO TpaneLHio BIHCaHa OK-
pPyXHocTb paauyca 4. Ecau nnowaas tpaneuuu
paBHa 128, To paccTosiHHe MeXAy TOUKaMH
KacaHHs OKPYXXHOCTH GOKOBBIX CTOPOH paBHO

1) 4; 2) 6;
3) 2/3; 4) 442,

92

H3BecTHO, uTO B paBHOGepeHHYIO TPaneLHIo
nJiowanpio 576 MOXKHO BNHCATb OKPYXHOCTD.
Ecau paccTosiHHe MeXAy TOUYKaMH KacaHHs
3TO OKPYJKHOCTH GOKOBBIX CTOPOH PaBHO 3,
TO pajHyc ee paBeH

93

B paBHoGenpeHHOH Tpaneuun 60KoBasi CTOPOHA
paBHa 12, a auaroHanb paBHa 18 u ABAseTCA
6ucceKTpHCOH yryia npu GosbliieM OCHOBaHHH.
B kakom otHoweHHHu (cunTas oT BEpLIHHB TY-
TOTO yria) AHaroHalb AeJHMTCS TOYKOH Mepece-
YeHHS C IPYroil AHaroHajbio?

1) 4; 2) 42 ;
3) 6; 4) 3,5,
5)5

)3:4, 2)2 3,
)3:5;, 4)4 5,
)1:3

94

B Tpaneunu anuHa oTpesKa, COENMHSIOLIEro
cepefiMHbl OCHOBaHWH, paBHa 8. Ecan anaroHa-
Jau Tpaneuuu paBHu 30 U 34, To ee nuowWanb
paBHa

1) 256; 2) 272;
3) 225; 4) 310;
5) 240

23. CtepeomeTpms

Ne

3ananus

BapuaHTu OTBETOB

[Mnowane noeepxHocTH Ky6a paBHa 24. Ero
o6beM paBeH

1)3; 2)16;3) 8;
4)12; 5) 9

O6beM Kyba paBeH 64. [Tnouaae moBepxHOCTH
OMMCaHHOr0 OKOJIO Hero Liapa paBHa

1)48n; 2)24n;
3)27n: 4)36mn;
5) mpyroit oTBeT
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B npsaMoyrosbHoM napasuienenunene pebpa oT-
HocaTes Kak 2:3:6, a iMaroHanb paBHa 14.
[nowanp nonHoil NoBepXHOCTH Napallieleny-
neja paBHa )

1) 380; 2) 316:;
3) 296; 4) 248;
5) 288

Coepa paauyca 1,5 onucaHa oKoJ1o nNpsMOYroJib-
HoOro napaJljie/ienunesa, y KoToporo cymma pebep,
BLIXOASILUMX U3 OAHOH BepluuHbi, paBHa 5. ITio-
11aJb ero MnoJiHOH NOBePXHOCTH paBHa

CTopoHbl OCHOBaHHS NMPSMOYTOJILHOTO mapaJiie-
Jenuneja pasHH 4 u 3, qUaroHasb napajaede-
nunega o6pasyer ¢ GOKOBOH rpaHbio, COfEpxKa-
el cTOPOHY OCHOBaHHUs, paBHYI0 4, yroa 30°.
Ero o6bem paBeH

CTOpOHbI OCHOBAaHHUSA MPAMOYroJibHOro napaiie-

Nenunena pasHul 8 U 6, BuicoTa paBHa 446 .
HaiitTu yron mexay auaroHanbio oCHOBaHHUS U
AHaroHa/blo MapaJJeJsienunesa, KOTopeie He
UMeloT obLIel TOUKH.

Ecau cdepa paguyca 1 KacaeTcs Bcex rpaHelt
NpaBUJIbHOMN LIECTHYTOJNbLHOH MPU3MEI, TO 06bEM
NPU3MBbl paBeH

Ecau B npsiMylo npu3My MoXHO BNHcaThb LIap, a
B OCHOBaHMH NPHU3MEI JIEXKHT PoMb CO CTOPOHOH

6 u octpuiM yraom 30°, To ee 06beM paBeH

B ocHoBaHHM NMHpPaMHABI JI€XHT NPSMOYTOJIbHbIN
TpeyroJbHHK ¢ KaTeTaMi 3 U 4. Ecin 6oKoBble
rpaHM HaKJOHeHbl K MJIOCKOCTH OCHOBAaHHMS NOJ
yraom 45°, To 06beM NHpaMHUAb paBeH

10

B npaBusibHO# TpeyroJbHON nupamune 60koBas
rpaHb COCTaB/IsieT C TMJIOCKOCTBIO OCHOBaHHUS YroJl
60° . Ecau anogema 6okoBoil rpaHu paBHa 4, To
TJI0LaAb NOJHOH NOBEPXHOCTH NMHPaMHAbl paBHa

11

BeicoTa npaBU/IBHOH TPeyroJibHOH NUpaMHUpl

442 . Ecam naowans 60K0BOi MOBEPXHOCTH B

3 pasa Gosblle MJoOLIaAN OCHOBaHHUSA, TO 06beM
NUpaMHUAbl paBeH

12

[Tnowanp 60KoBoOI NMOBEPXHOCTH MPaBHILHOI Ye-
THIpEXyTOJIbHOM NUpaMuabl paBHa 2v13, a cTopo-

Ha ocHOBaHHMs paBHa 2. O6beM nMUpaMuabl paBeH

1)12;  2) 14;
3)16; 4) 18;
5) 24

1) 12439;
2)12421;
3)12V11;

4) 24; 5)72
1)70°; 2)45°;
3)60°;
4)arccos%;
5)arccos%
D2V3; 2)443;
3)8V3; 4)6V3;
5) 3v3

1) 54; 2) 38;
3) 48; 4) 60;
5) apyroit oTBeT
)6, 2)12;
3)2;  4)2V3;
5) 22

1)2743 ; 2) 36;
3) 48; 4)36V3;
5) 7243

1)16V3; 2)24V2 ;
3) 42; 4) 48;
5)166

1)1, 2)V13;

3)0,5V13; 4) 2;

5) 3
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13

B ocHoBaHMM nupaMuAbl NeXHT paBHOGeApeH-
HbIH TpeyroJibHUK ¢ yrioM 120°. Ecau BhicoTa
nupamuabl paBHa 16 1 o6pasyer ¢ Kaxapim 6o-

KOBbIM pe6pom yroa 45°, To myoulagb ocHoBa-
HUSl MHpaMUAbl paBHa

1)64v3; 2)1444/3;

3)72J3 ; 4) 64;
5) 128

14

[Tnockuit yron npu BeplHHe NpaBUIbHOH Tpe-
yroabHoil nupamuel pasen 90°, numowags 6o-
KOBOH NoBepXHOCTH paBHa 54. O6bem mupamu-
Abl paBeH

1) 108; 2) 36;
3) 72,  4) 48;
5) apyroit oTBeT

15

B ocHoBauuu nupamunsl SABC nexut npsmo-
yroJibHEIH TpeyronbHHK ¢ kKatetamu AC =8 u
BC =6, Bbicota nupamuanl pasHa 4. Ecan

BeplLIMHA NUPaMHUAbLl S NPOEKTHpYyeTCs B cepe-

AuHY runoTedyssl AB, To maowagbs 60KoBOH
NOBEPXHOCTH paBHa

1)40 +12V2;
2) 4043 ; 3) 482 ;

4)38 +153 ;
5) opyroit oTBeT

16

B ocHoBanuu nupamuasl SABC nexut npsiMo-
YroJIbHBIH TpeyroJibHUK ¢ KaTetaMu AC =6 u
BC =10. Ecau 6okoBasi rpaHb, npoxoasiuas
Yyepe3 THUNOTeHY3Y, MepneHAHKY/IpHA OCHOBa-
HHIO, a Be APYTHe COCTaBJAIOT C HUM yroJ
45°, To o6beM NMpaMKbl paBeH

1) 75, 2) 39;
3) 37,5; 4) 48;
5) apyroii otBeT

[Mnowans noBepxHocTH wWwapa paBHa 504. Toraa

1) 48; 2) 63;
{7 |V1OWaAb MOBEPXHOCTH APYrOro wWapa, y KOTo- |3y 790 4) ge!
POro paHyc B TPH pa3a MeHbllle, 4eM Y JaHHO- |gy 67 '
ro uiapa, paBHa
[Tnowane nosepxHocTH wapa pasHa 18. Toraa 1) 108: 2)543 :
18 [[IOLIa/b MOBEPXHOCTH APYTOTO Wapa, Y KOTO- |3y g4 ' '
poro o6beM B 8 pa3 Gosblue, YeM y JaHHOrO ’
1apa, paBHa 4)36V5; 5) 72
19 O6bem wapa, BnucaHHoro B UMAHHAP paBeH 20. :13; lg' 3; gg
O61beM uUMIMHApPA paBeH 5) 27’ '
1)36n; 2)24n;
20 [Tnoutanw oceBoro CeueHHs UH/IMHApa paBHa 24. 3)32n. 4) 68
[Tnowane ero 60KoBO NMOBEPXHOCTH paBHa 5) 72 ’ ’
[Tnowaae 60KkoBOI NoOBepXHOCTH LMJIHMHAPA paB- |1)272n; 2)68w;
21 [a 136m, a o6bem ero paseH 17. Boicota atoro (3)262;  4) 298:
LMJMHAPA PaBHA 5) 284
BeicoTa KoHyca paBHa 12v2, a nuomazs ocho- |1)126m; 2)90m;
22 |panus 36n. Toraa nJowaas 60K0BO# MOBepX- 3)72n; 4)108m;
HOCTH paBHa 5)162n
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24

JisileTcsl KPYroBOH CeKTOp, paaHyc KOTOPOro pa-
BeH 9, a ayra, ero orpaHHuMBalpoLIasi, paBHa
120°. BricoTa KoHyca paBHa

[Monyxpyr cBepHYT B KOHHYecKylo noBepxHocTb. 1) 15°; 2) 27°;
23 |Yron Mexay o6pasyiolueil U ocbio 3Toro Konyca|3) 30°; 4) 45°;

paBeH 5) 60°

Pa3BepTKoil 60KOBOI MOBEPXHOCTH KOHYCa fIB- )4 2)23;

3)3V2; 4)6v2;
5) 8

O61beM koHyca paseH 117, a anuHa oKpyXKHO-

1)21V3; 2)1243 ;

GosbileMy ocHOBaHHIO moj yraom 60°, To
TJIOLaflb ero MoJHOH NOBEPXHOCTH paBHA

25 |cTH ocHoBaHus paBHa 13. [nowans ocesoro 3) 54; 4) 22:
ceyeHHs KOHyca paBHa 5) 18
YroJs MpH BepllHHe 0CEBOro ceyeHMs KOHyca 1)87; 2) 6v3n:
26 |paBen 90°, paauyc BmMcaHHOro B KOHYC 11apa 3)42; 4)9n:
paBen 3v2 — 3. O6neM Konyca paseH 5) 27
Ecay puameTpbl OCHOBaHHMH yceyeHHOro KoHyca 1)23n; 2)52n:
o7 [P2BHE 4 u 6, a obpasyollas HaKJIOHEHa K 3)33n: 4)62n:

5) mpyro#i oTBeT

28

Ecau B yceueHHBIt KOHYC ¢ o6pa3yiolue, pas-
Holt 10, MoxHO BnMcaTh wap paadyca 4, To ero
o6beM paBeH

1)126n; 2)224n;
3)172n; 4)208n;
5) 96n

29

PaBHoGepeHHBI TpeyrolbHUK ¢ OcHOBaHHEM 6
H BBICOTOM, MPOBeleHHOH K OCHOBaHHIO, paBHOM
62 , BpaulaeTcst BOKpyr 60KOBOil CTOPOHHI.
[Tnowane noBepxHOCTH TeJla BpalleHUsl paBHa

1)62v2n ;
2)90V2n ;
3)672n ;
4)602n :
5) npyroi#t oTBeT

30

PaBHoGe[lpeHHbIN TPeYrolbHUK ¢ OCHOBaHHeM 8
M BBICOTOM, NpoBeleHHOH K OCHOBAaHHWIO, paBHOMH
3, BpaulaeTcsi BOKpYr 6okoBoi cToponu. O6bem
Tesla BpalleHHsl paBeH

1)115,2n;
2)59,2n;
3)38,4n;
4)67,5n;
5) npyroit oTBeT

31

JlBe B3aUMHO MeprneHAUKY./IspHbIe IPaHHU Tpe-
YroJIbHOH MHPaMHAbl — PaBHOCTOPOHHHE Tpe-
YrOJIbHHKH co cTopoHo# 4. O6beM nupaMuabl
paBeH

1) 4; 2) 12; 3) 24;
4)6v3; 5)8

[Tnowanp 60KOBOH NMOBEPXHOCTH MHPaMMAbI paBHa 1)25042 ;
32 300, B OCHOBaHHH ee JIEXHT POM6 €O CTOpOHOH 2)750v2 ;

15. Ecaiu Bce AByrpaHfibie Yribl IpU OCHOBaHHH 3) 750;

nupamuip paBHbl 45°, To ee 06beM paBeH g; ?(5)80
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B tpeyronbHo# nupamune SABC pebpa SA = 6,
SB =4 wu SC = 12. Ecau stu pebpa B3auMHO
neprneHAUKYJSAPHBl, TO paflyc Liapa, ONHCaHHO-
ro 0KoJIo NMUpaMHUbl, paBeH

34

B npaBu/ibHOH YeTbipexyrojbHo# npusmMe cTo-
poHa OCHOBaHHUSA paBHa 5, 60KoBoe peGpo paBHO
20. Haittu nuowaap ceyeHus, NpoBeeHHOTro
yepe3 AMaroHaab NpU3Mbl NapaJienbHO AHaro-
HaJlu OCHOBaHHS.

1)3,5; 2)243:
3) 3V2; 4)6V2;
5) 7

1)25V2: 2)75v2 ;
3) 75; 4) 50;
5) 150

35

CTopoHBl OCHOBaHHS MPSIMOYTOJBHOrO NapaJJe-
Jenuneaa pasHel 3 U 4. Uepe3 auaroHaib ocHo-
BaHHf NpoBe/eHa MJOCKOCTb, NapallesbHas
nuaroHaiM napajuedenunena. Ecau sra nioc-
KOCTb COCTaBJISET C MJIOCKOCTBIO OCHOBaHHS Na-
paJJiesienuneaa yron 45°, To ero o6beM paBeH

1)21V3; 2)3243;

36

UYepes cepelyHy OoTpe3Ka, COeqHHAIOLLErO LEeH-
Tpbl OCHOBaHUH MPaBUJIbHOH YeTbIpeXyroJbHOH
NPU3Mbl, 1 CepelMHbl ABYX CMeXHbIX pebep
OCHOBaHHUA NMPH3MBbI NpoBelieHo cedeHue. Ecan
pe6po oCHOBaHHMSA TPH3Mbl paBHO 6, 60KOBOe

pe6po paBHO 42, To MioulaNk ceveHus paBHa

37

B npsamoit TpeyronbHoit npusme BCEBCE,
yron ZBCE =90°. CeueHHe NpoXoauT depes
cepearHbl pebep BC u CC; napaiiieslbHO Bbl-

cote CO Tpeyronbinuka ABCE . Ecau
BC =CE = CC; =2, 1o nJolllafb ceveHUst paBHa

38

JlBa NpoTHBONOJIOXKHBIX pebpa NpaBHIbHOrO
TeTpasjpa cayXaT AHaMeTpaMH OCHOBaHHi LH-

auuapa. Ecau o6bem umauuapa pases 642 -1,
TO pe6po TeTpasjipa paBHO

39

Haiitu oTHoweHue paavyca OonHCaHHOro 0KoJio
NpaBUJBbHOTO TeTpasjpa liapa K paavycy liapa,
BIIHCAHHOro B 3TOT TeTpasap.

3) 54; 4) 57.,6:
5) 60,8

1) 45; 2) 22,5;
3) 24; 4)26V3;
5) 40

1) 0,75V3;

2) 15vV3;

3) 15v6:;

4) 1,5;

5) 3V3

1)8V2; 2)4v2;
3)16v2; 4) 8;
5) 16

1)3;  2)243;

3) 32 4)242;
5) 2,8

40

B ocHoBaHMH NMupaMHAl NeXXHUT paBHOGeapeH-
HbIH TpeyroJibHHK ¢ G6okoBoi cTopoHoil 10 u

yriom npu BepiudHe 120°. BokoBbie pe6pa nu-
paMHIbl HaKJIOHeHB! K TJIOCKOCTH OCHOBAaHHUS

nox yraom 15°. Haittn paguyc onucaHHoro

0KO0J10 NHPaMHJLI Liapa.

1)20V2; 2)102;
3) 25; 4) 20;
5) 15

\

i
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41

Ha 6okoBom pebpe AS npaBH/IbHOH YeThIpex-
yroabHoi nupamuasi SABCD o6bema 96 Boi-  |1) 4; 2) 12;
6paHa Touka M Tak, uto AM: MS=3:5. 3)9; 4)6v3;
Touka K — cepeauna pe6pa AB ocHoBanus  |[5) 8

ABCD . Haiitu o6bem nupamuant AKCM .

Ha 6oxoBom pe6pe AS npaBu/bHOM TpeyroJb-
Ho# nupamuasl SABC o6bema 105 BriGpaHa
Touka M Tak, uto AM: MS=3:4. Touku K u [1) 5; 2) 15;

42 |L nexart, cooTBeTCTBEHHO, Ha pebpax AB u 3) 35; 4) 20;

AC ocHOBaHMSA H HeJIAT 3TH pebpa B OTHoOLIe- 5) npyroit oTseT
Hud 1 :2, cuutas or BepuuHbl A. Haiith o6bem
nupamuasl AKLM .

24. Pa3Hoe

No

3ananus

1

“ “ 7 —
HaiiTH KoMuecTBO KopHeil ypaBHeHus x'°82% = x376%

2

1

1 ! .
Boiuncaurte cymmy 1.8 +8~l5+ 15,22+"'+57.64 '

Haiith cymmy 9+99+999+...+999..9 npu n=6.
n undp

Haiitn Bce 3HaueHus mapameTpa a, NpH KOTOPHIX ypaBHeHHe
8* +87* =5+ a- (64— 4cosx) uMeeT HeyeTHOe KOJHYECTBO KOpHEH.

Haliti Bce 3HaueHHs napameTpa a, NpH KOTOPOM ypaBHeHHe
x1% —a|x| +a® —a =0 numeer Tpu peweHus.

HaiiTu Bce 3HayeHUs napameTpa a, NpH KOTOPOM CHCTeMa ypaBHe-

4

. Jalx® +1) =y —|x|+1

HHUHU xt+1) I I MMeeT eJUHCTBEHHOE pelleHHe.
x4+ y2 =1

Haiitu naowane ¢urypel, 3agaHHOH HepaBeHCTBOM
x2+y? <2|x]+10]y].

Haiiti naiowanb ¢urypel, 3aaHHoil HepaBeHCTBOM
x2+y? <10(|x] - y).

Haiitu nyowanb ¢urypsl, 3afiaHHON CHCTeMO#l HepaBeHCTB
y<6-2jx-1
y22+2\x-1
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10

Haiitu niowanap ¢purypsl, 3alaHHON cHUcTeMoOi HepaBEeHCTB
{ y<Vl-x?

xs\/l-y2

1

HaiiTu nonoxunTte/bHoe 3HaYeHHe NapaMeTpa a, NpH KOTOPOM
ypaBHenue V1 - x? =|x — a| umeer eguncTBeHHOE peleHHe.

12

HajiauTe Bce 3HaueHMs nmapameTpa @, MpH KOTOPOM ypaBHeHHe
V8 — x? = x + a WMeeT [Ba pellleHHs.

13

Haiitu cpeaHee apudmeTHUYeckoe BeeX LeJbIX 3HaYeHHH napameTpa
a, TpH KoTophix ypasHeHHe V4 — x% =|x|+a umeer nBa pewenus.

14

HaiiTi Bce 3Hauenust napameTpa @, NpH KOTOPHIX ypaBHeHHe
9% +5|a|- 3 + 64 = a® He uMeeT KopHeil.

15

Haiitu Bce 3HaueHus napameTpa a, NpH KOTOPLIX ypaBHeHHe
9* + 2415 -a - 3* + 64 = a® e umeeT KopHeil.

16

Tensioxon npotuen paccrosiie ot A go B no TeyeHuio peku 3a 8

cyToK, a oT B o A — 3a 12 cyTOK 3a CKO/IbKO CYTOK AOTJbIBET OT
A no B nJor.

17

M3 nByx noptoB A 1 B HaBcTpeuy Apyr APYTY BN ABa Napo-
xopa. INepsriit mapoxon npu6ein B nopt B uepe3 16 u nocse BeTpe-
yH, a BTOpoi — B MopT A yepe3 25 4 mocsie BcTpeuH. 3a Kakoe Bpe-
Ms POXOAMT NyTb oT A f0 B BTOpo# mapoxoxa?

18

HaiiTu HauMeHblllee 3HayeHHe BbipaXKeHHUst 3z + 2t , eC/Ii U3BECTHO,
yto 2t =6, 2>0.

19

Haiitu HauGonbluee 3HayeHHe Y2 - Y , €CJIM U3BECTHO, 4TO
2x+y=6u x20, y20.

20

nyc’l'b m u M — cooTBeTCTBEHHO HauWMeHblllee U HauboJibllee 3Ha-
YeHHA, KOTOpble NIpUHHMaeT BblpaxKeHHe 2x2 + y2 TNpH yCJIOBHH,

uto x2 - 2xy +2y* = 2. Haittu cymmy m + M.

21

Iyctb m 1 M — coOTBeTCTBEHHO HaWMeHblllee M HauGoJibllee 3Ha-
YeHHSs!, KOTOpble TIPUHHUMAET BblpaXKeHHe X + 2y NpPH YCJIOBHH, YTO

3x2 - 2xy + 4y2 < 5. Haiiti uuciio uensix Touek Ha otpeske [m; M].

22

JleficTBUTE/IbHBlE YHUC/A X, Y U B TaKOBBl, UTO X+ Yy =k H

x? + y* = k. Tlpu kaKkoM 3HaueHHH k NpoM3BelleHHe X - i IPUHHMA-

eT HauboJblllee 3HaUYeHHe?
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23

Haiiti KonmuecTBo JABY3HA4HBIX YHCeJl, KaxKaoe U3 KOTOpPbIX MpH

Ae/leHUH Ha UMPPY eAHHHL ero AeCATHYHOM 3alKCH faeT B YaCTHOM
13 u B ocratke 6.

24

Haiitu CYMMY JABY3HAYHbIX YHCeJl, KaXKA0e U3 KOTOpbIX Nocje

yMeHblleHHst Ha | 6yaeT B wwecTb pa3 GoJbllle CyMMBb UHdp B Hc-
XOJHOM 3allUCH.

25

Pasnocts /80 -9 — ¥V/80 +9 spasercs LeJIbIM YHCJIOM.
Haiigute 310 uynceno.

26

YKaxHTe CyMMY BceX HaTypa/bHbIX 3HaueHHH N, NpU KOTOPHIX

. 2 _
)i\ 06b M SABJISETCH L1€JIbIM YUCJIOM.
P on—1

27

) _ 9,2
CKoJ/IbKO CyLeCTBYeT LeJbiX 7, MpU KOTOPHIX Apo6b 4+5n-2n" +25: 12"
IBJIIeTCS HaTYpPaJbHbIM YHCJIOM?

28

HaiiTn cymmy Bcex kopHeit ypapuenus ax® —2x2 —5x+6=0,
eCcJIi U3BeCTHO, YTO OAMH M3 ero KopHeil paBeH —2.

29

Juaronanu tpaneuuu paBHbl 26 u 30, a paccTosiHMe MeXAy cepe-
NMHaMHM ocHoBaHHMH paBHo 14. HaliTu nyowagb Tpaneuuu.

30

B Ttpeyronbnnke ABC Ha cTtopoHe BC B3fita Touka K Tak, uTto nps-
mas AK penut nonosnam 6uccekrpucy BM. Haittu nuowanp Tpe-
yronbHuKa, ecan AB:BC =1:3 u Spgox =3, rae O — Touka ne-
peceyenuss AK u BM.

31

Tpu cheprl oanHakoBoro paauyca, paBHoro 12, jexar Ha mJocko-
CTH, W KaXkaas U3 cdep KacaeTcs ABYX apyrux. Haiitu pamuyc vert-
BepTOH cdepbl, KacaloLleldcs TOH ke MJIOCKOCTH H KaXXAoH U3 Tpex
HOaHHBIX chep.

32

B tpeyroabHoii nupamune SABC pebpa SA, SB u SC B3aumHo
NepreHAMKYAApHbI, a naouany rpaneit SAB, SAC u SBC paBHbl
coorBeTcTBeHHO 24, 10,8 1 14,4. Eciu ry — paauyc wapa, Bnu-

CaHHOro B NMHMpaMHAy, To 3HadeHHe 11.ry paBHO

33

[Mepnesaukyasp k 6okoBoi ctopoHe AB Tpaneunu ABCD, npoxo-
OALMA yepes ee cepenuHy K, nepecekaeT cTopoHy CD B Touke L.
[Mnowane AKLD B 5 pa3 6Goablue nnowagn BKLC, CL =3,

DL =15, KC =4 . Haiitn pauny KD.

34

Haiitn yo — x, ecan (xy, yo) — pelueHve HepaBeHcTBa

X% +4xy +13y% -6y +1<0.
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35

Haittu xo + yo, rme (xo, yo) — pelueHue cHcTeMbl

{y—|x—2y+l|=3
ly|+ly - 2|+ (y - 4)* <5’

Haititu xq + yo, rae (xo, Yo), xo <0, — pelieHHe crcTeMl

36 {2|x2—2x—3l _ 3-y-3

aly|-ly -1+ (y+3P <8’

37

Hafit cymmy KopHeil (MM KopeHb, ec/iM OH OJMH) ypaBHeHHs
logy(x? +6x+10) = lg(1+|x +3)) +1g(1-|x +3]) .

38

Haiitu cpentee apudmeTHyecKoe KopHell ypaBHEHHS
2sin70°sinx = sin(x + 40°), nexawnx Ha otpeske [0° 360°] .

39

IIpy Kakux 3HayeHHsIX MapaMeTpa m ypaBHeHHe
|x2 +x - 6| + |x2 +x- 2| =m uMeeT Gojlee IBYX pelleHHH?

40

Haiitu Bce napsl uncen (x; y), yIoBNeTBOPAIOLIHX ypPaBHeHHIO
arccos(x? +4x +5+y) —logy(1+4) = 0.

41

HaiiTi KosMyecTBO Le/BIX 3HaueHHI MapaMeTpa a, NpH KOTOPLIX

2
ypaBHenHe |x|= m MMeeT YeThlpe pelleHHS.

42

Haiiti miuHy npoMeKyTKa, KOTOpBIi 3ano/IHAIOT pellleHHs Hepa-

perctBa Y(1-x)? +4-Y1+x)? <5-31-x2.

Haiitu cymmy KopHeil (MM KOpeHb, eC/lM OH OfMH) ypaBHeHHs

43| ¢ s Ja+ 22 =T=20

4+ x2

P 7
Haiitu —on—-‘&, rae (xp, yo) — pelueHHe CHCTEMBI

1 sinx -cosy = 0,6
. =0, T
{x ty=n , YAOBJIETBOPSIOLLEE YCIOBHIO o < Xo <.
45|3HaueHHe yria 2arcsin% - arccosi—é B rpajlycax paBHO

46{3uauenne (B rpanycax) yraa arcsin(cos(arctg(2 + v/3))). pasHo

47

HOJl mByX HaTypasbHBIX 4YMCeJ, OHO M3 KOTOPHIX cocTaBusieT 75%

apyroro, paBeH 27, a ux HOK pasno 324. Haiit cyMMy 3THX uHceJ.

48

OcHoBaHHeM yeThipexyro/ibHol nupamuan SABCD obbvema 72
cayxut npaMoyronbHuk ABCD . Touka F nexwut Ha pe6pe SC,
npuyeM SF :SC =1:6. HaliTu o6beM HHXKHeH YacTH NUpaMHUbL,
OTCeyeHHOM MIOCKOCTbIO, Npoxofsiuieil Yepe3 ToukH A, D u F.
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49[Haiitu nepuon GyHKUMH y = sinZX

4x
5

+ COos—F—

3

50 Haiitu nepron dpyHxumu y = sind% - cos20X | Orger yKa3aTb B

6 9
rpagycax.

HaiiTi oTHOlEHHe AJHHBI MHTepPBaJa, KOTOpbI 06pa3yloT pelleHHs

51|HepaBeHcTBa 2cos®x + sinxsin2x < -3 BHYTpH oTpeska [0;2n], k

JJIHHe 3TOro OTpe3Ka.

HaiiTn cymMMy AJIMH npoMeXXyTKOB, KOTopble 06pa3yloT pellleHHs
HepaBeHcTBa 2sin’x — sinx +sindx <1 BHyTpu orpeska [0;2n].

53

HaiiTu Bce 3HaueHHs mapaMeTpa b, MpU KOTOPbIX ypaBHeHHe

b - cos2x + 2sinx = 0 uMmeeT pellleHHe Ha OTpe3kKe [— —]

6’2
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Paspen 2. TUINOBbLIE BAPUAHTbI TECTOB

BapwmaHT 1
Yacts A
3AJIAHHSA BAPHAHTbBI OTBETOB
Al.
; 1)201- 20101 ; 2)1
d(g (10— vioD)’ + J (Y8 (10~ vio0" (3) 204701 - 201, 4) -
Pe3ynbTaT BblYHC/eHHIl paBeH 5) 0,002,
A2. Ecau x =100u y =120, To 3HayeHue
BbIpaXKeHUs xt -yt X~Y_ _9 DL 22 3)3
P X +y(y-2x) xy+x? J 494, 5)5
paBHO
l)(—oo; —ﬁ) U (0, +);
A3. Mapabona y = (a + 1)x% — 3ax + 4a 2) [~1, +o);
MMeeT ¢ ocblo abcuucce aBe obliMe TOUKH, 3)(-16. o).
ec/¥ 3HaueHHe NapameTpa a TNpPHHALJIEKHUT (__ )’
MHOXeCTBY )(_7’ —l)U(—l, 0);
5) (-1, 0)
A4. TpousBeaeHue KopHel ypaBHeHHs 1) —16, 2) 144; 3) —-12;
x2 - 12 = | x| paBHo 4) -9, 5) —-144
A5. CpenHee apudMeTHUeCKOe Beex l)%, 2)5, 3)0,
AeHCTBUTEJIbHBIX KOPHell ypaBHeHHUs 4 5
x(x = 3)3 = x(x — 2)3 = —19x pasHo 4)—, 5)5
A6. Ecin xp — KopeHb ypaBHeHHsI l)%; 2) %; 3)%;
Ve-1-Bx+1=x+3, TO%MpaBHO4)_l. 5) 2
XO +5 2’
A7. CymMa kopHell ypaBHeHUs 1)4; 2)25 3)5;
|¥ +1]=3|x - 1| paBHa 4)6; 5)7

A8. Beruncnutb logb.%(as . %) npH ycJio-

1) 5; 2)4,75; 3) 5,75;

BUH, uTo log,b =0,75. 4) 5,25; 5) 4
AQ. CyMMa KopHell ypaBHeHHs 1)3; 2)-3; 3)2
log, (9 - 2") =3 -x paBHa 4) -2; 5) 4
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Al10. Eciin tga + ctgoa = 2, To 3HayeHHe

1)4;, 2)3; 3)2

Buipaxenus tg® o +ctgd o pasHo 4)6;, 5)1

Al1l. Pe3ynbTar BblYUCJIEHHS BhIpaXeHHs D2 21 3)0
ctg(arcsinl — arcctg2) pasen 4) %; 5)V2

A12. Cpennee apudmertHyeckoe Bcex Kopheit [[)E.  9) 0. 3)-3%.
ypaBHeHHs cos? x +sinxcosx = |, npunan- 8 4
Jiexxauix otpesky [—=; m], paBHo 4)_%; 5)%

A13. IlycTb KacaTeJibHble, MpOBeeHHbIE K
rpaduxy pyHkuun y = (x + 1) B Toukax c

1)-7; 2)2; 3)-5;

abcuuccaMu Xx; M Xy, MapaJJesibHbl. Toraa, 4) -4; 5)-3
ecnn x; =3, To abcuucca Xy paBHa
Diml < V15;
< .
Al4. lnuna sextopa a (m, 2m, 5) ne npe- g; :Z : ﬁl—'s
0 - ’
pocxoaut 10, ecamn ) m< 5,
5) Im| < V15

A15. Ecau auaronanu tpaneuun ABCD

(AD || BC) nepecekaiotcs B Touke O, mjo-
waau tpeyrosbuukos BOC u AOD otHocsaT-
cs Kak 1:16, a cymma piuH ocHoBauuit AD u
BC paBna 15 cM, To Q/IHHa MeHbLLEro ocHo-
BaHWA paBHa

1)2cM;  2) 4 cm;
3)5cm; 4) 3 cMm;
5) 6 cm

A16. B paBHoGespeHHOM TpeyrosibHHKe ¢
yryioMm 75° npH OCHOBaHHH, AJMHA KOTOPOro
paBHa 6 cM, HaliTH paauyc onHUcaHHOH OK-
PY>KHOCTH.

1)1lem;  2)3cm;
3)6cm; 4)9ecmMm;
5) 12 cm

Al7. Bak 3anosnHsieTcsl Bofoi Yepe3 aBe Tpy-
6b1 32 6 yacoB. OnHa nepBasi Tpy6a 3amoJiHg-
et ero 3a 18 yacoB. 3a Kakoe BpeMsi MOXeT
3anoJiHUTh 6aK OfiHa BTOpas Tpy6a?

1) 9uac; 2) 10 yvac;
3) 11 yac; 4) 8,8 yac;
5) 9,8 uyac

Yacts b

BbIMOJIHAETCSA paBE€HCTBO x2 - y2 =7.

B1. Haiinute KosnyecTBo nap uesnx uuces (x; y), Ans KOTOpbIX

2
X X +6x+8 (g
47x+12  x+3 T

b2. HaiiTuge cymMMy Bcex ueJibiX pellieHHI HepaBeHCTBa
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VIT-x -logos(x?2 —10x +9) 2 0.

B3. Haligute unciio uesbix pellieHHi HepaBeHCTBa

4JIeHOB MPOrPeCCHH.

B4. Ilyctb B apudMeTHYECKOI MpOrpeccut TPeTHH U AeCATHIN YJleHbl
paBHbI cooTBeTcTBeHHO 12 M —2. Haligute cyMMmy BTOporo u cegsMoro

=25.

X XAJXJ X ...

B5. Haitnute cymmy KopHeit (/i KopeHb, eciii OH OfHH) ypaBHeHHsI

B56. Onpeneante Touky MakcMMyMma GYHKUHH y = x5 + 3x? — 9x.

B7. Haiitn tga, ecain a € (90°% 180°) u

Vl-cos?a - 3lcosa|

2|sinal + V1 - sin® o 3

un y = ax? +(a-3)x +a pasHo 3?

B8. Ipu kakoM 3sHaueHHH napaMeTpa a Haubosblluee 3HaueHUHe DYHK-

B9. CkoJibKo Tpex3HayHbiX HaTypaJibHbIX YHces AeJHUTcs Ha 7?

B10. ITycte V, R u G cooTBeTCTBEHHO YUCJIO BeplUKH, pebep H rpaHei
yce4yeHHO! nupaMuabl. YKakute 3Hadenue 3G — R, ecan V = 12,

BapuanT 2
Yacts A
3AJJAHHA BAPHAHTDBI OTBETOB
Al
= ; - S0 -6 2)14+/50 - 99;
ij(‘_/—Z) (7-5V2) +\/(%§) (-5 {3) 1, 4) 99 - 1450
5) 0,005

Pe3yJbTaT BblUMC/AeHHI paBeH

A2. PesybTaT ynpollleHHsI BhpaKeHHs

D (V% - ¥5)%

XXHUT MHOXeCTBY

y =ax? — 3x + 5 — a MoJoXUTebHH,
ecJIH 3HaueHWe NMapaMeTpa a NpHHadJe-

X 20xy + :j/—f_—‘[\/g—3 MMeeT BHA 2)(J)_c+J_)2; 3)Vx -y;
Y NNy DHx+y  Sx-y
A3. KopHu kBagpaTHOro TpexuseHa 1)(0; 05);

2)(0, 051U 45 5) ;
3) (—=; 05) U (45; +»);
4) (05 45); 5)(4,5; +)
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A4. KBagpaTtHoe ypaBHeHHe, KOPHAMH

KOTOpOro sBJIAIOTCA YHCJIa 1 H

+b

ﬂ, HMeeT BHI \

1) x2-2ax +a2-62=0;
2) (a2 — b2)x2 — 2ax + 1 =0,
3) 2ax2+ x + (a2 - b2) = 0;
4) (@2-02)x2+2ax+1=0;

5) (a2—b?) +2ax - 1=0

A5. CymMa KopHeil ypaBHeHHsI
(x +0,5)(x2-9)=(2x + 1)(x + 3)2
paBHa

1) -12,5; 2) -12; 3) —-6;
4) -6,5, 5)5,5

A6. PasHocTb MeXay HanGoOJIbLIUM H

tg(arccosO + arccos(—ll—%)) paBeH

HaMMEHbIUMM KOPHSIMH ypaBHEeHHsI DJI5; 2)V6; 3)o0;
2 1 .
x2—2+x2—l=_2 paBHa )N3; 52
A7. Cymma KopHeil ypaBHeHHUs 1) 4; 2) 5: 3) -2;
¢ =1 = 2}c + 2| paBHa 4)-6; 5)7
A8. Ecan logy727 = a, To unciio l)a'; +3;  2)d®+37
log,/§9/27 paBHo 3)(1 +l; 4)%+1;
5) a!+37!
A?. ﬂpoy;saeneﬂue KOpHell ypaBHeHHs 1)10.  2)001: 3) 100;
gy _ X° )
x {0p PasHo 4) 1000; 5) 0,1
A10. PesysnbTat ynpolueHHs BhlpaXKeHHS
tga + tgp . tgo — tgp D2 20 IL
ga+1gp , BA~ 8P papen 4) —-1; 5) -2
tglo +p)  tgla—p)
All. Pesynbrar BhluMC/IeHHs BblpaXKeHHus |1) 24: 2) 048; 3) -24;

_048:5) 5
4) 0,48,5)ﬁ

A12. Cpennee apudMeTHUecKoe Bcex
KOpHeil ypaBHeHHs cos2x — sinx - cosx = 1,
npuUHagjiexKallux oTpe3ky [—n; m], paBHo

A13. KacatenbHast kK rpadHky QyHKUHH
y = x°, npoBefieHHast B To4Ke ¢ abCUHC-
cOM x|, MapaJjijieibHa KacaTeJIbHOH K
rpaduky dynkuuu y = 2Jx , nposenes-
Holl B Touke c abcuuccoil x,. Torma ec-
Ju x; =1, To 3HaueHHe X, paBHO

Al4. lnuna sektopa a (2m, 10; 3m)

MeHblle ANMHE BekTopa b (=3; 4m; 4),
eCJIH BbLINOJIHAETCH YCJIOBUE

_I. . .
N -%;, 2)0, 3) 10
_T. s
4) 10’ 5) 8
1. . 1.
1) 8 2)7, 3) 7
1.
4) g’ 5) 3
1) m>5; 2) |m| > 5;
3) Im| < 3; 4) m< -3,
5) m > -5
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Al5. Ecnu nauHbl anaroHaneil pomba 1)4v3: 2)3v3: 3)243;
paBHbl 8+/3 cM u 8 cM, To pauyc (B cm) 4)543; 5)6<3
OKDYXXHOCTH, BIMCaHHOH B poM6, paBeH )53

A16. Ecan 143 ToukH, B3AITOI Ha OKpyX-
HOCTH, NpoBeJieHb 1HaMeTp W Xopaa, 1) 90°; 2)30°;  3) 45
paBHasi paJMycy, To yroa Mexay audamet- |4) 60°;  5) 120°

pOM H XOpAOH paBeH

Al7. MsBecTHo, uto u3 20 T pyas! Bbl-
MAaBJSOT 8 T MeTajia, cofepXKallero 1) 80% 2)40% 3) 6%
5% npumeceii. Haitaure npouent npume- [4) 60% 5) 62%

ceil B pyae?

Yacte b

Bl. Haiigute kosmyecTBO map LeJsiblX uKces (x; y), nis KoTopbIX
BBINIOJIHSIETCS1 PaBEHCTBO x2+ xy2 =10.

B2. Hafiqure cyMMy Bcex LesibIX pellleHWil HepaBeHCTBa

L1062 +24x 1 g
x?+9x+20 x+5

B3. Haiigute uncio uenbix pelleHHH HepaBeHCTBa
V=2 - x-logs(x> +6x +6) < 0.

B4. Ilycts B apudMeTHYecKoi Nporpeccuu NMATHIA W AeBATHI Y/leHhl
paBHH cooTBeTcTBeHHO 8 u 20. Haiiaurte cymMmy yeTBepTOro H ofMHHa-
ALLaTOrO YJIeHOB IPOrpecCHH.

B5. Haiinure cymmy KopHeit (/M KopeHb, eciid OH OUH) ypaBHeHHst

x?}xi/xi/z =245,

B6. [Tycts npousBonuas dyukuuu f(x) nmeet sug
F(x)= (x = 1)2(x2 = 2)(x2 — 4). Haitnute 4uciio TouyeK aKcTpeMyMa
|bynkunn f(x).

B7. Haiiiure 3navenne tgo —ctgo, ecan tgZa+ctg?a=11 u
a € (0% 45°).

"~

B8. Haiinute npoussenenue peweHuii ypasHenus ||x +1-3|=5.

B9. OcHoBanueM npsimoii npuamel sBasieTcst pom6. Hafinure nuouans
(8 cM?) 60KOBOI MOBEPXHOCTH MPU3MbI, €CJIH TUIOLAAH ee AHaroHalb-
HbIX ceyeHHil paBHbl 16 cm? 1 12 cm2.

B10. IMyctb V, R 1 G cooTBeTCTBEHHO YMCJ/IO BeplIKH, pebGep W rpaHelt
yceuyeHHOM nupaMuabl. YKaxure 3HayeHde V — R + G, ecan R = 33.

85



Bapuant 3

Yacts A
SAHAHHSI BAPHAHTBI OTBETOB
45, 1+ 9-2Y ( 1)-2-+2; 2) 3,41;
AL (W- 9 T oA 7') NV2+1; V2 -1;
Pesyabrat BbIYHC/IEHUH paBeH 5)2 + 2
) a+2. 2) a+
A2. PesyabraT ynpolueHus BblpaXKeHHs 2l 2a + l’
2 a-
w HMeeT BHJ 3) 1’ V531 2a +|
6a° -a-1 5)
a- 05
A3. Tpadpuk dynkuun y = 2 + (x — a)?, pospacra- . . .
. _ 1)-2; 2)3; 3)-3
fouteit Ha untepsasie (0; 1), nepecekaer ocb opau- 4) 0. 5)2
HaT B TouKe 6, ec/iM 3HauyeHHe NapaMeTpa @ paBHO ’
A4. Kopuu ypasnenuss x®> —4x+q =0 ynosane- :13; 6_(?'5; 3; 33?5.
TBOPAIOT ycuioBHio 5x; +9xy =0, ecan ¢ paBHo |g) 45' '
A5. poussenenne KopHeil ypaBHeHHS :13; l’(;f‘O; i)) 'll(‘)‘;.
4.Vx? - 5x+11+5x = x> +6 pasHo 5) 14 '
A6. Yncno kopHe#t ypaBHeHHs D1, 22, 3)3:
\/4x+\_/l6+l7x2 = x + 2 paBHO 4)5; 5)4
A7. Cpennee apupMeTHyecKoe KOpHeH ypaBHe- |]) %; 2)1; 3) %;
Hust x - —1|- 2x = 0 paBHo 03 50
A8. PesysibTaT BHUKC/IEHHS BbipaXKeHHs 1)3; 2)4; 3)V8;
glog27125-ogi258 napey 4)9; 5)2
A9. Ecan (xo; yo) — pelueHne cucTeMHl ypas-
Hen 1)24; 2)6; 3)4
log,,,125=3 - ' '
{log x-7 =1 4) —24; 5) —4
TO NMpOH3BelieHHe Xg - Yo PaBHO
D, 9B,
A10. Ecan V3 -2c0s20=0 u O0<a<Z, 1o 3 2’
2 2B, gL
3HayeHde BoipaxkeHus 0,5ctga — 0,5tga pasHo 3 3’
5)V3
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All. Pe3ysbTaT BRMHCIEHHS BRIpaXeHHs
sin(%arcsinl - arcsin%) paBeH

1)3%35;2)31;3@;
43-3.4)3=+3.

3)_Jlg l4) 10 L]
3J3

S)W

A12. Cymma kopHeit (B rpanycax) ypaBHeHuUs 1)180°: 2)-90°:
cos2x —sin2x =1, npuHagnexallnX oTpe3Ky 3)270°; 4)315°;
[-90° 180°], paBua 5) 90°
A13. Hanucarb ypaBHenue KacatenbHoil K rpa- (1) y=3x+15;

27 2)y=3x+20;

= oTpHua-

Ky pynkunn y = {7 8 TOUKe C OTPHUA 3)y =3x+6;
TeJIbHOH abcluccolt, rae 3Ta KacaTesibHasi na- 4)y=3x-1;
pansiesibHa mpsiMolt y =3x +20. 5)y=x-1

Al4. Ecnu 4] =3, l5|=2 M dlb, pmHa
l?i—25| paBHa

1) 7;2) 25:3) V17;
4) 5; 5) 1

A15. B tpaneunn ABCD ocHosanue BC =12 u
AC:0C =5:2, rae Touka O — ToyKa nepecede-

1) 18; 2) 20; 3) 24;

. . 4) 22; 5) 19,5
Hus auaroHanei. Haiity pauHy ocHoBanua AD .
A16. Ecau B TpeyroabHuke ABC ctopoHa 1)3v2; 2)V6 ;
AC=2V2, ZA=30° u £B=45°, 10 pauna |3)V6 +/2;
croponnl AB paBHa )26 -2 5)4
A17. B cBexux s6nokax 80% sommi, a B cywen- 1) 50%; 2) 58%;
Hbix 20% Boawi. Ha ckombko npouentos ymenn- |3) 60%; 4)
maeTcsi Macca fi6JIOK NpPH CylIKe? 65%: 5) 75%

Yacts b

KOTOPHIX BbipaXeHHe %

B1. Haiigure cpenHee apudMeTHYecKoe TeX Lle/IbiX 3HaYeHHUH m, AJs

MPpHHHUMAET LeJioe 3HaYeHHe.

(x2—2x)-~/4—x2 >3.J4-x2.

B2. Hafinute unciio uesbix pellleHHil HepaBeHCTBA

logosx-1 X
X > =.
16

b3. Haitnute HanGosblliee uesoe pellleHHe HepaBeHCTBa

B4. Haiitu cymMy ceMH nepshiX 4/ieHOB apudMeTHYECKOH MporpeccuH,
ec/id ee BTOpPOH Y/leH paBeH 7, a YeTBepThiH uJieH paBeH 11.

87




YJIEHOB.

B5. CymMma nepBbix LuecTH 4JieHOB reoMeTpHYecKoil nmporpeccHy paBHa
910, a 3HaMeHaTe b paBeH 3. Halinure cyMMy ee mepBoro u msitoro

IKCTpEMyMa.

B6. Haitaute cymmy 3uavennuii dyHkumn y = 3x°

- 20x3 +3 B TouKax

B7. HainuTe 3HaueHHe

3cos?a — 1 + (sina + cosa)?

2 - 9sin’a

, ecau ctga = 2.

JIOXKHUTEJIbHYIO ODAWHATY.

B8. Hafigute HanGosbliee 1esioe 3Ha4eHHe nmapaMeTpa a, NIPH KOTOPOM
TouyKa nepeceyeHus npsMeix 3x —4y =3 u 3x —2ay =5 umeer no-

x4+ —5(x+ )+8 0.

B9. Haﬁ;u»rre cymMy KopHefi (H/IH KopeHb, ec/iH OH OIMH) ypaBHEeHHs!

pannenenunena (B cm?).

Bl10. ﬂnomanb OCHOBaHMs MPaBHJIBbHOTO NapaJJiesienuneja paBHa
9 cm?, a ero noJiHas noaepxuocn pasHa 66 cm2. Haunme o6beM na-

BapuanT 4
Yacts A
3AIAHHA BAPHAHTbI OTBETOB
Al. Eciu V6-t +6-t=4, 10 1)0,25; 2)1; 3)2,5;
6 —t — V5 -t paBHO 4)2; 5) 6
l) 84 . 2) 84x .
=5x+1 -4’ -4’
A2. Econ f(x) = >4+, To pasHocTs 3) 84 I 242 ;
f(x +2) - f(x + 6) npuBoautcs K BUAY x-4 x* -4
5) 42
x—4
A3. pn KakoM HauGoJiblleM 3Ha4eHHH M
BepiuMHa napaboinl y = x° +6x +m waxo- |1)0; 2)4; 3)5;
AHTCS Ha paccTOsIHMM paBHOM D OT Havasa 4)9; 513
KOOpAMHAT?
A4. Tlpon3sseneHue KopHell ypaBHeHHs 1)11; 2)8; 3)-3;

x(x - 2)(x — 4)(x - 6) = 33 paBHo

4) —33; 5) apyroit otBeT

AS5. PesysnibTaT BHIYHC/IEHHS BhipaXKeHHs
y P
4|og2~/2+~_/7 + 4|og|e(2-~/7)2

paBeH

D2V7; 2447 3) 4;
4)8, 5)7

88




A6. Cymma KopHelt ypaBHeHHs

paBeH —4, a CyMMa TpeTbero H LLECTOro yie-
HOB paBHa —14, To cymMMa mepsoro 4ieHa H
3HaMeHarTeJis NporpeccH paBHa

)4, 2)-4, 3)3;
3°545.34_3"-3_189.81* papna _[4) =3; 5) -5
A7. HaiiTy cyMMy KopHel ypaBHeHHs D17 2) 16 3) 12
10— 2N (2 _ ; ; ;
(loga(3x—10)—log;(12x—x?)) - (x U+m)04“£ 5) 15
A8. Ecnn B reoMeTpu4ecKoil nporpeccuu
TPeTHIl YJieH MOJIOXKHUTEJIEH, YeTBEPTbIA UieH 1) -05; 2) L5;

3)05-v2; 4) -1;
5) -1,5

[Tnowanar nosyyeHHoro ceyeHus paBHa 5.
O6beM faHHOH NMpaMUAb paBeH

A9. 3naueHHe BblpaxKeHHs |)?; 2)%; 3)%;
tg(arccos(—l) + arcsinl) paBHO NG o)

3 4)7; 5) 8
AlO..P:SlebTaT BbIYMC/IEHNS] BbIPAXKEHHS nl. 9) _ﬂ; 3)3

25in’49° —1 _ ooy 2 2

c0s53° — cos37° 4) -1; 5) 2
All. Ecau oauu u3 yriioB pom6a pasen 30°,
a QMaroHanb, npoBefeHHas U3 BeplIMHE 3To- [1) 8; 2) 16; 3) 12;
ro yrisia, pasHa v32 + 163 , TO MepuMeTp 4) 24; 5) 32
pomba paBeH
A12. lnaronasnp paBHoGefpeHHON TpaneuuH
HeNUT ee TyMoil yroJ norojiam. MeHbluee 1) 102; 2)96; 3)92;
OCHOBaHWe Tpaneuuu pasHo 3, nepuMetp pa- (4) 100; 5) 98
BeH 42. Tnowanb 3Tol Tpaneuuu paBHa
A13. Coepa onuncaHa oKoso MpsMOYroJibHOTO
napasJiesienunena c pe6pamu ocHoBauua 5 u (1) 120m; 2) 122m;
6. Ecnin nnaroxnanb napasnsenenunesa obpa- |3) 124x: 4) 126m:
3yeT ¢ MJIOCKOCTbIO OCHOBaHHSA yrosi 45°, To |5) 128n
naowanb chepsl paBHa
Al4. BeicoTa Tpeyro/ibHOH NMUpaMuabl paB-
Ha 6. Ha paccTosiHnu 3 oT BeplIMHb NpoBe- 1) 40,  2) 120: 3) 20;
lleHa MJIOCKOCTb, NapaiJesibHasi OCHOBaHHIO. 4) 25; 5) 60 ’ ’

Al15. Boiyncaurs
10+Q&$—%

1(3)-3,57 + 1,68 - %

+063-30.

1) 12; 2)21; 3) 189;
4) 2,1; 5) 22;
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A16. Cucrema ypaBHeHuit

—4x+ay=a+6 . [1) -4, 2)-6; 3)-3;
{(a 4 O)rr2y=q4+3 M WMeeT pewennit, |01t o))

eCJ/ii apaMeTp a paBeH

A17. O6beM MoHTaxHbIX paboT yBesnumsics
Ha 80%. Ha ckosibko NpoueHTOB Hamo yBe-
JIMYHUTDb YUCIO paboyMX, YTOGH! BHIMOJIHATD 1) 45; 2) 50; 3) 55;
paboTy 3a TO XKe BpeMsl, ec/Id NPOU3BOAH- 4) 60; 5) 57,5
TeJIbHOCTb TPYAa MPH 3TOM yBeJIHUM/IACh Ha
20%?

Yacts b

b1. Haligure cymMMy uesbix pellleHHH cHCTeMbl HepaBeHCTB

x+123
-x<4-

B2. Hafigure uMciio UesibiX pelileHHil HepaBeHCTBA % 2> -1
13 otpeska [1; 5]. 5

2
B3. HaiinuTe 4Hc/io UesbIX pelueHHi HepaBeHCTBa 4% p 9<9.

B4. Haiigute unc/io ueJsibix pellleHHH HepaBeHCTBa

(00523_)1 212y > (é)xﬂ ‘

B5. Hailaute cyMMy LiesibiX pelleHHI HepaBeHCTBa
y P
6logox +3. xlogab 4. x05log,,36 )

B6. Haiinure unciio pelenuii ypasuenus sin’x + 2cosx =0 u3
otpeska [0; 2,57].

B7. Haiinure Touky MHHMMyMa GyHKUHH
f(x) = —12x% — 45x* +200x° + 40 .

B8. Ckosibko Touek (x; y) ¢ uesoYMc/IeHHBIMHE KOOpAHHAaTaMH JiexXar

BHYTPH NpsiMo-yrosibHHKa ¢ Bepwunamu A(-3,5; —0,5), B(-3,5; 3,5),
C(-0,5; 3,5), D(-0,5; —0,5)?

B9. Haitgure |d|, ecan II;I=7, I('i+5|=12 H |Ei—l;|=l4.

Bb10. Hafith Han6oJbliee 3HaYeHHe NMapaMeTpa a, IPpH KOTOPOM Hepa-
ax-12
X

BEHCTBO < 7 BHIMOJIHsIeTCS MpPH BceX X, YAOBJIETBOPSIOLIMX

ycaosuio 0,5* >16.
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Bapuanrt 5

Yacts A
3ANAHHA BAPHAHTHI OTBETOB
Al.Ecoin V16—t -3-1=2, 10 1)8; 2)4; 3)6;
V16—t + /3 -1t pasHo 4) 5,5, 5) 6,5
) 1—22—; 2)-102;
A2. Ecnn f(x) = 35+2 16 pasnocts x =9 x =9
_5 "' 102x . 52x .
x=5 3) T_Lg' 4)—22_%.
flx +2) - f(x + 8) npuBoauTCcs K BHAY x52 x
5) x-5
A3. Ecnv BepiunHa napabonsl y = x2 + bx + ¢ 1)-6; 2)11;
uMeeT KoopauHathl (—=2; 3), To cymma b +¢ 3) -13; 4) L
paBHa 5) 5
A4. Cymma KopHeil niu kopenb (ecnu oH eaun- 3 E:g' :‘3
CTBeHHbIH) ypaBHeHHs 6, 2 _o_x-4 3) (—2: 0); ,
p 2 ’ ’
X —l x+l x—l 4)(3'6)
NPHHANEXUT NPOMEXYTKY 5) (8: 12)
A5. Pe3yabTaT BHUMC/IEHHs BHIpaXKeHHUs :13; f‘/g3 Z)) 84\15;
log 5V4+2V8 | rlogas(2v3-4)2 ; ;
5 + 58 paBeH 5) 83
A6. Haiitu cymmy KopHe# ypasHeHust 1)%; 2) _%; 3)?;
3/c) Yorx?-
V52 =02-V25* 7 . 4) 1,5, 5) 1,5
A7. IlponsBeneHre KopHel ypaBHeHUs 1)9; 2) %; 3) 27;
2
X 2% _
l0g3(3) +Iog39 =5 paBHo 4)_217,; 5) 3
A8. Ecnn B apudMmeTHuecKo# nporpeccHy NsITHIHA . .
M [ecsATBHIA uJieHbl paBHbl COOTBeTCTBeHHO 18 M :13; igg'g ‘21; :gg’
13, To cyMMa ee Y/IeHOB C YETBEPTOro MO ceM- 5) 185 !
HaJuaThii paBHa
)28, 9) 5439,
A9. 3HayeHHe BblpaXkeHHs! :8 ' :39 ’
sin(arccosl + arctg'(—é)) paBHO 3)_54‘1“ ; 4) 4‘1“ ’
4
10
5) 4
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3:5:6:4. HaubGonpluuit yros yeThipexyroibHHKa
ABCD pageH

A10. Ecin a = 75°, To 3HayeHHe BbIpaXKeHHs 1)1; 2) -1,
cos5a. + cosa paBHo 3)05  4)2

(sin3a - sina) - (cos2a + cos4a) 5) -1,5

All. BuccekTpHca ocTporo yria paBHoGOKOM

TpaneuuH eqUT GOKOBYIO CTOPOHY Ha oTpeskd |1) 144;  2) 138;

10 u 5, cunTas oT Gosablero ocHoBaHus. Ecau  |3) 148; 4) 156;

3TO OCHOBaHMe paBHO 22, To nJowaib Tpaneuud (5) 164

paBHa

et e i voropu ornoonton kx| 110%:2) 100°;
4 3) 220°; 4) 120°;

5) apyroii oTBeT

A13. Eciu ocHOBaHHe MpSIMOYTOJLHOTO
napaJiesienunesa — NPSMOYTOMbHHK CO
cTopoHaMH 4 ¢M # 8 cM, a paavyc OMHUCaHHOH
cdepnl paBeH 4,5 ¢cM , TO nJIOLIaAL NOMHOM
TOBEPXHOCTH MapaJijieJienineaa paBHa

1) 82 cm2; 2) 84 cm2;
3) 86 cm2; 4) 88 cm2;
5) 90 cm?2

Al4. B yceuyeHHbIH KOHYC BNHCAH luap paguyca
2 cM, a obpasyiolias KoHyca paBHa 5 cM. O6b-
em (B cM3) koHyca paseH

1) 68n; 2)%;

3) 28n; 4) 84nm;
5) 14n

A15. BblYHCIHTD

1) 22; 2) 21: 3) 20,5;

UMl 6bITO KyIJIeHO, ec/H MPUGbLIb COCTABAAET
15% OT CTOMMOCTH aKuHMH W paBHa 150 p?

(62-30)-133)-44 125064 4) 21,(6); 5) 30
. [x+ay=1 . _1. .
A16. CucteMa ypaBHeHHil {ax ~3ay=2a+3 ‘11; (_).,3' g; 3 1; 3)1;
MMeeT 6oJiee ONHOrO pellleHHSsl, eCH @ PaBHO '
A17. HekTo Kynu/1 aKUMH H Yepe3 rog npomal
MX MO0 HOMHHAJIbHOH CTOMMOCTH, MOJIY4YHB BMe- 1)9; 2)10; 3) 11
_|cTe ¢ npubbibio cymmy 11500 p. Ckosbko ak- 4) 1’5. 5) 20’ ’

Yacts b

B1. Halipute cymmy kopHeit ypaBHeHHSs! Kx -2 - l40| =76.

1 2x2—3x—2'
x+1 x244x+3

B2. HafizuTe 4ncio uesbiX pelleHHH HepaBeHCTBa:

B3. Haiinure unc/o uesbix pelseHuil HepaBeHcTBa Vx +4 <3 —x .
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B4. Haiinute umncno uenbix pelileHHil HepaBeHCTBa
4x x%-48
; Sn) ( 231()
sin=>] < |cos“=* .
( 4 4
B5. Hafiaure yuco uenblx pelieHHii HepaBeHCTBa
3!og2.v +9. xlog49 <3. xlog_‘Q .
B6. HaiinuTe uncio pelenuii ypasHenus 6cos?x + sinx = 4 u3
oTpeska [-3m; 2nu].

B7. HaiiguTe cyMMy KOOpAHHAT TOYKH C OTpHLATesbHOH abcuuccoH,

KacaTesIbHasi B KOTOpO#t K rpaduky oyHkuun f(x) = x? + 4x + 16
TIPOXOAMT Yepe3 Hayalo KOOPAMHAT.

B8. Cxosnbko Touek (X; y) C UeNOYHCNEHHBIMH KOOPAHHATAMH JIeXaT
BHYTpH NpsMo-yroJibHuKa ¢ Bepwnnamu A(-3,5; 1,5), B(-3,5; 4,5),
B9. 3anpano: |5| =11, |ﬁ+5|= 14 u |Zi—5|= 12 . Haiigute 77cosa, roe

O - yroJ MeXjy BeKTOpaMH a u b .
B10. Hafinute cyMMy Bcex LeJbiX 3HayeHHil mapaMeTpa a, NpH KOTo-

ax —08 > 0 BenoansleTcs npu ao6om

pPOM HepaBeHCTBO

x € (o0, —4) U (4; +0).
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Bapuant 6

Yacts A
3ANAHHUSA BAPHAHTBI OTBETOB

1) 3; 2) -1,

Al. Ynpoctuts 7&%-+7—-47-— 3 |32v7-1; 95

6 -2 7+J3 JT+2 5) V3 — V7

1)f(x)=5-3x;

A2. Ecan g(x) =3-2x u f(g(x))=6x+4, 10 3 ;Ex; - gx - 183:

x)=3x-13;
dyukuus f(x) samaetcs BblpaxeHueM 4) f(x) = 8 — 5x

5) f(x) =13 - 3x

A3. Ipu KakoM Hau6oJIblIEM LieJIOM 3HayeHHH K
BepLIMHa Napabonbl y = kx? — 7x + 4k nexur B

1) -3; 2)2; 3)-3;

4) -1; 5) -2
TpeTbeil YeTBePTH KOOPAHWHATHON MJOCKOCTH?
A4. TponsBeneHue KopHeil ypaBHEHHS 1) 12; 2) 16;
x° ~4x*-3x +12 =0 pasHo 5) -8
A5. Pe3aynbTaT BhlYHC/IEHHS BbIpaXKeHHs 1) 2V3; 2) 5V3;
l25logs§/l+73 _5Io¢25(l—w/§)2 paBeH g; é; V4.) 2;
A6. lNponsseneHune KopHeH ypaBHeHHs 1)4; 2)1; 3)-4;
4 _3.9M _4 =0 paso 4) 2, 5)-2
A7. lpousseneHre KopHeil ypaBHeHUs l);li; 2)1; 3)4;

2 X 2 X _

log(m4 + logoﬁ2 1 paBHo 4)%; 5) 8

A8. B apu¢mMeTHYecKOl mporpeccuy TpeTHil U
ceibMOH 4JleHhl paBHbI cooTBeTcTBeHHO 1,1 H

1) 85,75; 2) 80,5;

3) 90; 4) 79,25,
2,3. CyMMa ee uJIeHOB C YeTBepTOro no jpa- 5) 85
ALATh TPeTHH paBHa

DA 2)%1&‘
A9. 3nayenue BHpa)K;HHﬂ 24 65 . " 4JGE
cos(2arctg 1 - arcctg -) paBHO 65 ' 66 ’

4
o4
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A10. Pe3ynbTaT BhUMC/IEHHS BbIPaXKEHHS
2sin10° - cos55° + 2sin?12°30" - sin225° paseH

All. B paBHOGepeHHOM TpeyroJbHHKe ¢ OCHO-
BaHHeM 24 u 60KoBOH cTOpoHO# 15 HaiiTH npo-
H3BeJleHHe PafHycOB BMHCAHHOH M ONHCaHHOMH
OKPYXXHOCTEH.

A12. Ecan B Tpaneuun ABCD c ocHoBaHHUSIMM
BC u AD Touka O (Touka mepeceyeHHs auaro-
HaJlell) DeJIUT BbICOTY TpaneulH B OTHOLIEHHH

1:2 1 naowane Spa0p = 4, TO nJowags Tpamne-
UMM paBHa

D2 o 32,
4)~/' 2, 5)2

1) 25; 2) 48: 3) 64;
4) 50; 5) 100

1) 24; 2) 18;

3) 16; 4) 22;

5) 20

A13. B ky6e ABCDAB,C,D, c pe6pom 4 HalTH

TNJIoWaJb CeyeHHs, MPOXOAALIEro Yepe3 cepenH-
Hbl pe6ep AB u AD mapaanesnibHO guaroHasu
AB, .

1) 6v3; &) 1243
3) 12v2; 4) 16V3;
5) 10v2

Al4. B ocHOBaHHe NMpaBHJbHOI YeTbipeXyrob-

HOM MUpaMHAbl BNUCaH KpYr paguyca 2. Boko-  |1) 48; 2) 32,
Bble TPaHH COCTaBJSAIOT C MJIOCKOCTbIO OCHOBa- (3) 12; 4) 24;
nua yrael 60° . Torna nonHas nosepxHocTs nu- |5) 38
paMuibl paBHa
Al5. B (0’(6)+%):0’25 0,125-16 DL 22 93
. BuluncauTh 01203). 00925 ~ 0125-16. 4) 4, 5)5 ,
A16. CucreMa ypaBHeHHUH
X+2y=2 P ) DV2;  2) —V2;
{2x + a’y —?+a-9 He HMeeT pelleHHH, ecad [3) 2: 4) -2;
5) +2
napaMeTp a paBeH
A17. Kycok cniiaBa meau M uuHka Maccoit 36 kr
conepXuT 45% menu. Kakyio maccy (8 kr) meau |1) 13,5;  2) 12,5;
HYHO J06aBHUTb K 3TOMY KYCKY, YTOGHI 3) 13; 4) 14;
ToJy4eHHbI HOBI crias comepXana 60% 5) 15

Meau?
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Yacts b

B1. Hafigute cymMmMy ueJbiX pelleHHi HepaBeHCTBa kx +4)° + 49| <76.

B2. HafiguTte ukc/o uesibix pellieHHH HepaBeHCTBa:
1o x?+x-4
x+3  x®2+8x+15

2
B3. HaiiauTte uncso uesbix pellieHHil HepaBeHCTBA xx_lﬁ <+6.

B4. Haiigute cymMMy LesbIX pelleHHil HepaBeHCTBa

(sinzaT“)xz-x > 16572,

B5. HaiiguTe uncsio uesbiX pellleHHi HepaBeHCTBa
8log5x +5. x|og58 <6 x|ogx64 .

B6. Haiiaure uucio pewennii ypaBHeHus cos2)%_+ 4sinx = -1 u3
oTpeska [-2m; 2nu]. /-LgenX

B7. Haligute cyMMy KoOpaHHAT TOYKH, KacaTesbHasi B KOTOPOH K rpa-
duky dynkuuu f(x) = x? — x +9 napannenbHa npsmoit y = 5x — 44 .

B8. Ckosbko Touek (x; y) C UeNOYMCIeHHBIMH KOOPAHHATAMH JieXaT

x<y+l
BHYTPH TpeyrojbHHKa, 3alaHHOIO CHCTEMOH HepaBeHCTB {y > —x —1°?

y <2

B9. 3agano: ﬁ| =8, |&+5| =18 u P-El =14 . Haiigute 77cosa, rae

O — yroJ MeXAy BeKTopaMH d H b .

B10. Haitnute cymMy Bcex LenbiX 3HaueHUH napaMeTpa a, NPH KOTo-

poM HepaBeHcTBO £

+¢16 > (0 shimosHseTcs npu mobuix x € (-1 1].
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Bapuant 7
YacTts A

3AJAHHA

BAPHAHTbI OTBETOB

Al. Ecan 70% uucna paBHbl

\/(Tﬁ - 7)2 + \[(4~/§ + 7)2 , TO 3TO YHCJO

paBHO

1)17; 2)18; 3)19;
4) 20; 5) npas. otBeT
He yKa3aH

MMeeT TpH KOpHs.

A2. B pesyabTaTte ynpolleHHs BbIpaXkeHHe 11 2)V3:;
> .

a _4a (_a A= 3) -V3-a; 4)JV3-a;

(3 + l) 3 (ﬁ + /3 a) uMeeT 5) .
BHA 3

(; 5); 2)(3; 5);
A3. HaiiTu Bce 3HaueHHs napameTpa a, NpH 3) (L5, 5)
. _ - 2 _ ] ’

KoTopbix ypaBHeHHe (x +4)-|x —4|=a* -9 85 -3 5):

5) (~o0; =3) U (3; +w)

A4. Cymma kopHe#t (Hau KopeHb, ec/iv OH

2 . -10- .
onuH) ypaBHenus L—fX+1<c ;7_"3’“ 12 _ 42 4 8x-34 B 1’7; ?,; 8 10; 3)9;
paBHa
AS. Bje_zpeulngun HepaBeHCTBa v DV6: 2)V6-1:3) 1.

+ )
x x° < 3aMONHAIOT Ha YMCJIOBOH OCH 4)05v6: 5)05(6 - 1)
MHTepBaJ, IIMHA KOTOPOro paBHa
v 1 _1 . . .
A6. 3nauenue suipaxenus (55)2/o8s!l . 32loga!! DVIT; 2) 3 3)9;
paBHO 4)11; 5)3
A7. Cymma KopHell ypaBHeHHS )15 2)1. 3)25
Vx-3.(2*+2°* -18) =0 pasna 4)7; 5)4
A8. Ecau k — uncao KopHelt, a Xy — mouso- _
i Do 24 3L
XKHTENbHbI KOPeHb ypaBHEeHHs ; 3’ 3
2 -
log7,3,(10x® + 41x + 43) = 2, To BhIpaXkeHHUe 4) %; 5) 2
(k+2)-x3' pasHo
A9. Ecnu tga = V7, To 3HaueHue 1) 0,5; 2) -0,125;
. (5m 3) 0,125; 4) -0,25;
sm(?+ 4a) paBHoO 5) 0,75
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A10. Ecin g(x) =2x+1 u °

f(g(x)) = 4x® + 6x, 10 dpynkums f(x)
3a1aeTcs BbpaXKeHHeM

Df(x)=x*+x-8;
2) flx)=x2-x-1;
3) flx) = x? +4x;

4) f(x)=x*+x-2;
5) npyroit otBet

All. Yepes Touky (5; 3) npoxomsT aBe Kaca-

MOX>KHO BMHUCaTb WWap pagvyca 3, TO NnJiollaab
ee MOoJIHOH MNOBEpPXHOCTH paBHa

TesbHble K rpapuKy yHKUHH 1) 7; 2)8; 3)9;
y =—-2x> + 4x +1. Cymma abcumce Touek 4) 10; 5) 11
KacaHHsi paBHa
Al12. Ecin m 1 M — 3Hadyenus pyHKuuH

- 4 [ -14 2) -10;
f) =x+ w0 B TOUKAX MAHMMYMa W Mak- |3 o' 4 o
CHMYMa COOTBeTCTBeHHO, To cymma m + 2M |5) 12
paBHa
A13. B napaanenorpamme ABCD 3amannl
A(-7; 4;7), AB(-3; 4 1) uw AC(-2 4 6). |1)12; 2)11; 3) 15
Pacctosinue oT Touku D po Hauana KoopaH- 4)10; 5) 14
HaT paBHO
Al4. B tpaneunn ABCD 6oxoBasi cTopoHa
AB = 43 . Ecam otpesok AK, rae K — cepe- N4V3;  2)4V2;
nuHa 60KoBo# cTopoHbl CD, aBaserca 6uc-  [3)2V13;  4) 6,5;
cekTpHcoii yrma A u AK =4, 1o aiuHa ot- [5) 6
pe3ka BK pasHa
RIS, Ocvoani el TP ST 1) 0. ) 130
P P ' Y IPUSMY  13) 900;  4) 240;

5) Takoil npU3Mbl HeT

A16. Ha ckosnbKo MpOLEHTOB cjlelyeT yBelH-
YHTb palMyc Kpyra, 4To6bl Miowaab Kpyra

1) 40; 2) 44; 3) 49;

cTana Goablue Ha 96%? 4) 50; 5) 60
A17. ¥ron mexay Bekropamu 4 (1;2; 1) u |1) —15; 9) 1:
b(m; 1; 1) pasen 60°, ecin 3HaueHHe m 3) 2,5; 4) 2:
paBHO 5) —4
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Yacts B

Bl. Haiitu yHcso HesibIx pelleHHH HepaBeHCTBa

1 < 8x — 37 ) p
x2—11x+28 ~ (x* - 9x +14)(x - 4)* !
B2. HaiiTu uHcso uesiblx pellieHHH HepaBeHCTBa
Y3-2x-x2-J4—-x2>0.
B3. HajiTh uucsio uesbix pelleHUi HepaBeHCTBa
J5-x- - ]

5—x (logl/3(2x 4) + logx3) >0.

B4. B apudmMeTHuecKoil nporpeccHd BTOPOH ujeH paBeH —1, cymma
YeTBEPTOro M lecToro yjieHoB paBHa —20, a n-i uneH paBeH —22. Ye-
My paBHoO n?

B5. YkaxuTe cymmy kopHeit (B rpagycax) ypaBHeHus
cosdx + 2cos?x =0, NpHHAANe-XKALIUX OTPe3KY [0° 180°].

B6. YkaxunTe HavMmeHblllee Les0e YHCAO, YAOB/IETBOPsIOLIEe YCIOBHIO
n > log 536.

B7. llsysnauHoe uncio B 4 pa3sa GoJblie cyMMbl H B 3 pa3a GoJblie
npousBefeHus cBoux uudp. Haiaute sato uncao.

B8. HaiiTu HauMeHbliee 3HayeHHe dyHKuMH f(x) = 2 — 6sinx — 8cosx .
B9. Haiitu cpeanee apudMeTHyeckoe KOpPHell ypaBHeHHS
|x2+x—2|=|x—l|.

B10. Haifitu cymMy Tex 3HaueHuit napameTpa b, mpH KOTOpBIX uMcJa

b+1, 26 +3 u b—-1 asBasoTcs TpeMs MmocJeJoBaTebHLIMH YJeHaMH
reoMeTPHYECKOH MPOrpecCHH.
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BapuanT 8

Yacts A

3ANAHHSA

BAPHAHTDbI OTBETOB

Al. Ecin 60% uucsia paBHbl
(«l 747 - %255 ) (\/—+«/—)+~/_5 TO 3TO

YHCJIO PaBHO

1)9; 2)10; 3)11;
4) 12; 5) npas. oTBeT
He yKa3aH

A2. Ecau a > 3, To pe3yJbTaT ynpolleHHS

)~/a 3. 2)Ja+3

TPH KOTOPbIX ypaBHeHHe
(x-=2)(x + 2 - 3)=b umeer aBa KopHs.

BHIpaXKEHHS a®+2 -3+ (a+1)-Va2-9 a+3’ Ja-3'
@-2a-3+@-)VaF-9 [Pa’;  4Va-3;

MMeeT BUI 5 v

A3. Halitu cymmy 3HaueHui mapametpa b, |1) 12; 2) —0.25:

3) 12,25; 4) 11,75;
5) npyroi oTBeT

A4. Cymma kopHeit (M1 KOpeHb, ec/lH OH

ONMH) ypaBHeHHUs 1)1, 2)-10; 3)7;
2 -5 -
2x" +3x -3 ;ixs_ 35 - x? +6x—12 pasna 4 -5 5) 4
A5. Bce pemeHuﬂ HepaBeHCTBa 1)025V13;
Jz 2)025V13-05;
X+ <2 sanonusioT Ha uMc0BO# ocH
16 3) 1; 4)0,5V13;
HHTepBar, ro paBHa
ep AJIMHA KOTOPOro p 5) 05413 -1
"|A6. Pe3yabTar BhUMC/IEHHS BhHIpaXKeHHS 1VI0: 2)3; 3)8:
log4e8 - logesN7 paBen 4) 32; Vv5)0,125
A7. lpon3BeseHHe KopHel ypaBHeHHUS o 2)1: 3)-35:
V2x-1-(3*+3%-10) = 0 pasua 4) -3; 5) -2,5
A8. Eciu k — uncsio KopHel ypaBHeHHS
logy-,(2x2 =5x —2) =2, a xy— ero otpuua- (1) —1; 2) -2; 3) -1,5;
X 4) -3; 5) -4
TeJIbHBIA KOpPeHb, TO BbIpaXKeHHe 5—_0; paBHO
A9. Ecan tga = 0,5, To 3HayeHue 1) -0,75; 2) —0,25;
1 3) 0,25; 4) 0,5;
tg(2l -aresing - 2(1) paBHO 5) 0,75
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1) 1; 2) 2sin’a ;
3) 2sinta; 4)0;
5) sin 2a

A10. PsyabTat ynpolueH:s BhlpaxKeHHs
4cos?a - cosda - sin?2a — 3cos2a pasen

All. Yepes Touky (—1,5; 3) npoxonaTt ase
KacaTeJsibHble K rpaduKy QyHKUHH D1, 2)0; 3)-1;
f(x) = -0,5x + 2x + 1. Cymma a6cuucc Touek [4) =2; 5) -3
KacaHWs paBHa

A12. KonuyecTBO uesbix 3HaueHHH X, NMpH-
HaIeXallluX UHTepBaiaM yGuBaHUS BYHK-

unn f(x) = -2x3 —574 ¥ HaXOAALIMXCH Ha 4)7; 5)5

otpeske [~5; 5], paBHo
A13. Tlyets (xg; yo) — pelienue cucTeMbl

2

Yy -xy+1=0 . 1)0; 2)3; 3)2
{x2+2x=—-y2—2y—l'HaHm cyMMy 4) =3, 5) -
Xg + Yo -

Al4. B Touke nepeceyeHusl ABYX OKPY¥KHO-
cTeil ¢ pagHycamu 4 U 8 KacaTelibHble K HUM
B3aHMHO MepneHanKyapHel. Borneants mo-  [1) g6, 9) 72: 3) 39;
wanb urypet O,ABO, , rae AB — oflwas ka-  |4) 56:  5) 48
caTe/bHasi K oKpyxHocTaM, a Oju Oy — ux
LEHTPHI.

Al5. B npaBUJIbHYIO LIECTHYTOJBHYIO MPH3MY 1)56v3; 2) 36v3;
BnMcaH wap paauyca 2. [nowans ee noaxoit (3)42V/3; 4) 48J§;

NOBEPXHOCTH pPaBHa 5) 4043
A16. Ha ckoibKo npoueHTOB cilefyeT yBeJH- 1)20; 2)24; 3)22:
4YHTb pagMyc wWapa, 4To6bl 06beM wWapa cTan 4) 25,’ 5) 36’4 ’

Gosblie Ha 72,8%?
Al17. Cymma Tex 3HaueHHit m, Ipu KOTOPHIX [{) —]0:  2) —12;
yron Mexay Bektopamu d (=1; 2; 2) u 3) —-14; 4) -16;
b(2;, 0; m) pasen 135°, paBHa 5) -4
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Yacts b

Bl. Haitth umciio uenbix pelueHHi HepaBeHCTBa
l < 5x - l

2 +4x+4" (2 +6x+8)(x*+x-2)

B2. Hafit umcso uedbix pelueHHit HepaBeHCTBa

Y2 _3x-18-Vx+2<0.

B3. Haiitu unc/o ueabix peluenuit HepaBeHctBa 2V* 73+ _ 6 < 23-Vx-3

B4. B apudmeTHuecKoil nporpeccuu nepsbiit uiaeH paBeH —11, cymma
nepBbIX NATH YJ1EeHOB paBHa —25, a n-i uneH paBeH 25. Yemy paBHo n?

B5. YxaxuTe KonHuecTBO KOpHel ypaBHeHHs
6sin®x + 3sinxcosx = 2 + 5cos®x , npunaanexammx orpesky [-m .

B6. CkosibKo HaTypasibHBEIX YHCeJ YAOBNEeTBOPSIOT YCJAOBHIO
< ?
n < logye250

B7. CkosibKo cylllecTByeT ABY3HauHBbIX YHCeJ, YAOBJETBOPAIOLLMX
YCJOBHIO: 3TO 4HcJI0 B 4 pa3a Gosble cyMmbl M Ha 10 GosbLue
NpoH3BeleHHS CBOHX LHP.

B8. Haiti Hauboabwee sHauyenue opyHkuuu f(x) = 4 — 4sinx — 3cosx .

B9. Haiitn cymMMy KopHeil ypaBHeHHs |x2 +x- 6| =|x+3|.

B10. MMycTh 3HaueHHe napaMeTpa b TakoBo, uTo uncaa b+5, V2(b —1)

H b+ 3 aBasiloTcs TpeMs NepBbIMHM YleHaMH 6ecKOHeYHO yGhIBaloLIeH
reoMeTPH4eCKOMN NPOrpeccHH ¢ MOJIOXKHTeNbHBIMH YneHamu. Ecan S —

2
CyMMa UJIeHOB 3TOH NMpOrpeccHH, TO 3HaueHHe (58—4— 3) paBHO
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BapmaHnTt 9

Yacts A

3AJIAHHA

BAPHUAHTBI OTBETOB

Al. Ecan 20% uncna paBHbl

(4«/% - 5~/'27) : Y33, 10 370 umcs0 paBHO

1) 24; 2)25; 3) 26;
4) 27; 5) npas. oTBeT
He yKa3aH

A2. YnpocTHTb BhipaXeHHe

(Jg—l\/a—l * JE+:/a+I)'(‘/m_‘/m)'

1) 2; 2) 0,5;
3)ova; )V -1;

5) opyroit oTBeT

A3. Haiitu Bce 3HaueHHs napameTpa a, NpH
[KOTOPBIX OJMH KOPeHb ypaBHEHHs

(@a-2x* -2ax +a®> -8 =0 6obe 2, a
BTOpPON — MeHblue 2.

1)(—4; 4); 2)(-o0; -4);
3) (-4,2); 4) (4 +x);
5) (~o0; —4) U (2, 4)

A4. Cymma kopHeit (MM KopeHb, eciH OH
ONMH) ypaBHeHHs

1) —4; 2) 4;
3) 20,75; 4) 16,75;

a= arctgﬁ .

6 3 .
+2=
4+3x-8  Bx-8-1 P 5) apyroit otset
A5. PasnocTb MeXxay Han6oJsbILIKM H 1)0,25v15 2) 1
HaUMEHDbUMM KOPHSIMH ypaBHeHHS 3)05V15;
2+ = ]1_(13 pasa 4)025V15 - 05
5)0,5v15 -1

A6. PesynbTaT BHIYMC/IEHHS BHIpaXKeHHs 1) 25; 2)15; 3)5;
log 532-log4125 pasen 4)J7: 5)49
A7. PasHocTb Mexay Han6oJbILIMM H ] L )
HaWMeHbIUHM KOPHSIMH ypaBHeHHS B 3'3. g; 2 3)0;
x2-3°+9 =32+ x? paBua '
A8. CymMa KopHe#t ypaBHeHHSs 1) 11,01; 2)10,1;

i D 3) 100,1; 4) 101,1;
lOgOJ"le + logf‘:O,l 1 paBHa 5) 99.1

. cosda - tg2a - sinda
A9. Haiirn cosda -ctg2a + sinda” 1 1-242; 2)-0125

3) -8; 4)8; 5)2V2

A10. PaynbTaT BhYHCIEHHS BRIpaXKeHHs

sin(%‘ + 2arcctg(—%)) paBeH

1) 0,8; 2)0,6; 3) —0,8;
4) -0,6; 5)3
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All. KacatenbHas K rpapuky GyHKUMH

cosZC =-0,8, BC=25, AB=39. Ilao-
1ajb TPeyrojJbHHKa paBHa

f(x) = 42Vx +3 ¢ yrnoBbiM KosdpdHLHEHTOM 3 :}:13' ‘2‘; :{‘2‘
k= O,Z nepecekaeT ocb abcuUHcC B TOUKe X, 5) —10, ’
paBHOM
A12. KosnnvecTBO LesbIX 3HAYEHUH X, MPH-
HaJllleXalluX UHTepBaiaM BO3pacTaHHs 1)8 2)9; 3)6;
dbyHkuun y = 3,6x° — 36x3 — 8 u naxopsumx- [4) 7; 5) 5
csi Ha oTpe3ke [—5; 5], paBHO
Al13. Mycts (xo; yo) — pelueHHe cHcTeMbl
5_3_4 1)38; 2)62; 3)28;
ifz _ Haiitu 70 - (xg + yo) . 4) 46; 5) 54
2x y
Al4. B tpeyroabuuke ABC naHo: 1) 144: 2) 120: 3) 102;

4) 136; 5) 118

A15. OcHoBaHHeM NPSIMOI MPHU3MbBL CIYXHUT
poM6 co cTopoHo#t 4,5. Ecan guaronanu
NpH3MBI paBHLI & U 8, TO 06beM NPH3MBI pa-
BeH

1) 8v21; 2)12V10;

3) 6v35; 4)6V55;
5) 34

A16. Ha ckosibKo NMpoueHTOB cilefyeT yBeaH-
YUTb QJIMHBI CTOPOH TPeyroJbHHKa, YTOOhI

JnJlowane TpeyrosbHHKa ctana Gosbliue Ha
69%?

1) 20, 2) 24; 3)29;
4) 35; 5) 30

Al17. Yron mexny Bektopamu a (1; =2; 1) u

E(m; I, 1) paBen 120°, ecau 3HaueHHe m
paBHO

1)-15; 2)1; 3)2;
4) -2; 5)-4

Yacts b

1 < 5x +4 ]
2 +6x+9  (x2+8x+15)(x%+3x)

B1l. HafiTi uncsio Leabix pelueHHI HepaBeHCTBa

Vi2sx—x2.¥x-2<0.

B2. HaiiTn uncno uesbix peleHHit HepaBeHCTBA

Ig%(x + 6) — lg(x + 6) - lgx > 2lg%x .

B3. Haitth cymMMy uenbix pelieHHil HepaBeHCTBa

B4. B y6uiBaloleit reoMeTpHYecKo# MporpeccHH H3BeCTHO, 4TO
b -by =24 n b3 + b3 = 336. HaiiTi nepBhiil uleH nporpeccHu.
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B5. YkaxuTte cymmy KopHeit (B rpanycax) ypaBHeHHs

sin(5x - 3?7‘) - cos(n - 7x) = cos(n + x), NpHHAANEXKALUHX OTPe3Ky

[0° 90°].
B6. YkaxHTe KOJIHYECTBO LieJIbIX YHCces, KOTOpble PHHaANexat
otpesky [logg2125; log £24].

B7. [lBy3HauHoe 4Hc/0 NpH AeNeHHH Ha UHGPY eIHHHL ero JecsTHY-
HOM 3alHCH JaeT B YacTHOM 7 M B ocTaTKe 4. Hatinute 3to umcso.
B8. HaiitH HanbosblLiee 3HaYeHHe QYHKUHH

f(x) =5 - 2sin*x — 2cos’x .

B9. HaiiTy HauMeHbllee Liesloe pelueHHe HepaBeHCTBa xi% 21.

B10. Hafitu nnowanp ¢urypel, 3aqaHHoi Ha KOOPAHHATHOM MJOCKOCTH

CHCTeMOﬁ HepaBeHCTB {f{> 2
-6+ <6"

BapuaHTt N2 10

Yacts A
3AJAHHA BAPHAHTBI OTBETOB
Al. YkaxuTe Bce HOMepa palHOHAJbHBIX YH-
ceJa ﬂfHHOFj_MHOMeCTBaI:g|/349 s l) 2' 4’ 5' 2) 3' 4' 5'
1 D (V3R 3)(125)77; .4, 5 V2,4
)75_—2+3 ) (v3) ) (125) g;:gg 4) 1,24
4) (3+1)";  5) V39-12V3-3
A2. YnpocTuTe BblpaXkeHHe . -z 2) - 9 ¥Ya ;
( 2 . 2 1 \.(4-a?/3) ¥a-9)
¥ -4"2-aF 244871 3 3) ¥a; 41 5 -l

A3. CymmMa KopHeil UM KopeHb (ecau oH 1) (2,6; 2,7);

€MHCTBEHHBIH) ypaBHEHHS 2) (1,3; 1,4);

4x? +3x 52 _ ~13) (-0,9;,-0,8);
~+ 4 = x — 5 NpHHaJIEXHUT Npo 4) (-1.4-13):

MEXYTKY 5) [-4,0; -3,9]
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A4 HaiiguTte cKopocTb JIOAKH B cTOSIYeH Boje

(B xM/uac), ecin 3a 5 yacoB ona npowsa no |1) 8; 2)9; 3)10
peke 20 KM H BepHyJnach Ha3aj, a ckopoctb [4) 11;  5) 12
TeyeHHsi 3 KM/ uac,
A5. Cymma KopHeil ypaBHeHHs! l)-%; 2)—:23; 3)-4;

i) X2

(s/lO ' =(0,01) paBHa 4)_4. 5)2

3 1

A6. Cpennee apudMeTHUecKoe BceX KOpHeH ])_%; 2)0; 3)or.
ypaBHeHHusi 2sinxcosx + sin'x —cosx =0, 3
NpUHaeXalyXx oTpesky [- m; T), paBHO 4)'%3 5) 8
A7. CymMma opaMHaT Touek NepecedyeHHs . ) )
npsaMoit —x + 3y = 6 u napa6onbl 3 }l g; g 33
3y =2x2+ x — 2 paBHa ’

A8. Haiigute nuomagp 4eThlpeXyroJbHHKa, 1) 49: 2)98: 3) 116:
orpaHH4YeHHOro npsMeiMu 7x — 2y = 14, 5. ’ ’
= 4) 112; 5) 56

7x — 2y = 42 ¥ ocSIMH KOOPAMHAT

A9. Ecam toukn A(3; -5; 7), C(13; 4; 10) u |1)/86; 2)87;

D(5; 3; 8) siBnsiloTCH BepMHaMu poM6a 3)V/89; 4)3410;

ABCD, To nnuHa ero auaronanu BD paBHa  |5) /g7

Al10. Ecan B paBHOGOKOH TpameuHy ocTphIi 1)46v3:  2)483

yron paBeH 60°, MeHblllee OCHOBaHHE PaBHO

60KOBOH CTOpOHe M paBHO 8 cM, TO mJoLLadb 3)503;  4)52V3;

tpaneuus (B KB. cM) paBHa 5) 443

All. O6pasyiomas KoHyca pasHa 12 cm, 2 |1)96~/3n; 2)72V3n;

yroJ MeXJy Helo M MJIOCKOCTbI0O OCHOBaHHSA 3) 72n; 4) 144n;

pasen 60°. O6bem Konyca (B ky6. cM) paBeH |5) | 44/3n

Al2. Haiigre Bce 3HaueHHMs nMapaMeTpa a, DI;3):;  2)(—w:-2);
3)(3;w);

NPH KOTOPBIX rpadHKH QyHKUHH y = u

y = (x + a)? umewnT omHy obuyo Tquy.

4) (m0; -1) U(3;);
5) [-1; =3]

A13. Cymma

Igtgle + g tg2° + 1gtg3° +Igtgd° + ... + 1) 23 2) -1, 34
+1g tg88° + Ig tg89° pasua 90 81

Al4. Haiigute uncao pelueHHH ypaBHEeHHs Nt 2)2; 3)3;
cos 3x +sin 3y = -2, eciu x,y € [0; n]). |[4)4;, 5)5

Al5. Cymma KopHell ypaBHeHHS 1)5 2)0: 3)-5:
‘X _qx2+10x - lx_qx—IB paBHa 4) 6; 5) -6
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A16. Ecn x+y=+22, x-y=+/26, 10 1)64;: 2)8 3) -8
npoussenenre x3 -y3 paBHO 4)1; 5)-1

Al17. Ckonbko map (x; y) meMCTBHTENbHBIX
YKhceNl YIOBJETBOPsieT CHCTeMe ypaBHeHHH 1)0; 2)4; 3)8;.

[lx|+[y|=8, 5 4) 6, 5)1
X

2yy?=32

Yacts B

Bl. ¥Yxaxute HanGosbliee Lesoe YHCIO R, IPH KOTOPOM Apo6b
6k” — 5k + 9
3k-1

B2. YkaxuTe HauMeHblilee Lesoe pellieHHe HepaBeHCTBa
(x=3)(x=5) _ x+7

(x+3)(x+5) " x-7"

B3. Haligure cpentee apudMeTHueckoe KopHel ypaBHeHHSI
2+ =¢34,

B4. Haiinure nponsBesieHHe KopHeH ypaBHeHHs

(x+Wx2-x-6=6x+6.

AABJIETCA TaKXKe LeJbiIM YHUCJIOM.

B
B5. Hafigute cymMMmy uesbix pelueHHii HepaBeHCTBa (sin%) s 162+
B6. Ykaxure xopeHb ypaBHeHHsi logg(,5x + 5) — 2logg(x + 2) = —% HJH

CYMMY KOpHeMH, ec/i KOpeHb He eIMHCTBeHHbIH.
B7. Haiinure cymMmy Bcex HeueTHBIX 4uces k, Kaxkaoe U3 KOTOPLIX AEJHTCS
6e3 octatka Ha 17 U yfoBneTBopsieT ycqoBHio —221 < k <324 .

B8. Haijmure ctga, ecn 4sina—9cosa _ 9
sina — 5cosa

B9. Ykaxure B rpagycax sHauenue yraa arcsin(cos(-315°)) .

B10. Haitnure panHy npomexxyTka y6biBaHusi QYHKUMH y = 32;)‘7 .
X+
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BapuanTt Ne 11
Yacts A

3AJJAHHNA

BAPHAHTbI OTBETOB

Al. YkaxKuTe Bce HOMepa palMOHa/JbHBIX 4H-
Cesl JAaHHOTO MHOXeCTBa:

TeueHus 6 KM/ uac.

1)2,3,4 21,3 4;
D V7 2) ()% 8) L |39'3'5 4103, 5.
T2 B+) ls12s5
4) V28-10v3-(5+43);  5) ¥9V3:3¥°
1) 3Vx - 1;
2) 2+x;
A2. ¥YnpocTuTe BblpaxkeHHe 3) —ml—:
9x—%x+l:9x—l 4):"*1'2
3x+5Vx -2 2+Jx m,
5 ]
) 3Jx - |
A3. Cymma KopHeil Hau KopeHb (ecau oH 1) (-0,3; 0,2);
eIMHCTBEHHbIH) ypaBHEeHHS 2) (-1,3; -1,2);
x+3 . . 3) (1,2; 1,3);
4x? + x - 33 g MPHHARMENHT Hpowe 4) (1,7; 1,8);
KYTKY 5) [-3,0; —2,9]
A4. Haiigure cKopocTb JIOAKH B cTosiuel Boge
(8 xM/uac), ecan 3a 8 yacoB oHa npouwa no (1) 8; 2)9; 3)10;
peke 20 KM M BepHyJach Hasag, a ckopocTs |4) 11;  5) 12

A5. YKaxuTe npoMexXyToK, coaepKallii Ko-
peHb ypaBHeHHsi 1545-5%.3x+15 — 99515-3x

1)(-4; -2); 2)(-3; -2);
3)(=2; -1); 9)(-1; 1),
5)(1; 2)

OCAMH KOODAHWHAT.

A6. CpenHee apudmeTHUeCcKOe BceX KOpHeH 1)%; 2)0: 3) %;
ypaBHeHHsi 2c0s’x + sin2x = O, npuHaLIexa-

LUMX OTpe3Ky [-m; m], paBHO 4) g; 5) %

A7. TNpousseaenre abcuuce Touek mepeceye- |1) —2,6; 2) -0,9;
HUS psiMOM X — 3y = —1 M OKpyXKHOCTH 3) -0,7; 4) -0,6;
x2 + y2 = 3 paBHo 5) -1,0

A8. Haitgure naowaap ¢purypol, orpaHuyeH- )14 2)20. 32l
HOM NpsIMBIMH 15y —3x =18, 3y —6x =24 u 4) 42j 5) 9 ’ '
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A9. llaun Bextopn AB(—15; m; n) u
BC (3: =2: 1). Ecait Touku A, B u C nexar
Ha OgHOH NPSIMOH, TO Pa3HOCTb 11 — M PaBHa

A10. Ecin B NpsiMOyro/IbHOM Tpeyro/ibHHKe
OOMH M3 KaTeToB paBeH JO cM, BhlcoTa, npo-
BeJleHHasi W3 BepLUMHBI NPAMOro yr/a K TMIo-
TeHy3e, paBHa 6 c¢M, TO J/IHHA THNOTEHY3bl
(B cM) paBHa

All. OceBbIM ceueHHeM KOHYyca siBAsieTCS
TPeyrofibHHK co cTopoHaMH 8 cm, 5 cM U
5 cM. O6beM KoHyca (B Ky6. cM) paBeH

A12. Haiigute Bce 3HaueHusi napamerpa a,
iyt
NpH KOTOPbIX rpadHKH PYHKUHH y = 2

y = |x + a| umeror onny oburyo Touky

A13. Cymma
logetg6° + loggtgl2° + loggtgl8° + ... +
+ loggtg78° + loggtg84° paBHa

Al4. Haiigute unciio pelienuit ypaBHeHHst
sinx+cosy=2ecam x,y € [0;3n]

Al15. TpousBeneHHe KopHeil ypaBHeHHs
Ix _ 6|x2—9x - L‘ _ 6lx—24 paBHO

Al16. Ecnu x -y =30, x+y=+38, To npo-
usBeiene x2 ‘42 paBHO ‘

A17. Ckonbko nap (x; y) ReHCTBHTENbHBIX Y-
ceJl yIOBeTBOpsieT CHCTeMe ypaBHeHHH

+=10
x?+y?=60

1) 15; 2)-15; 3) 10;
4) -10; 5) -5
1)12: 2)125; 3)13;
4) 13,5; 5) 14
' 1)48n; 2)64rn;
3) 16m; 4)%1:;
5) %ﬂ
1) (—w;=5);
2) (4; 6);
3) (6; »);
4) (5; »);
5) [4; 5]
1) 0; 2)-1; 3)6;
4) 1; 5) -6
1)2; 2)1; 3)4;
4)3; 5)0
1) 20; 2) 420;
3) 120: 4) 140;
5) 35
D4 29 3) I
4) 64, 5) 8
-l) 1, 2)0;, 3)4
4)8 5)2
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Yacts B

2
Bl. Ykaxute cyMMy Bcex LiesIbiX uncest R, U KOTOPBIX Apo6b W
SIBJISIETCS TaKXKe LeJIbIM YHCIOM.

B2. Yxaxure HanGosblliee Liesloe pellleHHe HepaBeHCTBa

LZ)cz—tlx.
x2—4x

B3. Haitaute cymmy kopHeit ypasnenusi x°+y(x +3)2 =9.

B4. Haiinute cymmy KopHeil (MM KopeHb, ec/ii OH OJIHH) ypaBHeHHs

V5x-1

B5. Haiinute KonHuecTBO Lie/bIX pellieHHit HepaBeHCTBa (cos"’%) >872.

B6. Hafimmte cymmy uedbix pelueHHi HepaBeHCTBa

logs(x + 6) < log, 31—4x i

B7. Haiigute cymMMy Bcex uesbix udcen R, KaXkaoe U3 KOTOPLIX feanTcs Ges
ocTaTKa Ha 22 W ynoJeTBopsieT yeaoBHio —375 < k < 507 .

- 4sina — 3cosa _ _23
B8. Haiiaure tga, ecan 2cosa — bsina 27

B9. Ykaxure B rpagycax sHauenue yria arcctg(-tgl50°).

B10. Haitture Touky mMakcumyma dynkunpn gy = —2x° + 9x? + 3 .

BapuaHT Ne 12

Yacte A

3AJAHHUA BAPHAHTbI OTBETOB
Al. YKaxute Bce HOMepa paLUHOHa/NbHBIX
yuces naHHolro MHOXeCTBa: 11,23 21,2 4
1)Y49v7 -75; 2) (v2) €' 3) VT2 - 1; gg % g ‘é- 491,34

i il ’

4)YV5-2-VV5+2; 5) 643.
A2. YnpocTuTe BhlpaxkeHHe l)%; 2)%;

A Al S S R I
a— —(va +

5) 1
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A3. Cymma KopHell HaH KopeHb (ec/it oH
eAMHCTBEHHBIN) ypaBHEHHUS

V6 — x— x? _ N6 — x — x?

paBHa

1)-9; 2)-11; 3)-8; |
4) —6; 5) HeT KopHei

x -2 2x +6
A4. Tepsas Tpy6a MoxeT 3ano/sHuTL GaccelH 1) 154 9) 45 Mun;
3a 5 yacos, a BTopas — 3a 3 4aca. 3a Kakoe 3) 1’2 qj 4) 2 u; ’
BpeMsi 6acceitn 3anoauutcs Ha 40%, ecau 5) 56 MI’JH ’
6YAYT BKAKOYEeHbI 06e TpyOhi?
A5. CymMa kopHeil (MM KopeHb, ec/ii OH )2, 2)0o; 3)1;
onuH) ypasHenus 4°*' = 2.32*2 L 6% papua [4) —1; 5) -2
A6. CpenHee apudmeTHueckoe Bcex KOpPHeEH
cos3x _ DL, 2)0; 3)ZI;
ypaBHeHHs =S = |, npuHamexauwx orpes-
n. T
Ky [-%; n], paBHO SR T 10
A7. IlpousBegeHne opaMHAT TOUYEK Mepeceye-
HHs npsimo#t 3x — 2y = =7 u runep6oJinl l; l; 2; -2: 3)-3;
_ 2 4) -7;: 5) -8
y =55, PaBHO
A8. Haiigute naowans ¢purypsl, orpaHuyeHHoM 1) 45; 2) 52.5; 3) 22.5:

npsmeiMH 3x + 5y = —15, 3x + 5y = -30 u
OCSIMH_KOOPJIMHAT.

4) 90; 5) 30,5

A9. Ecan toukn A(l; -2;7), C(4;5;7) u
D(-1; 3; 6) siBnsioTCcA BepwMHAMH poMba
ABCD, To anuHa ero guaroHanu BD paena

1) 8; 2)2V15 ;

3) V62 ; 4) 3V15;
5) 9

A10. Haiiti nsowans Tpaneuus, ecau ee
auaroHanu paBHbl 17 1 10, a BeicoTa paBHa 8.

1) 92; 2)82; 3)88;

All. B KoHyc ¢ BricoTod A < 10 BnucaH Liap
paauyca 3. Ecain nitockoceTs, Kacawoluasics
lapa K neprneHAMKy/spHas obpasywouieil Ko-
Hyca, OTCTOMT OT BepIUHHEI KOHYca Ha pac-
cTosiHHH 7, To 06beM KOHYyca paBeH

A12. YkaxunTe Bce 3HaueHHs napameTpa, NpH
KOTOPbIX pa¢uKH QYHKUHH y = Ix"’ - 7ax| "
Yy = 4a uMeloT To/IbKO ABe O6LIHe TOYKH.

Al13. Cymma
logstg31° + log;tg32° + logstg33° +... + log, tg60°
Ha

4) 96, 5) 84

1)118n; 2)124n;
3) 99x; 4)96m ;
5) 84n

Gl e
oo g o019
o(t

10,5, 2)-1; 3)1;
4)0, 5)-0,5
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Al4. Haiigute 4Hc/IO pelueHuil ypaBHeHHUst 1)2; 2)4; 3)1I;
cos 6x +sin2y=-2,ecan x,y € [0; nl 4)3: 5)5
A15. Cymma KopHeit ypaBHeHHst 1) -2; 2) 10;
Ix_qx2+l3x =|x_ax-32 paBHa g; 512' 4) 6;
A16.Ecim x+y =43, x-y=+35,T0onpo- [1)8;  2)16; 3)64;
ussenenve x! ‘44 pasno 4) 81; 5) 625
A17. Cronbko nap (x; y) AeiicTBUTENbHBIX uH-
ceJl YIOBJIETBOpSIET CHCTEME ypaBHEHHH 1)o0; 2) 8; 3) 4;
‘Lr|+lv|=12 2 41, 5)6

4yt =36

Yacts b

Bl. YkaxuTe KoanuecTBO Bcex LeJbIX YHceN R, NPH KOTOpbIX Apobb

6£2+11-6

SIBJIIETCA HaTypaJIbHbIM YHUCJIOM.
%+ 3 P

B2. ¥Ykaxure Haubosblliee 1ie/ioe pellieHre HepaBeHCTBa
-5 < 10 )
x=-2"(x-2(x-4)

B3. Haiignte npousseneHHe KopHel ypaBHEHHS tx+ ~/§] =V2k-9.

B4. Haiigute 3HaueHue BblpaXKeHHs Gi‘%z—k. rZe Xy — IMOJIOXHTeJb-

HBIii KOpeHb, a B — KOJIMUECTBO KOpHeH ypaBHEHHs!

1 _ 1 -9,
2 —VaAx2 —x 20+ V4x® - x

B5. Haiigte cymMMy uenbix pellieHHii HepaBeHCTBa
)JSx-7 -4 )J’sx—7 —-4

(cosa < (sing

B6. Ykaxure KopeHb ypaBHeHHs!
loggas(x? — x —10) = loggas(x? — 4x —12) + 05 MM cyMMy KOpHeil, ecau
KOpeHb He eHHCTBEHHBIN.

B7. Haiiaure cyMMy BceX YeTHBIX YHces k, KaXI0e H3 KOTOPBIX AETHTCS
6e3 ocTaTka Ha 21 u yjoB/eTBOpsieT ycnoBHio —463 < k < 546 .

14sina + 21co; Q& ecau ct

B8. Haiinute 3HaueHHe BbipaxeHHs -
cosa — sina

a_1
€972

B9. YkaxuTte B rpaaycax 3HaueHHe yria arccos(sin680°).

B10. Haiinute sHauenue dpyHkumy y = x* — 4x° + 6x° — 4x B TOuKe MH-
HHUMYMa.
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BapuanT 13

Yacts A

3ANAHHS

BAPHMAHTHI _OTBETOB

Al. YkaxuTe Bce HOMepa pallHOHA/NbHbBIX YH-
cesl JaHHOTO MHOXeCTBa:

1) V28 —10V3 + V28 + 1043 ; 2)73-‘_—2—43;
4) Jg|0g549; 5)%3\/'-—&5

.
3L

’ )

= N
~—
N

oo

’

o —

)
)
)

—_—— N
N W
bl s

’
y ’

A2 Ecau x =0,125, to npo6p

x3 + x2 -5x+3

x3 +5x2+3x-9

paBHa

1) -0,28; 2) -0,56;
3) 0,56; 4) —1;
5) 0,28

A3. Cymma KopHeii unu Kopenb (ecau on
e[IMHCTBEHHBIH) ypaBHeHHUS

V2x? -5x -3 _ \2x®-5x-3
2x +1 x+3

paBHa

1) -0,5; 2)1,5; 3) 3:
4) 5, 5) HeT KopHe#

A4. Tloe3n npoxoauT MocT aanHoi 450 M 3a
45 cek, a MMMO CTpeJIOYHHKA OH MpoesxKaeT

1) 10; 2)15; 3)12;

3a 15 cek. Torna ckopoctb noesna (8 M/cex) |4) 9; 5) 11,5

paBHa

AS5. YkaxuTe NMpoMexyToK, COAepXalLuii 1) (=1,0);  2) (3;5);
dex 9¢-1 3) (0;1);  4)(1,3);

KopeHb ypaBHeHHus 15%** —27%.257 =0. 5) (2:4)

A6. CpenHee apHdMeTHUeCcKoe BceX KOpHeEH
ypaBHeHHs tg2x = tgbx , npuHamIexalyx

.

5m . .
1) g 2)3, 3)

HUAMM Yy =V8—x2 U y=x.

4
OTpesKy [% n], PaBHO 4)%"; 5)n

A7. Cymma a6cumce Touek nepeceyeHus rpa- 1) 3. 2) 2: 3) 0;
dukoB pyHkumit y = Yx® +1 u y =3 - 2x2 4) -1; 5) Takux ToO-
paBHa yeK HeT

A8. Haiitu nuiowanb GpHrypbl, orpaHHYeHHOI 1) 4n; 2) 22 :
OTPHLATENbHOH YacTblo OcH abcuuce U JH- 3)3n: 4) 67

5) npyro# oTset

A9. Jlanu Bektopnl AB(2; 3; —=1) u

AC (-4: m; n). Ecan touku A, B u C nexat
Ha OfIHOW NPSIMOM, TO CyMMa m + n paBHa

1)-2; 2)-4; 3)-6;
4) -3, 5)-8
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A10. B paBHoGesnpetHOM TpeyrobHike ABC
BbicotTa BD, npoBefileHHasi K OCHOBaHHIO, TOY-
Kamu L 1 M pasjeneHa Ha TPH paBHble 4acTH
B kakoM oTHoweHHH (cuHTast OT BeplHHbl B)
npsmble CL u CM penst cropony AB?

.13) 3:4:7;

1) 1:1:2; 2) 1:2:3;
4) 2:3:5;

5) apyroit oTBeT

All. BuicoTa KoHyca paBHa 5, a paguyc oc-
HoBaHHsl paBeH 3,75. HaiiTn o6beM BnHcaH-
HOTo B KOHYC MoJlywiapa, OCHOBaHHe KOTOpOro

D122r; 2) 18n;
3)202n; 4) 24n;

X yyt=25

JIeXKMT Ha OCHOBaHHMH KOHYca. 5)36m
Al2. YkaxuTe Bce 3HayeHHs MapaMeTpa a, ])(18’ ) 2) [0; ILS) ’
s 1,2
NpH KOTOPHIX rpadHKH PyHKUHHA y—|x +6ax| 3)( %) 4)(%; 1)
=a
H y=3 MMEIOT TolbKo nt o611Me TOYKH. 5) (0; %)
1. . .

A13. INpoussenenue 1 2’ DV2; 3L
2cos61° . 2cos62° .Qcos63° gcos 120° PaBHO 4)715 ; 5) 9
Al4. Haiinyute umcsio pellleHH# ypaBHeHHs 11) o; 2) 2. 3)4;
cos3x +sin*y =2, ecu x, y € [0;27]. 4)6; 5)8
A15. TlpousBenetue KOpHeil ypaBHeHHs 1) 32: 2) 124: 3) -32;
p_xi,w#—llx - B—)‘f‘_” PaBHO 4) 256' 5) 64
Al6. Ecnu x-y=2v3, x+y=3V2, 10 pas- D QOﬁ; 2) v220;

4a_ 4 3) 96V6; 4) 220;
HocTh X — y* paBHa {5) 224
A17. Cronbko nap (x; y) neHCTBHUTE/BHBIX YH- .
ceJl yIOB/eTBOPSIET CHCTEMe YpaBHEHHH 1)2; 2)6; 3)4;

+h=6 , 4)8, 5)0
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Yacts b

B1. CymMa mByx HaTypanbHbIX Ykcen paBHa 55, a HX HaHMeHblIee ofiee
kpatHoe paBHo 90. Moy/ib pa3HOCTH 3THX YHceJl paBeH
B2. YkaxuTe HanMeHbllee Lesoe pelleHHe HEPaBeHCTBa
(x-2)(x-5)  x+1
(x+2)(x+5) "~ x-1
B3. Haitaute cymmy kopHeit ypasHenuss 2-|x -1 =+3-[q.
B4. Haiit konuyecTBO LieJBIX pellleHHH HepaBeHCTBA
Vi—x-Vi0-2x+Vx <1.
B5. HaiiTh KoHyecTBO Le/bIX peLeHHH CHCTeMbl HepaBeHCTB
x2. 3% > 9x?
{(0,2)" > 0,008
B6. Haiinvte cymMmy Lebix pelileHHi HepaBeHCTBa
logs(x +2) < logs(x2 -2x+ 4), YAOBJ/IETBOPSIOMIMX ycJoBHIO X < 4.

B7. Halizute cyMMy Bcex HeueTHBIX uHcen B, Kaxoe H3 KOTOPBIX AeNHTCS
6e3 octaTKa Ha 7 H ynoneTBopsieT ycaoBHio -147 <k <218.

2
B8. Haiinure tga, ecau M:l 1 o € (90% 180°).
2sin“o — cos*a

B9. Ykaxure B rpagycax 3Hauenue yria arcctg(tg670°).
B10. Hafinute ainHy npoMexyTka Bo3pacTaHusl GyHKUHH
y=-x3+12¢+11.
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BapuaHnT 14

Yacts A
3AOJAHHUA BAPHAHTBI OTBETOB
Al. YkaxuTe Bce HoMepa palMOHaNbHBIX YH-
ceJl [aHHOro MHoXecCTBa. ) l) l, 2’ 5; 2) l, 4’ 5;
13242 .25, 2)V10+406-2; 3)(VB+1)'; [3)2,3,5; 4)23,4;
5) 1,3, 4
log 13 121 2 » Yy
4 ) .
1)2va ;
A2. Ynpoctute BbipaXeHHe 2) a;
( 1L 1 )x 3)@5_:@;
Va+va+2 Ja-vJa-2 o 1
x(Ja—2+~/a+2)-', ) g
-2-~a+
5) 5
A3. Cymma kopHeil HaH KopeHb (ecau oH 1) (5,6; 5,7);
eAMHCTBEHHbI}) ypaBHEHHUS 2) (1,4; 1,5);
462 -23x+33 _ , _ |3) (2,6, 2,7);
P~ X — 3 NpHHALIEXKHUT MPO 4) [3.0: 31];
MEXYTKY 5) (0,4; 0,5)
A4. TlepBylo YeTBepTb NYTH NMOE3A ABHrajCs
co ckopocTbio 80 kM/yac, a ocTaBlyoCs 1) 70; 2) 64; 3) 65;
yacTb — €0 cKopocTbio 60 kM/uac. KakoBa 4)62. 5)674
cpenHsisi cKopocTb (B KM /4ac) nBUXKeHHS ' 7
noesfa Ha BceM MYTH?
A5. Uucna 32, 3°*2 u 9% aeasiotcs Tpems 1) logs2; 2) 2logs2;
noc/eoBaTeJbHbBIMH UJeHaMH BO3pacTaollei 3)dlog,2: 4) 2:
apudMeTHUYeCKOH nporpeccHy. 3HayeHHe X gass ’
paBHO 5) 16
A6. Cymma Bcex KopHel ypaBHeHHS 1) n; 2) %; 3)%;
tg2x = tgbx , npunamexaumx otpesxy [0; n ],
4)38; 5)5n
paBHa 2 3
A7. CymMMa KoopAHHAT O6LIMX TOYeK rpaHKoB 1) 350: 2)0; 3) 361
dyrkumit y=YN1-vx n y=1-38+Jx 4)17,' 5)4’39 ’
paBHa
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A8. Haiinute nuoluagp TpeyronbHuKa, orpaHy-
yeHHOro MpsiMeIMH x — 4y =12 u2x + y =6
¥ OCbIO OpJIMHAT.

1) 16; 2) 32:
4) 36; 5) 18

3) 12;

A9. BekTop § KoJIHHeapeH BeKTOpy
p(=1;2;1). Ecan |§|=3V6 u Bektop p

1)-3; 2)-9; 3)-6;

HanpaBJieH TIPOTHBOMOMOXKHO BeKTopy , To [4)3;  5) 6

CyMMa KOOpAWHAT BeKTopa § paBHa

A10. Ecan B paBHOGefpeHHOM TpeyronbHuKe |1)65 :  2)12/14 ;
¢ 6okoBOH cTOpoHOH 6 AnKMHa npoBefleHHOH K " h
Heil MeAHaHbl paBHa 5, To MJOWAAb TPEYroMb- 3)3V10;  4)4V4;

HHKa paBHa 5) 10V2

All. TNnowans ocHoBaHHMS KOHYyca paBHa 1)307 : 9) 36n:

20m , a paccTosiHUe OT BeplIMHH KOHyca J0  |3) 98 1 4)39x : '

LIeHTpa BMHcaHHoro apa paBHa 3. BokoBas 5)1243n

[TOBEPXHOCTb KOHYycCa paBHa

Al2. YKaxuTe KOJMUECTBO Le/IHIX 3HaYeHHH
napaMeTpa a, NpH KOTOPhIX rpaduKH GyHK-

uii y=|x+1 u y=a-|jx-a umewT TONBKO
OfIHY OOULYI0 TOYKY.

D1; 2)2; 3)3; 4)4;
5) npaB. oTBeT He yKa3aH

Al13. Mpoussenenue :13; (1)0532 ; 2; 1;5‘

log43-logs4 - loggd - log;6 - logg7 - loge8 paBHO ' 4) L5
5) logy3

Al4. Hajigure uncno pelenuit ypasHeHus

2cos3x + tg?3y + ctg?3y = 0, ecm 1)0; . 2) 8 3) 12
4) 10; 5) 14

x,y € [0; n].

A15. Cymma KopHeil ypaBHeHHsl 1) o0 2) 21: 3) 15:

be— 6% = |y — 1® pasna 4) -21; 5) 24;
1) 4422 + 6410 ;

A16. Ecnn x+y=~22, x-y=+10, 10 cymma [2) /220 ;

x4+ 44 papua 3)8v22 - 2V10 ;
4) 238; 5) 584

A17. Crosbko nap (x; y) HeiCTBUTENbHBIX YH-

cesl YAOBJIEeTBOPSieT CHCTEME ypaBHEHHI 1) 5 2)3, 31
4)0; 5)4

?—Q+M=4 >
P +(y+4P2 =8
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Yacts b

B1. lns uncen 660 1 630 HalTH YacTHOE OT fieieHUs1 HaHMeHbllero obiLe-
ro KpaTHOro Ha HauGoJIbIUMH OGLMIH Je/IHTEb.

B2. Ykaxurte HauGosblliee LieJioe pellieHHe HepaBeHCTBa 2162 >x2-2x.
X —2x

B3. Hafinute konMuecTBO KopHeH ypaBHeHHs! I,c2 +x- 2| =2x.

B4. Haiiaure npousBesieHHe KkopHell ypaBHeHHs

(x+IWx2-4x-20=5x+5.

B5. Haligute cyMMy LienibIX pellleHHi HepaBeHCTBa
6" -16-3*-9-2+144<0.

B6. Ykaxure KopeHb ypasHeHusi (MM cyMMy KOpHel, ec/li KOpeHb He
eIMHCTBEHHbIN)

logyx -logzx -logsx = logyx - logzx + logyx - logsx + logzx - logsx .

B7. Haiigute cyMMy Bcex Tpex3HayHBIX HaTypasibHBIX YHces, He MPeBocXo-
asuwx 400, Kaxaoe W3 KOTOPHIX MPH fieleHHH Ha 24 faeT B octaTtke 7.

B8. Haiinure 3HaueHue BblpaxkeHHs 3sina + 6cosa  ecpy ctg@=2.
3sina + cosa 2

B9. Ykaxurte B rpagycax sHauenue yrna arcctg(tg(-320°)).

2
B10. Hafigute 3nayenve QpyHKUMH y = % B TOYKe MHHHMYyMa.

BapuaHT Ne 15

Yacts A
3AJAHHUA BAPHAHTbBI OTBETOB
1)A< B<C;
Al Jauet tpu uucna A=v14-6/5+v5, [2) A< C < B;
B = 28927 y C =10g224. Pacnonoxure ux 8|3) C < B < A;
nopsiiKe BO3pacTaHHs. 4) C <A< B
5)B<A<C
NZ; 22—,
N 42
A2. YupoctuTe BhipaxeHHe @ l-a 5
o\ -1/2 -1/2 _2. 2Vl —a“ .
((\/l—a2+l) ) +((~/1—a?—1)2) D-gri ) -
241 -q?
5) - a
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A3. Cymma KopHeit WK KopeHb (ecau oH

e[MHCTBeHHbI}) ypaBHeHHS

x?+5x+6 _ 3x —1
x+2 3x2 +8x-3

paBHa

1) -2; 2)-6; 3) -4
4) —8; 5) HeT KopHeil

A4. VI3 ropona co ckopoctbio 48 kM /uac Bbi-
exan Motouuka. Yepes 50 MHH B TOM Xe Ha-
NpaBJeHHH co cKopocTbio 63 kM/uyac Bblexan
aBTOMOGH L. Yepes Kakoe BpeMsi aBTOMOGHJIb
JOTOHHT MOTOLMKJI?

1) 2 u;

2) 2 4 20 MuH;
3) 2 4 40 muH;
4) 1 y 50 MuH;
5) 24 50 MuH

A5. YkaxuTe MpoMexyToK, COflepKalluii Ko-
peHb ypaBHeHHs 392% = 2401 .22%+2,

1) (-1,0); 2) (0;1);
3)(1;3);, 4)(2;3)
5) (3; 5)

A6. KonnuecTBO pasnHyHbIX KopHeil ypaBHe-

HHSA I-tgx _ 2sinx , mpUHaANeXaUIMX OT-
l-ctgx

peaky [0; 3 ), pasHo

1) 5;
4) 3;

2)6;
5) 4

3)7;

A7. Tlpu KaKMX 3HaueHHAX mapameTpa p TOYKa
nepeceyeHHs NpAMBIX px +3y =—p 4
3x + py = 8 neXHT nH60 B NepBoii YeTBEPTH

KOOpAHHATHOH MJOCKOCTH, JHOO Ha ogHOH H3
ocell KOOpAHHAT?

1) pel-30);
2) pe(-393);
3) pe(-30];
4) p e (~; -3);
5) pel0; 3)

A8. Haiinute nuiowlagb TpeyrosibHHKa, OrpaHu-
YeHHOro npsAMbIMH § — 3x = 6, 3x — 2y = —15
M OCbi0 abcuucce.

1)27; 2)13; 3)18;
4) 13,5; 5) 31,5

A9. BekTop § KonnHHeapeH BeKTOpy

p(2; =3; 1). Ecan || = 2V14 u BexTop p
HanpaB/ieH OJHHAaKOBO C BEKTOPOM §, TO
npoH3BefeHHe KOOPAMHAT BEKTOpa § PaBHO

1) 12; 2) -12; 3) 48;

A10. Touka KacaHHs BHCAHHOI B MPSIMO-
YroJIbHbIH TPeyroJibHHK OKPYXXHOCTH AEJHUT
OfIMH M3 KaTeToB B oTHouweHuu 1:4. Ecin
nepHMeTp TpeyroJbHMKa paBeH 40, To ero
nJIolaAb paBHa

All. B yceueHHblil KoHyc Bniucal wap. Ecau
Y 3TOro KOHyca pafHychbl OCHOBaHHil OTHOCAT-
cst Kak 1:3, a nJomanb 60KOBOH MOBEPXHOCTH
paBHa 647, To nJyowWaAb NOBEPXHOCTH BIH-
CaHHOro lllapa paBHa '

4) -48; 5) -32
1) 66; 2)48; 3)58;
4) 60; 5) 63
1) 16n ; 2)18V3n ;

3) 24\3n; 4) 192n;
5) 48=n
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1) (=0, -1]U(0; 2);
Al12. HafiguTte Bce 3HayeHus napameTtpa a, . 9]

" 2)(0; 2J;
NpH KOTOpPbIX rpadMKH PyHKUHHA 3) (=0 1] U[0; 2
y=x+px+]+1 1 y=a-|jx—d umeior Tomko [/~ “HVL <l

OJHY o6U1YI0 TOYKY. 4) [0; 2);

5) (~0; ~1] L (0; 2];
A13. Npoussenenue 1)1g5; 2) 0,25; 3) 0,5;
log32-log,3-logs4-...-logsl5 paBHO 4) 1,5; 5) logs3
Al4. Haiipute unciio peluenuii ypaBHeHHs N1, 2)2. 3)4;
sinx-cos2y = -1, ecim x, y € [0; 27} 43 5)5

Al5. YnpocTuth BblpaXeHHe

N-42; 2)¥2;3)-V2;

48 +2 g/‘) (£4s_2 . )‘“
- 3/4)- -3.4128 . _4
(E%-0) % 02 5
A16. Ecnn x+y =4, x-y=+52,0cym- |[1) 100¥11; 2) 76411;
3, .3 3) 96; 4) 192:
Ma x" + y" paBHa 5) 324
A17. Cxombko map (x; y) mefcTBHTENbHBIX Y-
ceJl YIOB/IETBOPSIET CHCTEMe ypaBHEHHH 11, 2)0; 3)4
x-2+|y-2|=2, 42, 5)3
P +y?=18 '
Yacts b

B1. HaiiTn, ckombko 3HakoB conepxut uncio 220 - 330 . 650 . Kcnonbaosats
ToT akT, uto 1g2 =0,3010... u 1g3 =0,4771... .

B2. Ykaxute HauGobluee Le/oe pelleHHe HepaBeHCTBa % >x*-3x.
x? - 3x
B3. Haiigute cymmy uenbix kopHeii ypaBHenHs |x + 3|+ ¢ —2|=5

B4. Haiinute 3HaueHHe BblpaxeHHs M, TAe Xy — OTpHLATeNbHbIH
X0

KOpeHb, a k — KOJIHYECTBO KOpHel ypaBHeHHs!
K- (1-7x+49x - 343x% + ) = 0,125.

B5. HaljmTe KosHuecTBO Le/iblX 3HaueHHil U3 06/1acTy onpeneseHHs QyHK-

4’ x+4 2
UMH y = N814r —10-3¢ +3.
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B6. Haiiaute KosMyecTBO Liesbix pellleHHii HepaBeHCTBa
logoa(x +1) 2 logoo(x? — 5x + 9), yROBAETBOPSIOWMX yCIOBHIO X < 5 .

TaTKe 5.

B7. Hafimute cyMmy Beex 4eTHBIX TPeX3HaUHBIX HaTypasibHBIX YHceJ, He
npesocxozsiLmx 400, Kaxkaoe H3 KOTOPBIX MPH AesleHHH Ha 17 naeT B oc-

B8. Haiigute 3uHauenue 8ctg2a, ecn

3sina—cosa _ _7
Ssina + 2cosa 3

B9. YkaxuTe B rpamycax sHauenue yria arctg(ctg620°).

B10. Haiiaute Touky MakcumyMma yHKuMH y = (3—x)-e*.

BapuanT 16
Yacts A
3ANAHUSA BAPHUAHTBHI OTBETOB
Al. JlecaTb NpOLIEHTOB OT YHCJ/IA
(%— 1,7) £ 0,05 1) 300; 2)3; 3)15;
L paBHHI 4) 30; 5) 150
(ﬁ _ 15) .3
20 )2
A2. BuluHCAHTD 1) 0; 2) 27,
2 5 3 3) 2v5;  4)2V2;
JT-J5 VT2 B2 5)2(47 + V5 + V3)
A3. Ecau BTOpO# uieH reoMeTpHyeckoil npo- D1 22 3)2.
rpeccHH paBeH 6, a mATbIA uneH paBeH 162, ’ ’ 3’
TO MepBbIf 4JeH 3TOH MPorpeccUH paBeH 4)18; 5)3
A4. Ecan n — HaTypasibHOe YHCJIO H BHINOJ-
HEHO paBeHCTBO l; 3; g) 2; 53) 5
5?.5%.55. . .52 =004 1o n paBno 4) 7. 5) npyroit otser
3-3a. 3 .
D 1+b "’ 2)a+b’
A5. Ecan Ig5=a, Ig3=b, 8 3-a, da_.
can lgdb=a, g To 1g308 paBen 3)l+b’ 4)a+b.
3b-a
5) 1+b

121



A6. YnpocTHTb BhIpaXkeHHe

2
m- . ny.m_1_1
(n2+m)'(n2 n+m)'

NRER m+n;
n
3) 1 4) B2,
m-n

5)m2-m-n+n?

A7. BoluvcauTtb

)16 2)0: 3)%%:

fe+3+)k-3
5) y= 0

Ioggjgx/g - Iog%5~/§ + log(ﬁ+l)(4 + 2~/§) . 4)%; 5) 2
DL 2-L; 3
A8. Bbiuncauntb sin(arccosO + 2arcsin0,8) . 25 25 5
19)-2; 5)1
A9. MeHbiuuu u3 KOpHiH ypaBHeHHs )4 2)-4 3)2
(\/2 - ~/§) + (\/2 + ~/§) =4 paseH 4) -2; 5) -1
A10. Kakue u3 aaHHbiX GYyHKUMI ABASIOTCS
YeTHBIMH:
sirl(x3 + M)
1) y= 8/.9) y=x*V0—x; 1)2,4,5 2)3,4,5;
N YT Y 3)1,4,5 4)1,24;
3) y=x'-}; 4) y = Mcosx® - x; 5125

All. Halitu niowaap TpeyrojbHHKa, o6pa3o-
BaHHOTO KacaTeJIbHOH K napa6oJie

y=x?+2x+5 B Touke ¢ abcumccoil xg =1
H_KOOPJAHHAaTHBIMH OCSIMH.

1) 8,5 2)3,5 3)4;
4)2; 5)55

A12. Nanw Touku: A(0: 1; -1), B(1;: -1: 0),
C(3; 1; 0) u D(1; 2; 1). Haiitu yron mMexay
Bektopamu ABu CD .

1)30°; 2)60°; 3)45°;
4)120° 5)150°

A13. M3 Toukn A, nexallleit BHe OKpy»XKHo-
cTH, BbixoasT ayuu AB u AC, nepecekaioume
OKpYXHoCcTb B Toukax B, u B (ny4 AB), C
u C (nyu AC), cuuras ot Touku A. Ecau ay-
ra BC copepxut 100°, a ayra B\C; comep-
XHT 20°, To yron £ZBAC paseH

1)40°; 2)60°;
3)80°;  4)90°
5) 50°
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Al4. B npaBu/bHOH YeTblpeXyroJbHOH MHpa-
Muze 60KoBoe pebpo paBHo 20 cM u coctae- |1)5v2;  2)10v2;

nieT ¢ oCHOBaHHeM yron 45°. Pacctosinne  |3) 10; 4)8V2 ;
OT LleHTpa OCHOBaHHs o 6okoBoro pebpa 5) 14
paBHO

A15. B wap o6bema 2887 cM3 BnimcaH Ko- 1)108<3%: 2)183x ;
HyC, Y KOTOPOro yroJ npu BepLUHHe OCeBOro i K
ceueHuss paBeH 60°. BokoBasi moBepXxHOCTh g; ?g;’ 4) 216n;
(8 cM2) KoHyca paBHa T

Yacte b

Bl. YpasHenne (x2 +27)? —5(x? + 27)(x? + 3) + 6(x? + 3)*> = 0 umeer
HaTypaJibHbI KOpeHb, PaBHbIH
B2. Ecan (xo, Yo) — pelleHHe cHCTeMBbl YpaBHeHHI
X+ y+xy=69
{x2+y2—x—y=102'
B3. CpenHee apudMeTHYeCcKOe LeJIbIX pellleHHH HepaBeHCTBa
(x2—3x+2)-Lv—4|
x2 -1

B4. Cymma kopHe#t (MM KOpeHb, ec/iM OH OfIMH) ypaBHeHHs
Pbx+24 +2x+9=9 papua

TO MpoH3BefieHHe X; Yo PaBHO

<0 paBHo

. o 4x-5.1
B5. HaiiTu cyMMy LesibIX pelueHUil HepaBeHCTBa logxg-lm- > 3

B6. Haiitu cpennee apudMeTHueckoe kopHel (B rpanycax) ypaBHeHHs
sin?%%x 4 cos?3x = [, npunagnexaumx otpesky [0° 360°].

Bb7. CymMa uudp AByx3HauHoro yucsaa paBHa 12. Ecau oT mectaHOBKH
uHdp YHCAO0 yBeaHyHBaeTcst Ha 75%, TO 3TO YHMCJO PaBHO
B8. Haiitu Haubosbluee LeJioe 3HaYeHHe MapaMeTpa a, MpH KOTOPOM

YpaBHeHHe |)C2 + axl = 2a uMeeT ABa KOpHH.

B9 CymMa kopHeii ypaBHenus 4 — (7 —x)-2* +12-4x =0 paBHa
B10. HaiiTi uncso uesblx pelieHHH HepaBeHCTBa
x2 + x21g?d < 9 + 9lg?|d.
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Bapwuanr 17

YYacts A
3AJAHUS BAPHAHTbHI OTBETOB
Al. KopeHb ypaBHeHHS
1)8 2)4; 3)05;
Y6440 _ o} 3971 pas . 532
025" -16x paBet! d1 532
1L.3-16 1)8; 2)2L; 3)1s;

A2. BuluHCaUTD: - -5—.
]1,5+%j : 18% 21

. S
4) 12; 5)30;

A3. KopeHb ypaBHeHHs 1) 25; 2)28; 3)26;
1+4+7+..+x=117 pasen 4) 27, 5)29
; 0; 5;
A4. Buuucauts: 5'%%0 . 2185 3 %; g; 35 3)
A5. BHYHCHTD 3HaueHHe BbpaXeHHs
C+yP -y« )5 2)-4; 3)25
) = 0,3 ’ ’ "
P + o eclu x H 4) 2392, 5 -5
y=05.
A6. BoipaxkeHne
3
x%, 025 | 3g.,-025 1) 6; 2)'37; 3)%;
: npHBeHTE K BH
s | TE 4| ™ Sl PR
3’ 6
29 . x% . y° w BEUMCTIHTE A+ b +C.
3 1)3a-3; 2)3-3a;
A7. Haittu log3%, ecan logg x! = a. 3)3a-2; 4)2a-3;

5) apyroi oTBet

A8. KopeHb ypaBHenus 81-3* + B __ 0
lOg058

paBeH

3. 2. 13.
l)%, 2)5, 3)-'3—

4) %; 5) apyroii oTBeT

A9. Ecau yriel @ 4 B TakoBH, uTO

a+B e (0; n), a ux Tanrencn tga u tgp
SIBNSIIOTCS KOPHAMH ypaBHeHHs

x> +5J3-x-14=0, To cymma o + P paBHa

NL
2n. g)on
4)3. 5)<
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A10. TlponsseneHne KopHedl ypaBHEHHs
(262 + 26— 5)(x - 5) = (3x — dx + 2)(x —5) |V 7 DIV 330,
4) 35; 5)45-10V2

paBHO
All. CymMmma KopHeli ypaBHeHHs 1) -1,25; 2) -1,3;
2 3) -2; 4) -0,7;
x+] 6x+5 _ ; W
4( X ) T 0 pasua 5) mpyroi oTBeT

Al2. HauTH 4HcJI0 LeJbX pelueHHH

3 L . .
HepaBeHCTBa 4";" N 22 3)3;

2 0, ynoBneTBOpAIOLIMX

yenosuio 2x -3 <5.

A13. TepByio NoJIOBHHY KHHMH YYeHHK Npo-
YHTal, YuTas B cpefiHeM 3a JeHb 20 cTpaHHL,
a BTOpYI0 — YHTas B cpefHeM 3a JAeHb 30
ctpaHul. CKoO/IbKO CTPaHHL y4YeHHK YMTal B
cpefiHeM B fleHb, MPOYHTHIBas BCIO KHUIY?
Al14. Ipu KakHx 3HayeHHSX napaMmeTpa a
MHOXeCTBa 3HaYeHHN QYHKUHHA N1, 2)-2; 3)7:

y=ax’-4x-21 u y=x*>+2ax -6 cosna- [4) 4; 5)6
AaT?

A15. Ec/in BbICOTa MPAMOYTO/IbHOTO Tpe-
Yro/ibHKKa, NpoBefeHHas K runoteHyse, ge- |1) 72; 2) 288; 3) 156;
JUT ee Ha oTpesku 18 cM u 8 cM, To mao- 4) 312; 5) 108

wazp (B cM2) TpeyronbHHKa paBHa

1) 25; 2)28; 3) 26,
4) 24; 5) 23

Yacts b

B1. Haiitu cymmy kopHeil (WM KopeHb, eC/IH OH OfMH) ypaBHeHHS
(P -x?-4x+4).VI-x=0.
B2. Eciu  (xq, yo)- pelueHue cCHCTeMbl ypaBHeHHH
{8I0g4(x—4y) =1
4% _7.9v% =8

B3. Haiitu unciio uenbix pelueHuil HepaBeHcTBa logy, (6 - ) 2 0.

, TO CyMMa Xg + Yo PaBHa

B4. Haiith uncnio KopHeii ypaBHenus sin®x + cos’x =1 Ha otpeske
[_21- 1]

2’2
B5. HaiiTh annHY oTpeska, KOHLB KOTOPOTro JiexaT Ha rpaduke

pyHKUMH y = 2[x|5 - 9x% — x +3+16x73 +sinnly, a ocb opaunar
BJAsieTCs JUIA Hero cepeIHHHbLIM MepreHAHKYISPOM.
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B6. HaiiTu TaHreHc yrna Hak/JoHa KacaTesbHOM, MpoBelleHHOH K
rpaduky GyHKUMH y = x° — 12Vx + cosm B Touke ¢ abcuuccoil xo = 4 .

B7. Haiitu uuciio Touek skcTpemyMa dyukuuu y = (x — 1)2(x - 3)%.
B8. HaiiTu cymmy 3HaueHH# napaMeTpa @, MpH KOTOPbIX CyMMa BeKTO-

poB ¢ =(a; a+3) u d=(2 3) nepnenaukynsipHa ux pasHocTH?
B9. OceBoe ceyeHHe KOHyCa — MPaBHJbHBIA TPeyroJibHHK MJIOLLAAbIO

943 cm2. Ecain S — 6oKoBasi IoBepxHOCTb KoHyca (B cM2), To 3Have-
S

HHe = paBHO
T

B10. Haiith KBagpaT oTHolLeHHs MOJHOH MOBEPXHOCTH Kyba K
MJIOLA/M MOJHOH NMOBepPXHOCTH BOCbMHTPaHHHKA, BepUIHHAMH KOTOPOro
CJYXKAT LeHTpbl rpaHeil Kyba.
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BapuanT 18

Yacts A
3AJJAHHA BAPHAHTBI OTBETOB
¢ -15 1) 11,5, 2)-11,5;
3 - Iy 9y
Al. BuluHCaAHTD: 8% - (o) 3) 31; 4) 46;

\ (#025-1)- (Y025 +1)°

5) apyroit oTBeT

A2. Haiitu 30% ot uucna

2
(0,8 - & (422-2807: 3,5)) +184-025.

1) 1,5, 2)3; 3)15;
4) 30; 5)45

A3. Boiuvcautb
2003 +22-32+4%2-524+62-72+...+982-992

1) 5052; 2) —2504;
3) —106; 4) —2946;
5) 3504

log,k + logyk ’

1) 6; 2) 29;
A4. Beluncants 25'°893 4 log}2(loglﬁ). 3)9; 4) 5,25;
7 5) npyroii oTBeT
A5. BbiuMcaHTbL 3HaueHHe BblpaXKeHHs 1) 300;  2) 3,75
22—y~ (- P 3) 15, 4)50;
x3—yx2 ,ecan x=0]l1 u y=55. 5) 150
1)A>B>C;
A6. PacctaBbTe B Mopsiike Bo3pacTaHHs YMC/a g;g > z > ';;
_05-v8 _ _on >A>D;
A=05", B=1logy256 u C=2". HA>C> B,
5)B>A>C
log,k - log, k ”'fg“'i; 2):° b:‘
A7. YnpocTuTb BbipaXkeHHe OBq* " 08 i 08a

3)logapk; 4)log,ab;
5)log,la + b)

A8. Ecan tga = 0,3, To BbipaxeHHe

1)3; 2)-2; 3)0,3;

paBHa 162?

L — cosda + sin2a 5540 4) -0,5; 5) -1,2
1 + cos2a + sin2a
A9. Ecin  (xo, Yo) — pelueHHe cHCTeMbl ypas-
x ’ )2, 2)0; 3)I;

wennit 423 =12 o cymma Xo +yo pasia [4) 3; 5)7

2Y.3* =18’
A10. IIpn KakoM 3HaueHHH MapaMeTpa m CyM- )3 2)-2: 3)-3;
Ma KyGoB KopHeli ypaBHeHHss x2 — 6x+m =0 4) 21 5) 12 '
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All. Ecn (%o, Yo) — pelueHHe CHCTeMbl YpaB- .

£ Y _15 )13 2)7; 3)11;
HeHuit {y x  ,Tocyuma x2 +y2 pasua [4) 5 5)10
x2 _ y2 =3
Al12. CymMa uesbix peuweHui cucTeMbl Hepa-  |1) [3; 2) 6;
|24 3) 11,  4) 15
BEHCTB {‘If_ o < 6 PaBHa 5) pyroit oTeer
1) (-0, -2);

A13. HaiiTu Bce 3HaueHHst mapaMeTpa a, NpH (2 +00):
KOTOPbIX OfHH KOPeHb ypaBHEHHs ' '

a?x?2 - 5x—-21=0 6Goabue 3, a apyrom — 3)(-20v(02);

MeHble 3. 4)(-2 2);
5) mpyroit oTBeT
Al4. Opun pa6ouuii MOXKeT BBHIMOJNHHUTbL HEKo- 1) 2y .
" 2) 3 4y 14 mun;
Topylo pa6oTy 3a 4 uaca, a BTopo# — 3a 6 ya- 3) 34
coB. 3a Kakoe BpeMsi OHH BBIMOJHAT 3Ty pabo- ’ )
4) 2 4 24 MmuH;
Ty, paboTast BMecTe? 5) 2 4 40 MuH

Al5. Paguyc kpyra c uentpom B Touke O pa- D12 2) L5
BeH 6 cM, a ero xopaa AB = 3 cm. Haittu pa- 3)V3; 4) 0»5‘/5;
nuyc (B cM) kpyra, BnucanHoro B cektop AOB. 5)0,5v6

Yacte b

Bl. Eciu x, — kopenb ypasHenust 3vVx —15=4-¥x , to 3naueHue
Ko+3 o

95 - X0

B2 Kopenb ypaHenus 3*72 —2%*! =271 _77.3*7 papen

B3. Haiitu cymMy HaTypa/ibHBIX pelLueHHH HepaBeHCTBa
37 —loga(x — 3) + loga(23 - 2x) < 2

B4. Ckosbko pelueHHit HMeeT ypaBHeHHe sinbx — cos?x = V3cosbx + 2
Ha otpeske [0; 20n]?

B5. Ckonbko LesbIX YyHces BXOAUT B 06JacTb onpefeseHHst GyHKUHH

y= "(4 - x2)~/2x -8?
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B6. OnHa K3 KacaTeNbHbIX, MpOBeleHHbIX K rpadHKy GYHKUHH
y =x?+ x —2, HakJIOHeHa K ocH abcuucc noa yraom 120°. Haiitu

YIABOEHHYIO OPAMHATY TOYKH KacaHHsl.
B7. Haiitu aauHy npoMexyTKa yObiBaHHs GYHKUHH

y=’§—3—2x2+3x—l.

. X
B8. HaiiT oTHOlIeHHe KOOpAHHAT !—f BepluHHbl C paBHOCTOPOHHEro
c

TpeyrosbHuka ABC , ecau 3ajaHbl KoopauHaThl BepwuH A(l; 3) u
B(3; 1).

B9. O6bem konyca paBeH 384. HaiiTu niyowaap oceBoro ceyeHus

KOHYCa, ecJIH JUIHHAa OKPYXKHOCTH B OCHOBaHHH KOHyca paBHa 18.

B10. B xy6e ABCDA,B,C\D, nposegeHa niaockoctb PQC,B,, rae TouKu
P u Q npuHaanexar cooTBercTBeHHO pebpam AA u DDy, npuuem

PQ|AD n AP = 2PA,. Haiitu 3navenue 14tga, rie o - yroa mexay
npsamMoi CQ M cekyuiel MJIOCKOCTbIO.
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BapuaHnTt 19

Yact A

3AIAHHA

BAPHAHTbI OTBETOB

Al. PesyabTaT ynpolUeHHsS BhIpaXkeHUs!

V16 — 637 + V11— 47 pasen

1) 1;2) -1; 3) 247 - 5;
4)5-2J7: 5)5

A2. Haitpure x H3 paBeHCTBa

016)+03) , _ 10
0B +11e) " T

1) 29,2; 2)31,74;
3) 30; 4) 13,(3); 5) 20

A3. UeMy paBHa cyMMa BCeX [ABY3HauYHHIX 1) 1624; 2) 1568;

HaTypa/bHBIX YHMCeJ, KoTopbie npH fenenun |3) 1680; 4) 1635;

Ha 3 naioT B ocTaTke 2? 5) 1744

A4. 3HaueHUe BhlpaXKeHHS 1)9,5: 2)18,5;

log,24 3) 27,5; 4) 20;

6 + log,481 + 2710g01250,25 pasio 5) npaB.oTBeT He ykasaH

A5. CokpaTuTe Apo6b D1 2) x - 2;
x3+2x% —16x —32 . 3)x-38 4)x+4

- +A-xP+(x-1)%-9 5) x — 4

A6. Ecau a®* +a™® =6, To BEIpaxeHHe

1) 14; 2)2V6; 3)4V2;

3x2 +5x—14 3x2+5x-10

|a3" - a‘3”| paBHoO 4)12; 5)3
-1 (1) (0; 1); 2) (1; 2);

A7. Yucno (logz2-logy3-...-loge8 - log9) ! 3; £2; 3;; 4; 53; 4;;
JIeXXMT B HHTepBale 5) (4; 5)
A8. Ecan x < -1, To pesyabrat ynpoueHus (1) x3 —x; 2)-x®-x;
supaerus x2- [x2 -2 +-L pasen Bx-nts Dx’+x;

P «* P 5)x% -1

2(3n

A9. Boiuncautb tg (4 +a), ecnu 10,5 21 3)1.5:
sina — cosa = %-Q . 02; 5)2,5
A10. Ipoussenenne KopHe# ypaBHeHHA 1)-4; 2)4; 3)3;
x2+3x=1-vx?+3x+5 paBHo 4) -1; 5)1
Al l2 C)’MMQa KOpHel;l ypaBH6eHHﬂ 0 1; 29)2. 3)-2:
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A12. CKkonbKO LiesIbIX pellleHHH HepaBeHCTBa

x+4 o _x+1
+x-6 x2-2
BHIO |x|<4?

yaoBAeTBopsiOT yeao- |1
X

A13. Katep npouten 15 kKM no TeueHHI0 peku
H 4 KM Mo o3epy, 3aTpaTHB Ha Becb NMyTb

| yac. Eciu ckopocTb TeueHHs peKH paBHa
4 kM /4ac, To CKOPOCTb KaTepa Mo 03epy
paBHa (B KM/ yac)

1) 12; 2)20; 3)16;
4) 32; 5)24

Na<15; 2) a=4l1;
Al4. HafiTu Bce 3HayeHHs mapameTpa a, NMpH 3)|a| <15

koTopuix ypasHenue (x+1)-|x -2 = a® ume-

4)ae(-15 0);
eT TPH KOPHS.

5)|al <15 a=0

A15. M3 ofHOM TOUKHM K OKPYXHOCTH NpoBe-
neHbl fBe KacaTesbHble. Ecau paccrosnue ot (1) 60 cM;  2) 65 cm;
3TOH TOYKM 10 TOYKHM KacaHusi paHo 156 cM, [3) 56 cm; 4) 72 cm;
a paccTosiHHe MeXIy TouKaMu KacaHus pas- [5) 55 cM

HO 120 ¢M, TO pagHyc OKPYXXHOCTH paBeH

Yacte B

Bl. Ykaxure KonnuecTso KopHeit ypaBHenus vx +v1—x =1+ x.
B2. Haiiaure npousseseHne KopHel ypaBHeHHs

logyx +log,0,0625 =1.

2
B3. Haiture cymMy Lebix peweHuii Hepaserctsa X—2X=8 > ¢

log”_xg 05

B4. Haitaute cymmy kopheit (B rpanycax) ypaBHeHus

sin3x + cos8x = 2, nexawmx Ha otpeske [-90° 540°] .

B5. YKaxuTe KoJM4ecTBO LeJbIX YHces U3 06/1acTH 3HaueHHi
dbyskuun y =| x+1|+| 2x — 4 |, KoTopble OHa NpHHHMaeT Ha OTpe3Ke
(=2; 3].

B6. Haiiaure npousseneHue abeuuce Tex ToyeK Ha rpaduke dhyHKUHH
y=x*+3x% —16x + 2, B KOTOpHIX KacaTe/ibHasi K rpaduKy o6pasyeT ¢
ocblo abcuuce yroa 135°.

B7. Ykaxure MakcHMalibHOe Liesioe YKcJI0, NMpHHajIeXallee

MHTepBaNaM y6uBaHus dyHKUMH y = x* + Ls.
X
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B8. Haiinute aauny meauanst CD TpeyronbHuka ¢ Bepiunnamu A(7; 3),
B(5; 1) u C(2; —1).

B9. IMnockocTsb, NepneHANKyApHAS AUaMeTPy luapa, AeJHT AUaMeTp Ha
oTpe3kH anuHOM 2 cM ¥ 8 cM. Ecan S — nuowaap noayyenHoro ceye-

8
HHSA, 2 So — MUIoLIaAb NOBEPXHOCTH LIApa, TO OTHOLUEHHE —‘;Q- paBHO

B10. [epumeTp 60KOBO# rpaHH MpaBHJBHOM YeTHIPEXYroNbHOM MHpa-
MHAb! paBeH 30 M.

Ipu Kakoil AIMHe CTOPOHBI OCHOBAHHA NMUpaMHAbl ee o6beM 6yaeT
HaH60JBLUINM?
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BapmaHnt 20

Yacts A
3ANAHHA BAPHUAHTBI OTBETOB
1) -1; 2) 1;
Al. PeayabTaT ynpolleHHs BblpaXkeHHs 3) ¥ov3-2;
326 + 153 - V7 — 443 pasen 4) ¥5-276;
5) 25— 276
9.196- 0,625 1)1; 2)05; 3)25
A2. Yucno 00449225 paBHO 59 5)5
A3. CyMma KopHeil ypaBHeHHs -1 2)%; 3)%;
sV +x+x2+x3+...+x"+...=35 pasHa 4)%; 5) 1
A4. Yucno 1)%; 2)1;, 3)2
(logys2 + logy18 — 2) - logg,2 - log 518 pasHo 44 5) %
A5. Ecam x=05 u b =125, To 3HaueHue
BbIpaXKeHHUS
4 _ 1)1; 2)35 3)2
brrdepy L @row et e [y B Y
2 + (b2 —4)x - 2bx®  (b+2x)° -8bx| 2 |
paBHO
2a+1 a a
g g5rsg.35e-a.7 100" [V 3 2 g 33
oTHowenue 5% :7% paBHO 492 51
b-1. b+1
D a+b’ 2) b-a’
A7. Ecan log;2 =a u lg3 =b, To 3Ha4yeHue 3) b-1 ) b+l .
loge0,3 paBHO b+ab’ b+ab’
b-1
5) b-ab
A8. Ecin a = 2v/5, To 3HaueHue BhIpaXeHUs 1)1 2) 0,25:
2
( 1 1 ) 3) 4+ 245;
+ -0125.a ’
p;/;&H;‘/a—‘t \/E+\/a+4 4) 4—2\/5; 5) 2Jf§
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A9. 3HaueHHe BhIpaXKeHHs
240,125 + 0,125 - \J0,5 — 0,5c0s324° paBHo

1) cos4® —sin4®;
2) 2cos4°:

3) c0s26° + cos4°;
4) cos26° — cos4° ;

X0 * Yo PaBHO

5) cos36°

1) 82_. g) 3916.
A10. PasHocTb MeXy HauGOJIbLIUM H HaH- 1917° 1999
MEeHbLIHM KOPHAMH ypaBHeHHs 3) %; 4) %;
1999x° + 8242 —1917x = 0 cocTaBssieT 2081

5) 1999
All. Ecan (xp; yo) - peueHne cuctemsl \"

. [3x24+xy=2 1)-5; 2)5, 3)-1;

ypaBHeHH# {y2 +3xg =6’ TO npouBefenHe | ) 1. 5)2

A12. CyMMa uenbiX peLeHHH CHCTEMb

paJjaJeJsiorpaMma paBHa

2 _ 1) -3; 2)-5; 3)-9
HepaBeHCTB {t‘ < sxl >x+3 paBHa 40, 5)9
A13. Tewexoa npoxoaut 12 kM co ckopocthio (1) 30%; 2) 25%;
5kM/u. Ecaiu oH ymeHbwnT ckopocTb Ha 20%, [3) 20%;  4) 24%;
TO BpeMsl Ha 3TOT NYTb YBEJHYHTCH Ha 5) 35%
Al4. YpaBHeHue Do 26 3) -4
3x'% 4 cos2x = e — 4 +x + :ﬂ +a umeeT He- |5 o' oy 7y '
YeTHOe KOJIHYECTBO PelIeHHH, eC/IH a PaBHO
A15. Ecan B napasnenorpaMmme ¢ ocTpHIM
yriom 45° pacctosiHMe oT Touku Nepeceve- |1) 28; 2) 16v2;
HHA MaroHaJiell 0 HepaBHBEIX CTOPOH MapaJ- 3) 18; 4) 18V2 ;
neforpamma paBHE 2 u 3, To nuowans na- 5) 24

134




Yacts B

B1. INponsseaenne abcumce Toyek nepeceyenns npamod y—2=0 c
rpapukoM dpynkunn y = Y3—x +¥5+x pasHo
B2. [pou3ssenenue KopHe# ypaBHeHus (MM KOpeHb, ecH OH

. 2_ 2 2_ 2
efuHCcTBeHHBIH) 21.2% 6 —3* =20.3* -5 _3.2%"*2 papno
B3. Hafigute konnuecTBo LesbiX pelieHHi HepaBeHCTBA

°g]+x£ E |2 <0.

-x2+7x-12

B4. Haiiti uncno KopHeit ypaBHenus cos3x - cos’x —sindx -sindx =0,
nexauux Ha otpeske [0; n].

B5. Haiith piMHy oTpeska, KOHUb KOTOPOTO JiexaT Ha rpaduke
dynkumn f(x) = e +e* + 2% - sinx + e + 2% - ﬁ , @ OCb OpAMHAT

fIBASIeTCSA ISl Hero cepeiHHHbIM nepneunuxympom.
B6. IMpousseaeHne abcumce Touek, B KOTOPHIX KacaTe/sbHasi K rpaduky

yHKkuun y = x° + 5x? napamnensua npamoit 6x + y = 27, pasHo
Yy p p Yy

’

B7. Cpennee apudMeTHyeckoe 3HaYeHUH PYHKUMH Y = (e + ll
x4
KOTOpble OHa MPHHHMaeT B TOUKaX 3KCTPEMYMOB, PaBHO

B8. [MycTs o — yron Mexay BeKTopaMu d@ H b , HMEIOLUNMH
OAMHAKOBYI0 AnuHY (He paBHylo Hys0). Ecniu Bextopu p=d+2b u

G =2d - b Taxxe UMelOT OJMHAKOBYI0 AJHHY, TO 3HayeHHe yrjia o B
rpagycax paBHo
B9. Ecan S — nosiHas noBepXHOCTb LUMJIHMHAPA, ONHCAHHOTrO OKOJO Ky6a

3
o6bema 1000(\/_ )2 TO 3HayeHHe § paBHO

B10. PaccTosinne Mexxay 60KOBbIMH pe6paMu TPeyroJibHOH MpH3MbI
nocsefoBaTesbHO paBHul 5, 7 H 8. Ec/in BblcoTa mpusMbl cocTaBasieT ¢

6oxoBeiMu pebpamu yros1 B 30°, To nJowanap OCHOBaHHUSA NPH3MBI
paBHa
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BapuanT 21

Yacts A
BAPHAHTbDI
SALAHMS OTBETOB
Al. YnpocTuth “‘/5"'1*“‘/5_1. DNZ+1; 0 2V2-1;
V2 +1-2 -1 L A7 5)1-V2
A2. HaiiT x u3 paBeHcTBa 1) 11,1; 2) -11;
1_ . N 3) -10; 4) 10;
(14 l4.05).0.04+13,8.13—x 1306. ) (0,
A3. CymMa nepBbIx ABEHafUaTH YJ€HOB BO3-
pacTallleli reoMeTPHYeCKOH NPOrpeccHu ¢
MOMIOXHUTE/IbHBIMU Y/leHaMu B 65 pa3 Gonbwe 1) 4; 2) 8;  3) 16;
CyMMbl TepBbiX WecTH usieHoB. Ecau nepsoiit [4) 32; 5) 64
ujeH nporpeccud paseH 0,125, To ee geBs-
ThIH 4JleH paBeH
A4. Ynpoctuth l)%? 2)%3 3)%;
2
log,_ (6 - 4v2) - log§,¥/625 - log40,0625 %) % . 5) %
A5. Eciimu a =022, b=8, x=50 u
y =125, To 3HaueHHe BbIparkeHUs ) )
1) 21; 2) 21,25; 3) 22;
(ab(x? + y®) + xy(a® + b%))-((ax + by)? — 4abxy) 4) 20: 5) 205 )
(ab(x? - y?) + xy(a® - b))
paBHO
A6. Ecan 4* +47* =11 u x <O, 1o Beanun- |1) =2; 2) =3; 3) 13;
Ha 2° — 2% paBHa 4) 3; 5)-2'
2. _2. _3.
A7. BuipaxkeHue log4|~/ﬁ-2J3-|-logJ,—,+2ﬁ8 1 3’ 2) 3’ 3) 2’
paBHO 4) %; 5) logy3
A8. YnpocTuThb DVa+vb; 2)¥ab;
(¥4a3+%b3_%+%):(‘\1/£_1)4 NYa-4; 4)¥a;
a-~b b 5) 4
A9.l3uaqe|-mej%blpameﬂuﬂ D1 9) 2 3)a4:
sinl70° * cos 190° paBHo 4)v3-1;5) 05
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. ni 9-1; 3)-13;
A10. Haiith cymmy ky6oB KopHe# ypaBHeHus |'’ g’ 8’ 8"’
2 _
x> =052 -x). 4)%; 5) -1,5
All. Ecan (xy; yo) - pewenue cucteMb
. [4x? -4y =1 1)8 2)0; 3)4
spamwen {40~ 4077 o vemmuna D8 DO

-1, -1
Xy -y, paBHa

A12. Haiitu cpenHee apudmeTHuecKoe uesbix
pellieHHH HepaBeHCTBa

(x2+6x)-(x2+6x—l)<l2.

4)-3; 5)-1

3. 913, 5 8.
n-3; 2-13; 3-8,

A13. U3 typ6assl B ropos, Haxoasiuics Ha
paccTOsIHMM 24 KM, BbILIEJ TYPHCT CO CKOpO-
ctbio 4 kM /4. Uepes 2 yaca u3 ropoaa Ha-
BCTpevy MepBOMY OTIPABHJICA BTOPOM Ty-
pHcT. Yepe3 Kakoe BpeMs mocJjie BbIXOa BTO-
POM TYPHCT BCTPETHTCSH € MEPBLIM, €CJH OH
KaX<blH KH/IOMETpP MPOXOAMT Ha 5 MHHYT
MejJleHHee NepBoro?

1) 4 y; 2)%11;

3) 3 y; 4) 2,5 u;
5)3,54u4

Al4. Haiitu Bce 3HaueHus napameTpa a, Npu
KOTOpBIX 06J1acTb 3HaYeHUH (YHKUHH

y = ax® + 2ax — 4 NPUHAANENHT MONYHHTEp-
Bany (-oo; 2].

1)a €[-6; +);
2)a € (—x; -6);
3)ael-60];
4)ae(-60);
5) apyroii oTBeT

A15. B npamoyronbHoM TpeyrombHuke ABC
M3 BepLUHHBI NpsiMoro yraa B npoBeseHa Bbl-
cota BP. Ecau BuinosiHeHo ycJioBue

AB = PC, To KocuHyc yraa A paBex

J5-1. V541,
l) 2 ’2) 4+ 1]
V3. V3-1.
JRCREREY

5) 0,5
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Yacts b

B1. lNpousseaeHue kopHe# (MaM KopeHb, €C/IH OH OAMH) ypaBHEHHs
Vx? +18 + V4x2 - 3 =10 pasuo

B2. Cymma xopHe#i (MM KopeHb, ec/lH OH OAMH) ypaBHeHHs
254 -14.3*5-2.35_31.2*5 papua

B3. HaliTh KosiuecTBO LeNBIX pellleHHi HepaBeHCTBa
(4-x)-logy,,(5-|x-3)20.

B4. Haiitn KoaMuecTBO KopHeii ypaBHeHHs 2 + cos’x = 2,5sin2x, Je-
XKalmx Ha otpeske [0°% 225°].

B5. Haiiti 0jiMHy oTpe3ka, KOHLIbI KOTOPOro JieXKaT Ha rpaduke
dbyukumn f(x) = 9x8 + x - lgm 13x +Q a oCcb OpAMHAT ABJIsETCA

/ISl Hero cepefiuH-HbIM nepneunnxynapom.

B6. Haittu cymmy f(r) + f(=0,25n), ecim f(x) = sin2x + 3cos2x .

B7. B tpeyroaskuxe ABC pextop AB =i, AC =7 . Touka M nexut

Ha cTopoHe BC, npuuem BM : MC = 2:1. Paanoxuts Bektop AM no

BeKTopaM m W 7l . B oTBeT 3anucaTbh YTPOeHHYIO CyMMYy KO:-)Q)Q)HuneH-
TOB STOr0 Pa3JoXKeHHs.

B8. Haiiti HauMeHbluee 3Hauenne dpynkunn y = 3x! — 8x3 + 6x2 +3 na
otpeske [-2; 16].

B9. MMnowaap noBepxHocTH cephl, BIHCaHHOH B LMIHHAP, paBHa 30.
HaHTH noJiHy0 MOBePXHOCTb LUMJAHHAPA.

B10. naroHanp ocHOBaHHS MpPaBUJbHOH YETHIPEXYrONbHOH MPH3MbI
paBHa 8. Ecau GokoBasi moBepXHOCTb MPH3MEl paBHa cyMMe ILIOLIafeH
ee OCHOBaHHH, TO KBajpaT pajiMyca OMHCaHHOro lllapa paBeH
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BapuanT 22

Yacts A
3AAHHSA BAPHAHTBI OTBETOB
2 . _o.
Al. Ynpoctuts (\/3+s/5+4/l4-6\/§) . 32&/5 +4‘;.1(§) 4«/55) 13.

A2. HaiiT x u3 paBeHcTBa
34
_1.5_ - lg

= 5,625.
(5,5+x) : 21% 8

1) 5,5; 2)4,5 3)0,5;
4) 1,5; 5)2,5

A3. HaiiTu naThiit uieH GecKoHeuHoH y6bl-
Balolllell reoMeTpHYeCKOH MPOrpeccHH, eciu
a +ay+az =19, a cymma Bcex uleHoB mpo-

8. 32. 16.
ng 28 9k,

rpeccHH paBHa 27. 4) 1+4V19; 5)8
1) 7+12V6 ;
A4. YnpocTuTb (x/f))log'zsl - 4log1236 3 12211/26\/:6,
4) 30, 5) 36
1) 3,25; 2) -3,25;
A5. Ecmm £ =1 1o apo6b x+2y paBHa  (3) 3; 4) 4;
3y b y-—3x _
5) —4,5
15.7% - 7.14° - 2% _ 16 1. 2. :
A6. Ecau 12'49a+Ma_12.22a_1—15,1‘0 I)3, 2)3, 3) 2;
oTHoweHHe 7% :2% paBHO 4)3, 5)4
A7. BripaxeHue nl. 9)2. 3)-1
2 ’ ’ "’
logls(sﬁ + 2J§) . loglﬁ_ng 0,25 paBHo 42 5B
2 42 3 _ ;3
A8. Buuncants £ =b" _ a 'b2 , ecJn 1)10; 2)2,1; 3)4,2;
B N4 563
V3 + tglle DL 2-1 3)VE;
A9. 3HayeHHe BbipaXKeHHs — 12 paBHO )3 3
1+ Jgtg% 4)-V3; 5) 3

A10. Ecin x; u x; — KOpHH ypaBHeHHA

4x2 -6x+1=0, 10 ypaBHeHHe, HMelolLee
KOpPHH 2x; U 2xp, HMeeT BUJ

1)2x2 -3x+2=0;
2)x*-3x+0,5=0;
3)4x>-6x+1=0;
4)2x2 -3x+1=0;
5)x2-3x+1=0
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All. Ecau (xp; yo) — peuieHue cucTemul

o [xy —yxt =15 )15 2)3 3) ¥,
ypaBHeHHH {xg_ 16y3 - H Xy-Y>0, Nt 5) 0,91
TO CyMMa Xy + Yo PaBHa

A12. HafiTi Ko/IM4eCTBO LiesbIX pelueHHH
x-5
3x2 -5x-2
A13. Bpuraga KocuoB B MepBbli JeHb CKOCH-
J1a TIONOBHHY JIyra W eule 2 ra, a BO BTOPOH 82; 2)18 3) %;

NeHb — 4eTBepTb OCTaBUIEMcs MJoLlaAy U 4) 20; 5) 24
nocnegnue 6 ra. Haiith naowane ayra (s ra). !

A14. Yucno kopHeil ypaBHeHus x-|x—1=a 1)1; 2) 2:
npu a € (0;0,25) pasHo 4)3, 5)4

Al5. B tpeyronbiuke AABC Ha Meauane
AM, npoBeseHHoil k cTopoHe BC, Br6paHa
Touka D Ttak, uto AD:DM =3:1. Tlpamas [1)5  2)4; 3)4.5;
BD nepecexaet cropoHy AC B Touke N. U3- |4) 2J§; 5) 23
BeCTHo, uto nuowags AABN pasHa 3. Haii-
TH nyomaap AABC .

HepaBeHCTBa 21. 4) 4

3) 0;

Yacts B

B1. Haiith cymmy xopHe#t (Mau KopeHb, €C/IH OH OfMH) ypaBHeHHs
2Vx +2 -3 - x =4 . OTBeT OKPYrIUTb IO LEJIOTO YHCJIA.

B2. Yucnio kopHeit ypaHenus |logyld|| = cosx paso
B3. HaiiTu cymMapHyio AJHMHY HHTepBaJioB, Ha KOTOPHIX BHIOJIHsETCS
HepaBeHcTBO (X —2)- logs-M(%) >0.

B4. Haiiti uncnio KopHeit ypasHenus sinx + vcosx = 0, iexauwux Ha
otpeske [0;25n].

B5. Haiitu aauHy oTpeska, KOHLbI KOTOPOTO JieXaT Ha rpaduke
X :
dyukuuu f(x) = 2|,»c|21 + —2M +1n2 - -Lg +x5sin7x, a ocb opauHar
X

siBJIsleTCS AN Hero cepeiuH-HbIM MepPEeHANKYJISPOM.
B6. Ksaapat HanGousbluero uesoro pelieHUsi HepaBeHCTBa

(In(-x)) < (0,25x + 3) pasen
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B7. Hafitu pnuHy uHTepBana, Ha KOTOPOM (QYHKUHMSA
x6 - 1 £

y= — 2 MOHOTOHHO Bo3pacTaer.

Hex?+1l 9

B8. MasecTHo, uTo yroa Mexny BektopaMu @ u b paen 60°,
il = IEI 3V3 . Haiitu anuny sextopa @ — 25 .

B9. Ecan o6pasyiowas koHyca paBHa /3, a paccTOsIHHe OT BepLIHHMI
KOHyca JIo LileHTpa BNHcaHHOro B Hero lapa paBHo 1, To o6pa3yiowas
COCTaBJIsieT ¢ MJIOCKOCTbIO OCHOBaHHA yroa (B rpagycax)

B10. OcHoBaHHeM NHUpaMHAN CJIYXHUT poM6, LIMHK AHaroHajlell KoTo-
poro paBHbl 6 M ¥ 8 M. BricoTa nupaMuaHN NPOXOANT Yepes TOYKY Ne-
peceueHus AHaroHaneii poM6a v uMeeT JuHy 1 M. HaiitH 6okoByio
MOBEPXHOCTb NHUPaMHU/KI.
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BapuanT 23

Yacts A
3AIAHHSA BAPHAHTbBI OTBETOB
DVV2 -1 2)-JV2 -1
Al. BolpaxeHue V2 +1.47-52 paBHO ) )
31-2; 4)1; 5) -1
A2. Buipaxenue . 1)8d. 92) _4. 3) 24.
68 eard o0 (D) () pasvo |y b, gy 8
8 9 9) P 4)15: 53
A3. Ecau naTbiil 4leH apupMeTHYECKOH Npo- 1)23: 2) 14: 3) 15
rpeccuH paBeH 9, a cyMMa nepBbix NATHaUa- “
TH u/IeHOB 3TOM mporpeccHu pasHa 180, To |4) =; 5) 16
IecATBIH Y/eH NporpeccHH paBeH
A4. BoipaxeHue 1) 6 98 3)4
10030027 — 10802500625 _ _1ogos02 5o ;
Tog 100,01 +2 paBdo [4) 5; 5) —1
4 _ ])Q/_ 2)]2/_ 3) %;
A5V o 456 . g
. YnpocTHTb BbipaXeHHe 1 .
42 N i g/-
2.3%% _6°-15.4° _8 : .
A6 Eenn 23 =B8R 0 1) Load 9
oTHoweHue 3% : 2% paBHO 4)2, 5)3
3. - .
A7. BuipaxeHue logg(~/§— ~/§)2 -log 5,327 D 2’ -3 33
paBHO 4)-2 5)%
A8. Ecan a <1, To BhlpaxeHue -1 2) 1,
va? —aV8+2 pasHo 3) V2+a; 4)a-V2;
22 -a 5)v2
1 13n . —-1- .
+tgldn D1 2)-1; 3)V3;
A9. 3HaueHHe BblpaXKeHHs B2 paBHO |4) _ /3. 5)
V3 - tgl2 ' 3
A10. Hafiti cyMmmMy x + Yy, rae udcna x U y
N, 2)-1; 3)3
YAOBJIETBOPAIOT YPAaBHEHHIO 45 5) -5
2 +y?-4x+6y+13=0. '
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All. Ecan (xo; yo) — pelieHHe cHcTeMbl

u AE. U3BecTHo, yTo naowans, AABD pasHa
3, a naowanes AAED pasHa |. Haittu oTHo-
wenHe naowaged AAOB u AOED .

YpaBHeHHH {’; M ;‘z I z - i7 TO CymMMa 13 ;gr g; }g. 3)9;
x3 + y¢ pasna
A12. Cpeanee apHpMeTHUYEeCKOe LieNbIX pe-

; ( 6) ( x N2, 23 318,
WweHu# HepaBeHcTBa (2 -7 (5 - l) 20 2 5

* 44 55

paBHO
A13. Ypasuenne Vl-x? =|x-a|, rae a >0, D1, 2)v2; 3)3
HMeeT eIHHCTBEHHOE pellleHue, ecau a pasHo |4) ¥3; 5) 5
Al4. Us nynkta A B nyHKT B Bhlexan MoTo-
UMKJHCT, H OQHOBpeMeHHO ¢ HUM W3 B B A
Bhlexan BesiocuneaucT. OHH BCTPETHJIHCH Ha 1)22.  2)20. 3) 36;
paccTosiHHH 4 kKM OT B, a B MOMeHT npH6hI- 4) 27f 5) 24’ '
THA MOTOUMKJHCTa B B BejlocHneaucT Haxo- '
auscs Ha paccTosiHHH 15 kM ot A. Onpepe-
JHTb paccrosinye (B kM) ot A 10 B.
A15. B AABC Ha ctopone AC BbiGpaHa TOu-
ka D tak, utro AD:DC =2:1. Ha ctopoHe
BC Buibpana HekoTopasi Touka E, H Touka O ) ) .
siBIseTCs TOYKOH nepeceueHusi oTpeskos BD 3 gj 3 (75,55), 38

Yacts b

Vax +1+10x +4 =9 pasHa

B1. Cymma kopHeii (MM KopeHb, eciM OH OAMH) ypaBHeHUs

B2. Cymma kBafipaToB KOpHel ypaBHeHHS
571~ 44.9°°~4 = 34 _ 60454 pasna

_ )2
BEHCTBO lo ;91 x) >0, paBHa

B3. CymMmapHas an1Ha HHTepPBa/OB, Ha KOTOPHIX BLIMOJIHSAETCH Hepa-

B4. YnBoeHHOe 3HayeHHe KOPHS ypaBHEHHs
5.cos2nx + x2-3x+725=0 paBHO
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B5. Haitt anHHy oTpeska, KOHLbI KOTOPOrO JleXaT Ha rpadHke
dynkuwan f(x) = 214'° + Yx - % +arcctg x® +10x-tgx, a ocp

ODAWHAT ABAAETCA A/ HEro CepeiMHHbIM NeprneHaIHKYJapoOM.

2
B6. lnuna npomexyTKa yO6biBaHHS QYHKUMH Yy = @ paBHa
X

B7. lnvHa oTpe3Ka, oTceKaeMoro ocsiMi KOOpAMHAT Ha KacaTeJIbHOH K
kpuBoil y = 12vx — 44, npoBenenHoit B Touke ¢ abcuuccoit x, = 108,
paBHa

B8. MaBecTHo, 4TO yros Mexiy BekTopamu d W b pasen 120°,

Bl =3, |5| =12. BekTophl 53 + kb ¥ 2i —b nepneHIUKyAApHb, ecHn
k paBHO

B9. Ecau 60koBasi moBepXHOCTb KOHyca paBHa 7 - 36+17 , a nniowann
Kpyra B ero oCHoBaHWH paBHa 36 M, TO MJowWwajb OCEBOro ce4eHHsl Ko-
Hyca paBHa

B10. Ecan B TpeyroabHoii nupaMue 60koBble peGpa HaK/JIOHEHH K
NJOCKOCTH OCHOBAaHHS MOJ YIJIOM O, CTOPOHbl OCHOBaHHS PaBHBI 7 CM,
8 cMm 1 9 cM, a o6beM nupaMuabl paseH 42 cM3, To 3HaueHHe yrna a
(B rpapycax) pasHo
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BapuanT 24

Yacts A
3ANAHMS BAPHAHTBI OTBETOB
Al. YHPOC;MTb ) 1)-5. 9)-7: 3)5.
(42 - 48)’ -1)- (42 + 4B +1) 07 59

A2 Haiitu X 13 paBeHcTBa

. 10. -
D1 2)3, 3) -1,

ce/lbMOJi UJleH 3TOl MpOrpeccHH paBeH

3. ~175:2).12= - L
(3:u25-175:2).13 = « & 02 50
A3. Ecin cyMMa yTpoeHHOTo TpeTbero H
y4eTBepeHHOTo ecAToro uneHos apudme- |1) 18; 2) 20; 3) 22;
THUYeCKOW nporpeccuu pasHa 140, To 4) 24; 5)25

l)a+2b—l. 2)2b—a+

1

2-2a ' 2-2a
A4. Ecau lgb=a u 1g7 = b, To 3HayeHHe 3) a-% . 4) a+2b.
log498 paBHO a '’ 2
2b—-a-1
5) 2-2a
I IR 1. 1. 1.
A5 Buuncants 2 'b_2+‘;_;'b 2 , €CJIH 1) 7’ 2) 49’ 3)7'
a -
a=25ub=-45. )13 57
A6 Ecau 2*+27* =3, 10 cymma 1)27: 2)9: 3)15;
8¢ + 8« paBHa 4) 18, 5) 24
A7. Ynpoctutb Lﬁo,. DL 2 3)W'
\/Iogz()S—s
20 4)320; 5)5
A8. BbluHCAHTD Ya_ . _a+a ,ecan(1) 05 2)4: 3)3++2:
l-ava Va+a+l 7 ' ’
2=05. 4)V2+1;5) 2
A9 3Hauenue BbpaXeHHS l)%; 2)%; 3 1;
47n 43n
cos™ gt + cos’ paBHO 4)%; 5) %
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A10. INpon3BeneHHe KopHell ypaBHeHHs

1) -16; 2) -12; 3)-9;

YHCJ10, €CJIH

22 +Vx? =12 pasno 4) 9; 5) 12

All. Ecan (xo; yo) — peweHHe cHcTembl

YPaBHeHHI tz ti);y:f, TO 3HayeHHe ‘3 :/:2/5; 25)) i’ 3) 16;
b + yo| paBHO

A12. Haiity KonM4ecTBO LeJIBIX pelueHHH

HepaBeHCTBaA |x2 -2x - 3| >3x -3, ynos- 3 ; g; g; 3) 6;
NeTBOPSIOLIMX ycaoBHIO 35— <35. '

A13. Pewennem ypaBHeHHs Dae{2; 2)a=1;
ax +1=3ax +|g| - 2x sBnsercs moboe 3)a=tl; 4)a=2:

5)Takoe HeBO3MOXHO

Al4. fI6n0ku nogewesenn Ha 20%.
CKOJIbKO KHJIOTPaMMOB SIG/IOK MOXHO Ky-

1) 3,2: 2)3,4:; 3)3,6;

laap TpaneudH paBHa

MUTb Ha Te XKe JeHbIH, Ha KoTopule npex- [4) 3,36; 5) 3,5

ne npojaBand 2,8 kr?

Al5. B paBHOGeapeHHYI0 TpaneuHio,

MeHblliee OCHOBaHHe KOTOPOH paBHo 1, 12,5 2)35  3)5;
BNMCaHa OKpYXHocTb panuyca 1. IMno- 4)75, 5)3

Yacts b

Vx? —3x+2 =~/x2—3x+2
x+3 2x + 1,5

paBHa

B1. Cymma kopHeit (Mnu KopeHb, ecli OH OAHH) ypaBHeHHs

B2. YTpoeHHas cymMMa KopHe#l ypaBHeHHS

loga(-x) - logex? - logyy(—x%) - log g, x* =1 pasHa

B3. CyMMa uesbIX pelueHHi HepaBeHCTBa
2_ -
(3-2v2)" 7 2 (3+2v2)**? pasna

—V3) arcsin2x =)
(tgx ~/§) arcsin -

=0 paBHa

B4. Cymma kopHeii (B rpagycax) ypaBHeHHs

B5. Hyab dynkunn y = cos(n - (3x - x* +6)) - x* + 8x —17 pasen
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2

B6. Ecau napa6ona y = x° kacaetcs rpaduka pyHKUMH y = Inax, To

2
OTHOULIEHHE a? paBHO

B7. INpousBeneHHe HauGobllero H HaHMeHbILETO 3HaUYeHHH PYHKLHH
y = 8x* —16x® —16x? ua otpeske [-2 0] pasHo

B8. UsBecTHo, uTo d =2b +¢, rne a2+m; 3), b=(4 n) u

¢=(-m; 1). Torna cymma 2m +n pasHa

B9. B rpanu aByrpaHHoro yria, paBHoro 45°, npoBefieHa npsiMas, co-

cTaBjsiowas yron 45° ¢ pe6pom ABYrpaHHOro yria. Yrosa Mexnay 3ToH
NpsAMON M 1pyroi rpaubio (B rpagycax) paBex

B10. BokoBoe pe6po npaBH/IbHOH yceueHHOIl YeTbIpeXyroibHOH MHpa-

MHIbl PaBHO 5, a mJIoWaAX OCHOBaHHii paBHbl 72 U 18. O6beM yceueH-
HOH NMHpaMHapl paBeH
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BapuaHt 25

Yacts A
_ 3ANAHHUSA BAPHAHTBbI OTBETOB
Al. Ecin 22% uncaa paBHbl ) )

12,6l 1 1)7; 2)5; 3) 11;
(0,45 112+ 65 0,05) +3025: 18}, £) 9, 5) noyroi araer
TO 3TO YHCJIO PaBHO
A2. H3BecTHO, 4TO B BHIMYKJ/IOM 3 :Bgﬁg ZL?;I;,
YeTHIpeXyroJibHHKe [IMaroHajli paBHb H B 3) npmo R
TO4YKe NepeceyeHHs: AeNsiTCs mononam. SToT 1) thSo:; ’
4eThlpeXyroJbHHK SBJSeTCS 5) ipyrou oTBET
A3. Ecin x = —1,5, To 3HaueHHe BbIpaXeHHs 1) 1,75 2) 0,25:

445¢%+15x-9 + 24\ 3) 1,5, 4) 2,25
(x xx +3x* + 0t . +§c PaBHO5) mpyroit otset
A4. C
OAHH)Y;;:;iHKeoIf::“THn“ KOpeHb, ec/ii OH 1) (8: 10):  2) (2: 4);
x? = 7x +12 = (x - 3W2x + 7 npunagnexut gg 2}?' }g;’ 4 (0 2);
MHTepBany
1) (-o0; -3,2];
A5. PeunTb cHcTeMy HepaBeHCTB 2) [-3,2: -1,5);
5x? +6x-32<0 3) (-1,5; 21
4x-3V3>23.x-6 " 4) (=3,2; =1,5];
5) [2; o)
4 1 1) 21; 2)18; 3) 15
A6. Buiuncautb (6,5)083169 . 3logald 4 log5125. 14) 13; 5) 9
A7. YnpocTuTb BbIpaXKeHHe 1) 05 + sin(2o + 50°) :
sin(250° + a) - cos(200° - o) — 9) 1: 3)sin2a ;
—0s240° - c0s(220° — 201) . 4) -0,5; 5) 0,5
A8. Ecan &k — unclio KopHe#, a X, — KOpeHb 0 |
ypaBHeHus logyV7x —6-log,4 = 2, nexamuit DL 2)5; 3)5;
Ha uHTepBane (2;+0), To BhipaxeHHe 4) 1. 5) 3
-1 2’
(8 +2)- x;' pasuo
[Y-0,5 " 2) -0,125;
A9. 3nayeHue sin(7 -arccosO + 4 - arctgsﬁ) 3) 0,125; 4) %;
paBHO 5) 37
8
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A10. TMepsbie 60 KM nyTH ot nyHkta A go
nyHkta B npoxoasAT no 6e3fopoxbio, a BTOpHle
40 kM — no wocce. U3 nyHkra A B nyHkt B
OHOBPEMEHHO Bble3)KaloT Ba Be3fexo/a.
[TepBbiit U3 HUX efeT Mo 6e3M0POXKbBIO CO CKO-
poctbio 50 KM/ uac, BTOpO# - CO CKOPOCTbIO
40 kM /4ac. CKOpPOCTH ABHXXEHHMS MO wocce
AJ151 NepBOrO U BTOPOrO PaBHbl COOTBETCTBEHHO
40 km /p yac u 60 km/uac. Ha kakom pac-
CTOSIHMHM OT MyHKTa A BTOpoil Beanexon Aoro-
HHT NepBbIN?

i

/
1) 94; 2) 96;
3) 90; 4) 98;
5) He HOrOHHT

All. Haiitu anuHy HHTepBana y6biBaHHSA
16
(x +2)?

GyHKUMH Y = % +

)4, 2)3  3)6;
4) unTepBan GeckoHe-
ueH;

5) Takoro uHTepBana .
HeT

A12. HaitTu cymMMy opauHaT To4YeK, JexaLlux

nJowaab ee MoJHoH NMOBEPXHOCTH paBHaA

Ha rpaguke dyHKuMH y=x° -3x+2,ecan  [1)2V5+2; 2)25;
KacaTe/IbHble, TPOBeJleHHble B 3THX TOYKaX K [3) 445 ; 4) 4;
rpadHKy QyHKUHH, NapasieibHbl NPAMOR 5) 6
y=12x-5.
Al3. YkaxuTte cyMMy HOMepOB YeTHbIX (yHKLUHMI
l)y=x5~sinx3; 2)y=x2+,/6—|3; 1) 7: 2)8; 3)10;
3) y=x2-|q-sinx; 4) y=4"+47%; 4)11;, 5)9
5) y=le++k-§?
A14. B tpaneunn ABCD 6okoBasi cTopoHa
AB =5 . Ecan otpesok AK, rae K — cepean- 1)8V3; 2)10v2;
Ha 6okoBo# cropoHbl CD, aBnsiercs Guccek- 3)2V13 : 4) 12;
Tpucoit yrna A u AK =4, 1o nnowans Tpa- |5) 24
neuvH paBHa
A15. OcHoBaHHeM MpsSIMON MPH3MBI CIYXKHT . .
pom6 c octpbiM yraom 30°. Ecau B 3Ty é; 353' ‘21; gg%’
NpH3My MOXHO BNHcaTh luap paguyca 3, TO 5) 38 4 !
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Yacts b

B1. Haiitu cymMy uesbix pelueHHii HepaBeHCTBa

O —Tx+25 2 1 ux-13.

B2. Ha#itu uhcnio uenbix pelleHHil HepaBeHCTBa
4* - 2% .(x—3)>2-(x - 3)*, ynoBneTBOPAIOUIMX YCIIOBHIO <5.

B3. HaiiTi cymMMy Lesbix pellleHHi HepaBeHCTBa

5— 2
Hﬁ -(logoa(x +7) + logs(2x® — 4x —11) 2 0.

B4. B apu¢MeTHUecKoil mporpeccHH BTOPOH 4J/ieH paBeH —1, cymma
TpeTbero H celbMOro 4ieHoB paBHa 16. Uemy paBHa cymMMa 4aeHoB
3TOH MPOrpeccHH ¢ BOCbMOro 4JeHa Mo TPHAUATH MATHIA BKJIO-
YUTeJbHO?

B5. Haiitu cpentee apudMeTHueckoe KopHeil (B rpafycax) ypaBHeHHs
sin®x + cos®x = sin*2x + cos*2x, npuHagnexammx orpesky [0°% 140°] .

B6. ano: b =49, ¢® =8 u b® =7 . Haitth ¢°.

B7. Haiith cymmy kopHeit ypaBHenns ¥3—x +V6+x =3.

B8. Ecin x; u x, — KopHH ypaBHeus x2+3x -7 =0, To cymMma

x! + x3 paBHa

B9. Haiitu pasHocTb HanGosbLIero H HaHMeHbIETO KOPHE# ypaBHeHHS

|xz—3x+l|=|2x—3|.

B10. Haiith uncno uenbix 3HaueHHH napameTpa b, MpH KOTOPLIX ypas-
Henue x2 +5b-)d— b2 +25 =0 He uMeeT peweHnui.
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BapwuaHT 26

YacTteA
3AJAHUSA BAPHAHTBI OTBETOB
Al. Haiitu uucno, ecau 24% sToro uHcaa 1) 24; 2)25; 3)27;
pakss (975:52+34-20): (113 4 04). |4 285 5) apyroi
1) napannenorpammonm;
A2. Ecay npoTHBOMONIOXHBIE YIbl BHNYKJIOTrO |2) poM6oM;.
YeThIpeXyroJbHHKa MONapHO PaBHH, TO 3T0T  |3) KBagpaToM;
YeThlpexyroJibHHK B/seTCH 4) NpsAMOYroJIbHHKOM,;
5) npyro#t otBeT
A3.Ecan x = 345 u y = 0,125, to 3sHaye-
HHe BbIpaXKeHHs
O 5 a3 1)12; 2)16; 3)8;
1 _ 1 + 4 _— XY |4)9; 5) mpyroi oTser
x? -2y + 247 x% + 2xy + 24 X3 —xy?
paBHO
A4. Cymma KopHe#t (HSJm KOpel;b, eanlOH 1) @ 10): 2) (2: 4);
OLWMH) ypaBHeHHs Tt T = 3)(3;5); 4)(0;2);
(x—l) 1-x X+ 5)(1_3)
NPHHANMEXHT HHTEPBANy ’
A5. PelwluTh cHCTEMY HepaBeHCTB N2 3]; 2)(-2 3);
5x + 46 > 246 - x+10 3)(=w; 1]; 4) [t 3];
x2-4x+320 5) [3; +)
A6. Ecan log,b = v2, To 3nauenne Bupaxe- |1) —1; 2)-2v2;
3)a2-3; 4) -3;
HHA lo (‘/—) lo 4p?) paeHo ! !
gaf gab( ) P 5) 4\/5
AT7. YnpocTHTb BhIpaXkeHHe Detga;  2)-tgla;
(sin2oz)_l — (ctg(450° + ot))_l _3 3) tg’a; 4) -1;
05 - tg(270° - a) 5) —ctgla
A8. Ecan k — uucsio KopHeH, a x,— KOpeHb
ypaBHenus log,V6x? - 5. log 22 =1, nexa- 1) 5; 2) 25;
. 3) 10; 4)2V5;
wHi Ha uHTepBane (L+o), To npousBeneHHe 5) 20
k- x? paBeH
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A9. 3HaueHue tg(arcctgg—arccosi) paBHO

4 13

13’ <7937 % B3¢
5.6 9
D 1% 17

A10. TepBbit BenocenequcT cTapTyeT B roOHKe
no wocce co ckopocTbio 36 kM /uac. Uepes
30 cex BcJlefl 32 HUM CTapTyeT BTOPOii
BeJIoCeNeUCT co cKopocTbio X kM /uac. Ecan
BTOPOH TOHIUMK JOTHa/ MepBOro Ha paccTosi-
HHH 3 KM OT CTapTa, TO 3HayeHHe X paBHO

1) 37; 2)39; 3) 40;

All. Hafitu cyMmy opAHHAT Touek, JiexKalux
Ha rpadmKe GYHKUMH y = 2x% +2, ecau Ka-

caTe/bHble, NIPOBeAeHHble K rpadHKy B 3THX
TO4KaX, NpoXoAsT uepe3 Touky (0; 1).

Al2. Haitty nauHy uHTepBana yGbiBaHHs

8x* —2x+8

HKUMH Y =
dynKuHH Y x? +1

4) 50; 5) 60

1) 0; 2) 2;

3) 4; 4) 6;

5) Takux Touek HeT

1) 4; 2)05 3)1;
4) 2:  5) Takoro uH-

TepBaJia HeT

A13. B tpeyroabiuke ABC 3apaHbl BeKTOpHI

CA=c u AB =b. Haittu Bektop AO, rzie
O - Touka nepecevyeHHsi MeHaH 3TOrO
TPeyroJibHHKa,

DBE+e): DY6-0);
3)%(7)+E); 4)%(2—5);
5)%(25—2)

A14. Croponst AB, BC u AC TpeyrosbHHKa
ABC otHocsiTest, Kak 2:3:4. Touka O je-
XKHUT BHE TPeyroJibHUKa MeXMIy MpOoAoJIKe-
HHsIMH cTopoH AB 1 BC 3a Bepunusl A u C.
Ecau paccrosinus ot tTouku O no cropon AB,

BC n AC paBHbl COOTBETCTBEHHO 215,

3V15 u V15, To mepumerp TpeyroabHuKa
paBeH

1) 48; 2) 54;
3) 60; 1115
5)12V15

A15. B paBHo6enpenHom Tpeyronburke ABC
ocHoBanne AC =2V5 n cos/A = % Ha

paccTosiHHH | OT NJIOCKOCTH TpeyroJibHHKa
B3fiTa TOYKa, OAMHAKOBO yJa/leHHas OT BceX
ero cTopoH. Ha kakoM paccTosiHuH OT BepLuu-
Hbl B TpeyroJibHHKa HaXoAHUTCs 3Ta TOYKa?

1)4v3; 2)3V5; 3) 8;
4)7; 5)10
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Yactr b

B1. HaiiTi uncJsio uesibix pelieHHH HepaBeHCTBa
(x-Dx-3)(x-5)(x-7)<9.
B2. HaiiTi unc/io uesbIX pellleHH# HepaBeHCTBa

logs(’—f; + X+ %) +logosvx +3 > logg(x +1) 1.

B3 Haitti cpeaHee apudMeTHUecKoe LiesbIX pellleHHi HepaBeHCTBa
2_ 2_ _ 2_

3 %45.3" 1 <189.9* +3° 3,

B4. CymMma usneHoB GeckoHeuHOM y6blBaloliell reoMeTpUUECKOH

nporpeccHH paBHa 6, a cyMMa KBaJpaTOB ee 4/leHOB paBHa 7,2.

HafitTu HoMep usieHa 3TOl nmporpeccHH, paBHOro %

B5. Haiitu uncno kopHe#t ypaBHeHHs1 12cos2x — 5sin2x + 13sindx =0,
Aexawux Ha uutepsane (0; m).

B6. Nano: log,8 =a, log,49=c u b° =64 . Haiitn ¢°.

B7. Haittn cymmy kopHeii ypaBHennss 2 —x =1-+x —1.
B8. Haiitu npousBeneHue Tex 3HaueHuil napameTpa p (WK 3HaueHue,
€CJIM OHO OfIHO), MPH KOTOPHIX CYMMa KBafpaToB KOPHeH ypaBHEHHsl

x? —(p-5)x—-2p* +15=0 pasna 70.

B9. Haiitu pasHocTb HanGoJblero H HaUMeHbILETO KOPHEHN ypaBHEHHS
[2x + 58— x=7.

B10. Halith uncno ueabix 3HaueHHH napameTpa k, NpH KOTOPHIX ypaB-
HeHHe |x2 - 6] + 8| =k HMeeT 4eTblpe KOPHSI.

153



Bapuanr 27

Yacts A
3AAAHHSA BAPHAHTbBI OTBETOB
Al. Ecan 32% umucna paBHbl
6 6 6 2. 1) 24; 2)25; 3)20;
(7 "7 13713, 19) 12 15, 4) 28; 5) apyroit otBeT

TO 9TO YHUCJIO PaBHO

A2. M3BecTHO, 4TO B BHIYKJIOM

1) kBagpaTom;

4YeThipeXyrobHHUKe AHAaroHa/lu B TOUKe 2)napasiesiorpaMmonm;
nepecevyeHus JeJNATCS [0M0NaM, H BOKPYr  [3) MpAMOYTrO/IbHHKOM;
Hero MOXKHO OMHCATh OKPYXHOCTb. JTOT 4) pom6owm;
4eTHIPEXYroJIbHHK SIBJSETCS 5) apyroii oTBeT
A3. Ecau x = 1,02, To 3Ha4yeHHe Bhlpaxe-
4 2 4 3 1) 2500; 2) 250;
. Lol (Feeox=) 3500, 4) 1250,
=207 41 X+ 5) mpyro#i oTBeT
paBHO

A4. Cymma kopHeit (unu KopeHb, eci oH

onuH) ypaBHenus Vx? —1=(2x +3)- Ji—t}

1) (-6; —4); 2) (-5; =3);
3) [-4; -2];, 4) [-1; 1]

BelleHHe k- x2 paBeH

NPHHAAJIEXHT NIPOMEXYTKY 5) (=3, -1)
A5. Haiitu o6aactb onpenenenus ¢ydekunu [1)(—o; =3]; 2) [-3; 1];
_ 53 —2c—x? 3)[-3-2u (-2 1;

x2 +4x +4 4) (=2; 1], 5)[1; +»)
A6. 3nayeHHe BbipaxKeHHs 10,5, 2)1; 3)1,5;
log45 - logs6 - logg7 - log78 pasro 4)2; 5)25
A7. PesynbraT npeo6pa3oBaHHsl BHpaXKeHHs Dsin’x;  2)cos’x;

f-2 -2,
tg%% + tg2x + tgx + 1 - smx pases 3)sin2x; 4)cos%x;
cos® ) 5) tg2x

A8. Ecau k — uncso xopHel, a X, — KOpeHb
ypashenns logg(x — 2)° = log 5¥2x -1, ne- (1) 25; 2)2; 3) 10;
*awui Ha uHTepBane (1; + ), To npous- 4) 1; 5) 50

A9. 3Hauenue

sin(6 . arcctg(—~/§) +4. arctg~/§) paBHO

1)—£, 2)l 3)
4J'.
NEFSE

1.
9)
5) 1
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A10. lNepBbiit BenoCEneaucT CTapTyeT B
TOHKe MO LIocce cO CKOPOCThIO § KM/ uac.
Yepes 30 cek Bciel 3a HUM CTapTyeT
BTOPOH BeJsloCenefHCT, CKOPOCTb KOTOPOro
Ha 20% 6Goabuwe. Ecan BTOPOii FOHIUMK JOr-
HaJ/l MepBOro Ha paccTOSTHHU 2 KM OT cTap-
Ta, TO 3HaYyeHHe y PaBHO

All. HaliTu MHHUManbHOe 3HaueHHe Napa-
MeTpa R, nIpd KoTopoM mnpsiMast y = k- (x + 1)

ABASIETCA KacaTeJbHOH K nmapabosie y = x2 .

A12. Ha#iTn yncsio LesbiX ToYek, JiexaluX
B 06J1acTH 3HayeHHH GYHKUMH

2

4
y= 52— + x% - x?, KoTophle OHa NpHUHHMaeT

npu x e[-3; 0].

A13. Naun Toukn A(x; —2; =3), B(0; 3; 4),

C(1; 2; 5) u D(4; —4; 8). Ecau AC 1L BD, 1o
paccrosinee Mexay Todkamu A u C paBHO

1)37; 2)39; 3)40;
4) 36; 5) 48

1o, 2)-2; 3)-4;
4) -1; 5)-3

1)9; 2) 8; 3) 6;
4) 5; 5) 4

16v2; 2)4v6; 3)9;
4) 8; 5) 12

Al4. 1Be okpyxHocTH paguycoB 9 H 3 Ka-
cailoTcsl BHelIHHM o6pa3om B Touke O. Haii-
TH MJollafb TpeyroabHuka AOB,

rie A 1 B — TouKM KacaHHMsl 3THX OKPYXHO-
cTell ¢ WX obluei KacaTesbHOH.

11243 2)%;3) 97

4)%; 5) 36

A15. KateThl npsiMOyrosibHOro TpeyrosbHHKa

paBHb 8 1 4+/5 . BHe M/IOCKOCTH Tpeyrob-
HHMKa faHa TOuKa, yAajJeHHasl OT KaxJo# ero
BeplWHHH Ha pacctosiiie 10. Haitu pac-
CTOSIHHE OT 3TOM TOYKH O MNOCKOCTH Tpe-
YroJIbHHKa.

2) 7,
; 5) 10

3) 8;

o —
N N
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Yacte b

3_
Bl. HaliT ync/0 LesbIX pelleHHH HepaBeHCTBa gx i >x2+3x-4.

B2. HaifiTu cpeanee apudmeTHuecKoe LieJbIX pellleHHH HepaBeHCTBa
4x +8Vx > (x* +x)- 27+ 2 xfx -4

B3. HaiiTu yHcao uesbix pellieHHi HepaBeHCTBa
log 5_,(x* - 2) 2 log;_, 549 .

B4. B apudmeTHHecKo# nporpeccHH TpeTHH uneH paBeH 9, a cymMa
IIECTOrO M AeCATOro YjneHoB paBHa 58. Eciu cymMMa mepBhbIX 71 Y/eHOB
9TO# nporpeccHH pasHa 91, To n paBHO

B5. HaitTu uncao KopHe# ypaBHeHHs 2sindxsinx + cos2x+2=0,

JieXalluX Ha OTpe3ke [—%; 3?7‘] .

B6. Hano: log,8 =c, log,81 =a u a° =27 . Haittu b°.

B7. Haiith cymmy Kopueii ypasHenus 35— x +V12+x =5,

B8. HaiiTu npousBefieHHe Tex 3HaueHHil MapaMeTpa p, NPH KOTOPOM

CyMMa KBaZpaToB KopHeit ypaBHeHus x°>—(2p+D)x+p?+p-6=0
aBHa 73.

B9. Haiitu passocTb Han6oJsblilero 1 HauMeHbLIEro KOpHeHd ypaBHEHHs!

A= 4

B10. Hafiti uncsio uenbix 3HaueHui napameTpa k, NpH KOTOPLIX ypaB-
HeHHe l 3x2 - 8jq —3| =k umeet 6 KopHeii.
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Bapuanr 28

Yacts A

3AJAHHS

BAPHAHTDbI OTBETOB

06:8+19-0,75

(1 1,25-6%):8%’

Al. Ecan 12% uucna paBHul

TO 3TO YHCJIO PaBHO

1) 20; 2)15; 3) 25;
4) 30; 5) apyroit otBeT

A2. UsBecTHO, YTO B BHIMYKJIOM
YyeThipeXyroJbHHKe AHaroHalM TOYKOH HX
nepece4yeHHs JeNATCSl Ha MPOMOPLHOHAJbHbIE
OTpe3KH. DTOT YeThipeXyroJbHUK SIBASETCA

1) pom6om;

2) Tpaneuyed;

3) npsIMOYroJIbHHKOM;
4) napaJJie/orpaMMom;
5) mpyroii oTBeT

A3. Ecin x = —/21, 10 3Hauenue Bupaxe- 1) -20; 2) 20;
34,2 3, .2 3) 24; 4) 22;

nun Sl A2 pano [5) apyroi otser

A4. Cymma KopHeli (MM KopeHb, ec/ii OH

OfH) ypaBHeHHS 1) (4;6); 2) 23; 5;;
2 1 x-4 _ 3) (5, 7);  4)(2;4);

-4 2x-2 o+l O mpuHantexat g 0; 2)

MHTEepBaJy

A5. Haittu obaactb onpefesneHusi GyHKLUHH

47524
y x? -4

1) (—oo; —4f; 3) [-4; 2);
2)[-4-2) u[05; 2);
4) [-4; -2); 5) (2; +)

A6. BulUHCAHTD
6oe2s36-logsl2 _ oo 97 . log 54 .

1) -18; 2) 4,5; 3) —12;
4) 24; 5) -15

A7. PesyabtaT npeo6pa3oBaHusi BhIpaXeHHs

cosda - tg2a — sinda -
1| paBen

(cos4a -ctg2a + sinda,

1) cos?2a;  2)ctg?2a;
3) -tg?2a; 4)-sin?2a;
5) —cos?2a

A8. Ecau k — uyucno KopHel, a X, — KopeHb
ypaBHeHHs logax* + x + log,/39x2 =0, nexa-
LM Ha uHTepBane (—oo; 1), To mpousseseHue

k- x;' paBHo

A9. Yroa arctg2 + arcctg-lg paBeH

_R.o\R.q)3M .
-3 2)%; 33,

n. g)\In
4)2, 5)4
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A10. Tpu BenocunenucTa BbleXalH U3 OHOTO
NYHKTa B OJHOM HalpaBJieHHH C HHTepBaJIOM B

1 uac. [epBriit exan co ckopoctbio 12 kM /uac,
Bropoit — 10 km/4ac. Eciu TpeTuii Besocue-
IMCT, UMest CKOPOCTb X KM/ uac, orHas cHadana
BTOPOTO, a Hepe3 2 yaca MocJie 3TOr0 H MepBoro,
TO 3HaueHHe X paBHO

1) 15; 2)20; 3)18;
4) 17; 5) 25

All. Haiitu naowasaes TpeyrosibH1Ka, 06paso-
BaHHOTrO KacaTe/IbHOH K KpPHBOH

y=-x2-x+5 B Touke ¢ abcumuccoil x, = 2
M _OCSIMH KOOpAHHAT.

1)7,4; 2)9; 38)8,1;
4) 3; 5) 8

A12. Halith MHOXecTBO 3HaueHHH QYHKUHH

y= %x"’ —2x% 4+ 3x, KoTOphie OHa NIPUHHMaeT

npu x el-1, 2.

Al3. YKaxuTe CyMMy HOMEepPOB HeYeTHBIX
GYHKUM

1) y=x3-s/7-x5; 2) y = x" +arcsin3x;
3) y=(x5+4)-tg x; 4) y=(4"-4"‘)_3;
5) y=ctg 2x-sin(l-|)?

1)9; 2)10;

3) 11;
4) 12; 5) 13

Al4. B tpaneunu ABCD nano: BC |AD,
BC =4, CD =12, yron £C - Tyno#H, npu-
YeM OH B JIBa pa3sa Goablie yraa ZA . Ecan
nJouadb Tpaneuuu pasHa 60, To ZA paBeH

1)30°;
3) 60°;
5) 90°

2) 45°;
4) 75°;

Al15. Touka K HaxomuTcs Ha pacctosiHuu 1 u

V2 or ABYX IepeceKalUIMXcs MI0CcKoCTel.
Ecau paccrosuue ot touku K no nuHum nepe-
CeyeHHsl 3THX MJIOCKOCTeH PaBHO 2, TO yroJ
MeXAY HHMH paBeH

1) 60°;
3) 90°;
5) 55°

2) 75°;
4) 45°;
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Yacts b

B1. Haiitu uHcno uenbiX pelueHHH HepaBeHCTBa
x2-5x-14  2x-23

£ +5x-14 " 2x-3

Bb2. B2. HaiitTu uncio uesblx pelleHHi HepaBeHCTBa

2-16* —4* - (3x +18) < 2-(x + 6)?, yn0BNETBOPAIOLIMX YCIOBHIO
x> -6.
B3. HaiiTu uMcio uesbix pelieHHH HepaBeHCTBa

log 5_,(8 — x?) < log, , 5x*.

B4. B apudmeTHueckol NporpeccHH cebMoi 4ieH B TpH pa3a Gosblue
BTOPOTO, a OJMHHAAUATHIA uyJeH paBeH —138. HaliTu HoMep unena,
paBHoro —318.

B5. B5. HaiiTn cymmy kopHeii (B rpagycax) ypaBHeHus

cos?x + cos?2x = cos?3x + cos?4x, nexalux Ha otpeske [0°% 90°].

B6. Hdauo: log,l25 =¢, log,16 =a u log,8 = c. Haiitu 5°.
B7. Hafitu npousBeneHne KopHell ypaBHeHHs
Vax? +5-V2x’ -1=4.

B8. Haiitn cymmy 3HaueHHil napaMeTpa p (MM 3HaueHHe, €CJIH OHO
OIHO), MPH KOTOPOM CyMMa KOpHeil ypaBHEeHHsI

x2 —(p? -5p)x—p+9=0 pasHa 6.

B9. Haiitu ynco KopHe#ll ypaBHeHHs! lta - 3x? +xi =2x - x*

B10. Haitt 4ncsio Lenbix 3Ha4eHHH MapaMeTpa m, NpPH KOTOPHIX ypas-
Henne x* +6m-d-m? +40=0 umeer yeThpe pewenus.
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OTBETbI K PASAENY 1

1. ApucpmeTnyecKHe BbIYUCTECHH .

Homep 3ananus 21314151617 9 [10(11]12]13]14
Homep npasnae- als|3l2|1]e2 12444
HOI'0O OTBeTa
Homep 3apaumns | 15 |16[17[18]19]20]21]22[23[24(25]26]27]28
Homep npasuae- ololalalalali|a|3]|1]2]4]4
HOI'O OTBeTa
Homep 3ananmns | 29 | 3031 32)33|34|35]36|37[38(39]40]41 |42
Howep npasuse- 3|3l |al3l2]|2]al3|2]|3]5]4
HOro oTBeTa
2. Mpeo6GpasoBanue BHIPAMEHHIH.
Homep 3afanus 2 (314151617 101112
Homep npaBusb- olal1 |1 5 4121 4
HOTro OTBeTa
Homep 3apanusn | 13 |14 | 15|16 |17 [ 18 [19[20 |21 [22 |23 |24
Homep npasuae- 1 9 | 4 1] 4 | | 313 1
HOro oTBeTa
3. JInHeliHbIe YpaBHEHHUS U HEPAaBEHCTBA H MX CHCTEMBI.
Homep 3anauus 1 21314567 |8([9]10]11([12
Howmep npaBuab- 51315 o111 21914
HOro OoTB€Ta
Homep 3apanua |13 [ 14 | 15|16 |17 |18 |19 ] 20|21
Homep npasusb- 4lalil3lolals!|3la
HOro oTBeTa
4. TekcToBbl€ 3aJauM.
Homep 3a- | ) 3lals| 6| 7|8 |9]ofn]|i2]13|a
J1aHHUA
Mpasune- | o6 | 99 | 5 |10|300(133| 4 |77.5|70]45] 3 | 9 | 2 |2.4
HbIH OTBET
Homep sa- 1101 16117 18| 19 | 20 | 21 | 22 |23 |24 |25]26 |27 |28
JAaHHUA
Mpasure- | 419 | 5 |15]64 | 4 |100| 15 [20] 3 | 2 |52]38 54
HbIK OTBeT
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5. KBagpaTHoe ypaBHeHHe, HCCIeOBaHNE KBaJApPaTHOro
TpexujeHa, TeopemMa Buera.

Homep 3apauus 314]15]6 8 10| 11 ]12
Homep npasuabHoro 3 3 31211 41313
OTBeTa
Homep 3amanus 13]14]15116]17]118]19]20]21 222324
Homep npasusibHoro olazlali]s 11 lals]3la
oTBeTa d
Homep 3amanus 25 (12627 [28(29]30[31]32]33]|34[35]36
Homep npaeusabHoro ols 1311 11321 1 11312
OTBeTa
Homep 3amanus 37 [38[39[40 (41 ]42]43]|44 45|46
Homep npaBunbHoro alolals]laolalilo]lals
oTBeTa
6. PaunonanbHbie ypaBHEHHSA M CHCTEMBI.
Homep 3apanus 2 1314]15([6]7]8 1011 ]12
Homep npasunb- | 5 1 4 | 5" | | 3 [ 5| |2 1|23
HOTO OTBETa
Homep 3apanna | 13 [ 14 15|16 |17 [ 18119120 (21 |22 23|24
Homep npasuae- a|s|a|e|t|alt|1|a]e]s
HOro OTBeTa
7. PauMoHaJbHbIe HEpaBeHCTBA.
Homep 3ananus 2131451617 1011 ]12
Homep npaBuabHOro alsloli |1 ]=1 1194
oTBeTa/ OTBeT
HomMep 3apanus 13[14]15f16]17]18
[IpaBuAbHBIE OTBET 4 1211113 ]-10
8. HppaunoHaabHbIe ypaBHEHHUS.
Homep 3apanus 2 [ 3]4(5 8 19 J10]11]12
Homep npaBuibHoro salslilsla tl3la
OTBeTa
Homep 3apanna |13 [ 14 (1516 [17 |18 [19]20]21 |22 [23 (24
Homep npaBuabHoro
oTeeTa 213 1121414135114
Homep 3apanus 25126 | 27
Homep npaBuiabHoro 3|2
oTBeTa
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9. HppaunoHaabHbIe HEPABEHCTBA.

Homep 3apanns 213141516 819 [10[11]12
Homep npaBuabHoro 51113513 2 PR E
ortBeta/ oTBeT
Homep 3ananus 13]14]15]16]17 18
[pasuabunit otBet J136] 5 | 4 | 6 | 4 |12
10. YpaBHeHHMd, colepXKamue NePeMEHHYIO NMOJ
3HAKOM MoayJd.
Homep 3apanns 1 314|565 9 |10]11]12
Homep npasuasHorol . 1al3 BEERRE
oTBETA
Homep sapauma 113 [14 1511617 1181912021 |22]23 |24
Homep npasusbHoro slo2lolalilalelolilalals
oTBeTa
11. HepaBeHcTBa, cojaepKamue [jepeMEHHYIO NOJ 3Ha-
KOM MoAayasd.
Homep 3ananus 2 4 6 10]11]12
Homep npasuabHoro 2|5 1 2 1l4ls
0TBETa
Homep 3apanus 13[14]115]16]17118]119]201}21]22
Homep npasuabHoro sl2l2lslilslslalal
0TBeTa
12. Onpenenenue U CBOMCTBA JorapudpmMos.
Homep 3ananns | | 34567 [8]9]10[11]12]13]14
Homep npasun- | 5 | 3| o | 4| g 5|1 |3 |afal2|2|3]s
HOro OTBeTa
Homep 3ananns | 15 17118 [19/20]21 2223 [24]25]26[27]28
Homep npasnas- | 5 | 4 | 3 | 5| 9| 4|3 |2 |3 |af1|2]s]1
HOro OTBeTa

162




13. lloka3aTeabHble H JOTapH(PMHYECKHE YPAaBHEHHS H
CHCTEMBI.

Homep 3ananns 1 12]13[4]5|6]7]|8]9]10]11]12

Howmep npasuasnoro| , | 312122451 ]3]1
OTBeTa

Homep 3ananus 13[14[15]16[17[18]19]20]|21[22]23]24

Homep npaBuabHoro slolil2lalilalelilalile
oTBeTa

Homep 3ananns 25126 (27128129 ]30}31]32|33(34]35]36

Homep npaBuasHoro 3lalalilolalalilsls|i]3
oTBeTa

-14. Iloxa3aTeabHble H JOrapu(pMHYECKHEe HepaBeHCTBA.

Homep sapauua |1 [ 2 {3 |4]5]6|7[8]9]10]11]12]13]14

Homep npasuavo-| o | 4 s |1 [3|2l3]|s5 5|31 l2]4]2
ro oTBeTa

Homep 3amanust J15[16]17]18[19[20[21]22]23|24[25]26]27 |28
[MpasuabHuiit otet) 10| 3 | 7141315 [15]3 21 ]|7|1]5
Homep 3amauus 129 130(31]32]33|34]35]36[37]38[39]40]41 |42
MpasunsHuit oteer] 3 | 4 |3 |1 |1 [3]3]35]28[{8([3|7]6]3

15. Apn¢dMeTHYeCKas U reoMeTpUYECKasi MPOrPECCHH.

Homep 3amanns 11213 [4]5[6]7]|8]9 I [10]11f12

Homep npaBuabHoro olalal2lalalalil2ali|1]3
oTBeTa
Homep 3amanus 13114]15]16(17]18]19]20
Homep npaeuabHoro tl2l3lilslalala
oTBeTa

16. TpuroHomeTpHyecKHe npeoGpa3oBaHus H
BBIYHCJIEHHA.

Homep 3ananus 112(3]14]5]6]7]8]9]10]11]12(13[14

Homepnpalm.vnmorol 112121451 l4]l2|51314]131|5
OTBeTa

Homep 3apanna  |15(16[17)18|19[{20]21]22{23]2425]26[27]28

Homep npasuabHoro 5|4 3lalalalilalalals]|ali
oTBeTa

Homep 3amanna_ 29{30]31)32(33]34]35|36]37]38(39]40(41 42

Homep npaBusnbHoro s13lalalilalslalalilalalals
oTBeTa
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17. OGpaTHbIe TPMTOHOMETpHYECKHE (PYHKIHH.

HoMep 3agauns 1 {213[4]5|6[7]8]9 j10]11]12
Homep npasuabHoro tlslaolilalilalilals]|s]|as
oTBeTa
Homep 3ananms |13 (14 [15]16 (17 [18]19 20
Homep npasuabhoro ilsltilslilalsalt
oTBeTa
18. TpuronomerpHyecKkHe ypaBHeHHS.
Homep 3afauus 112]1]3]4]5]6 8 10]111]12
Homep npasuasHoro al2l211ls]3 olsl113!4
oTBeTa
Homep 3apanmsa |13 |14 15116 [17 (181192021 |22 |23 |24
Howep npasuasiorol 4 | 3 [ 5 f 3| 9 f4 | 3 |1 |500[580|256|405
ortBeTa/ OTBET
Homep 3agauus | 25126 (27128 2930|131 32]33)34]35]36
[Mpasuabuuh oteer | 180{180{ 60 |225] 4 [216] 85 [-70] 4 [540]45] 3

19. IponsBoanasn. Kacareabnas K rpaduKy PpyHKIHH.

Homep 3afanns

3

6

9

11

12

13

14

Homep npaBuabHo-
ro oTBETa

2

3

5

3

5

4

Howmep 3amanuus

17

20

23

25

26

27

Homep npasuabho-
ro oTeTta

4

4

20. UccaenoBanne GpyHKUHH C MOMO

Homep saganus |1 | 213|456 |7 9 [10|11[12]13]14
Hlowmep npasiituiio-| o 54|25 2l2la|3|5]4
Homep sapanna |15]|16|17]18[19(20]21]22]23]|24]25]26
Howep npashitsiio-| 4 15 |2 (3 3|1 |2f3]|1|2]4|3
21. BexTophl, KOOPAHHATHI.
Homep sagauns | 1 |2 ] 3 5] 6 8 10)11]12]13]14
Hlowep npanhbio- | o 3 1] 2 3l1]|1|3]|4
Homep 3anauns J15]16]17{18[19]20]21[22]23|24]25]26]27]28
Homep npasuatsiio-| 3 13 |5 |2 (4|4 |2|1|2[1]|5]3]5]3
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22, IInaHuMeTpHA.

Homep 3apanns |1 |2 [3]41]5 10j11]12]13]14

Homep npasuabHo- 3lal2l2]1 slsl3lsl1
ro oTBeTa

Homep 3amanua 15|16 [17[18[19]20[21[22[23[24]25]26]27 28

Homep npasuavo-{ 3 | s 1 5 (ol o |y |2|2|3|1|3|4a]|3]4
ro oTBeTa

Homep 3aganuna }29 [30|31[32|33|34]35]36]37]38]39]40{41]42

Homep npasuavo-1 o | o |y | 513 o1 |3 |a|3]1]2]3]1
ro oTBeTa

Homep 3apauus 43 ]44|45[46]47|48149[50]51]52]53 [54]55]56

Homep npasuaeho-f ¢ | 5 | 4 |31 (2|3 |3|af3|1|2]5]2
ro oTBera

Homep 3amauns |57 [58[59]60]61]62][63]64]65]66][67[68[69]70

Homep npasuneno-§ 4 | 4 |y fofy |4 |3 |5|1|2|3[4]5]3
ro oTBera

Homep 3amanua |71[72]73]|74|75(76]77|78[79]80]|81]82]|83]84

Homep npasuasho-| | | o (o (5 (3|1 |23 |a|1t|5|a|2]3
ro oTBeTa

Homep 3aganns | 85|86 |87 [8889]90|91]92]93]|94

Homep npaBuabHO- tlilalelalalilalals
ro oTBeTa

23. CtepeomeTpus.

Homep 3amanna | 1 | 2 41516 819 ]10]11]12]13]14

Homep npaBuabHo- 3|1 3l3ls 1l3lalslali]e
ro oTeeTa

Homep 3apanna J15[16]17]18]19[20]21[22]23]24(25]26|27|28

Homep npasuacho-| | | 4 slafelt|a|3]alala]|1]2
ro oTBeTa

Homep 3apauna J29[30]31]32(33|34|35]|36]37[38[39[40/[41[42

Homep npasunerio-| 4 f 3 | 5 1 4 |53 |a|1|2|a|1]|a]|3]|
ro oTseTa
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24. Pa3Hoe.

Homep 3amanna | | 2 3 4 5 6 7 8
Tlpasuasuniii oteet] 2 | 9/64 |[1111104] 3/4 | 1 2 | 40+52n [50+75n
Homep 3ananns | 9 10 11 12 13 ] 14 15 16
Mpaeuneubii oteet| 4 | 140,75z | 2 |[2v24) |-0,5|(-8;8]| (-2;8] | 48
Homep 3apanuna |17 18 19 20 21 | 22 23 24
[Mpasunbuuif oTeet] 45 12 8 10 7 2 1 140
Homep 3apanun | 25 26 27 28 29 | 30 31 32
IMpasuabuniii oTBeT| -3 3 3 2 336 40 4 12
Homep 3apannsa | 33 34 35 36 37 ] 38 39 40
[pasuabuuiii oteet] 20 1 8 -4 | -31]120° |14:8,5] |(-2:0)
Homep sananns | 41 42 43 44 45 | 46 47 48
[paBuabHbiii otet] 2 | 63/65 | 8/3 05 [ o] 15 | 189 65

Homep 3ananns | 49 50 51 52 53
Mpasuabuuii oteer|l5n| 1296° | 1/6 | 4n/3 (—00;—3]
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OTBETbI K PASAENY 2

BapumaHT 1

Homep 3ananna | Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 [ A8 [ A9 [AI10
Homep npas. otsera| | 4 4 1 1 3 2 4 1 3

Homep 3ananua  |All |A12[A13[A14]AI5]|A16|AL7
Howmep npas. otBeta| 4 4 3 5 4 3 1

HoMep 3afaHns b1 [ 62 | 63 | B4 | b5 | 66 | 7 | 68 | B9 [B10]
IMpasuabHui oteer | 4 | -3 | | 18 6 | -3 |-10] -1 [128

BapuaHT 2

Homep sananns | Al | A2 [ A3 | Ad | Ab | A6 | A7 | A8 | A9 A@]
Homep npas. oteeta| 4 5 2 2 1 2 4 5 4 1

Homep 3apauna  [All [A12]A13|A14]AI5|AL6|ALT7
Homep npaB. orseta| | 3 4 2 3 4 5

Homep 3ananns | 51 | B2 | 63 | B4 | 65 | 66 | 67 | 68 | B9 | 510
IMpaeuabHuiit oteer | 4 | -6 | | 31 8 4 | -3 |-63] 40

BapuanT 3

Homep satanns | A1 | A2 [ A3 [ A4 [ A5 [ A6 | A7 | A8 [ A9 JAIO]
Homep npas. oteeta| 5 3 1 4 4 2 1 2 4 5
Homep 3ananns | All |A12|A13|Al14]AI5|AL6|AL7
Homep npaB ortBeta| | 3 1 4 |1 3 5
Homep 3anauus Bl | 62 | B3 | B4 | B5 | 66 | 67 | B8 | B9 |B10
[TpaBuabHuit otBeT | -2 | 3 2 [ 77 ]1205] 6 |16 | | 4 | 36

BapuaHT 4

Homep 3apanus Al | A2 | A3 A4 | A5 | A6 [ A7 | A8 | A9 Al(z
Homep npas. otBera| 1 1 5 3 1 2 5 5 1

Homep 3ananns  |All [A12]A13]A14|A15]A16]AL7
Homep npaB. otBeta| 2 2 2 1 2 _5 2

Homep 3amanus bl | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | B8 | B9 | B10 ]
[TpaBuabHbIk oTBet | 20 | 3 5 6 | 35| 2 S 112111
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BapuaHTt 5

Homep 3aaanus Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 [ A9 |AIO
Homep npas. otBeta| 5 2 2 2 4 1 1 2 3 4
Homep 3apanus  |All JA12[A13]A14[A15]|Al16]AL7
Homep npas. oteeta| 4 1 4 3 5 4 2
Homep 3afanus bl | 62 | B3 | b4 | 65 | b6 | b7 | b8 | B9 |B10
[TpaBuabubiit oteet | 14 [ 2 5 [15] 3 10|12 {1213 ] 9
BapuaHT 6
Homep 3ananus Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 [ A9 |AIO
Homep npas. otBeta| | 5 5 4 4 3 5 5 3 2
Homep aapauna | All1 |AI12|A13|A14][AI5[Al6]|AL7
Homep npas. otBeta| 4 2 2 1 1 4 1
Homep 3ananns bl | b2 | B3 | b4 | 5 | b6 | 67 | B8 | B9 | B10
[paBuabueiia otBet | —35] 2 8 |-9]23 | 4 [ 18] 4 |22 ]|-20
BapuaHt 7
Homep 3anauns Al [ A2 | A3 | A4 [ A5 | A6 | A7 | A8 | A9 [Al0
Homep npas. otseta| 4 4 4 2 2 5 4 1 3 4
Homep 3apanns | All [A12]A13]A14]|AI5|A16|AL7
Homep npas. otseta| 4 2 5 2 5 1 4
Homep 3ananus bl | B2 | B3 [ b4 | b5 | b6 | b7 | B8 | B9 | B10
ITpaBuabHbI OTBeT | 4 6 3 9 |[360| 7 [ 24 | -8|-1]| -4
BapuaHT 8
Homep 3apauus Al | A2 | A3 | A4 ]| A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AIO
Homep npas. oTeta| 2 2 4 1 5 5 2 1 5 2
Homep 3amanns | All [A12]|AI13 | A14|A15|Al6]|AL7
Homep npas. otBeta| 5 1 4 5 4 1 4
Homep 3ananns bl | B2 | B3 | b4 | b5 | b6 | 67 | B8 | B9 |10
[IpaBuabHb OTBET | 4 7 4 13| 4 10 | 1 9 1 8
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BapuaHnTt 9

Homep 3afnauus Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AIO
Homep npas. otseta| 2 1 5 2 5 2 2 3 3 1
Homep 3apanus | All [A12[A13]A14]A15]|Al6]AL7
Homep npas. otBeta| 2 3 4 2 3 5 4
Homep 3ananns bl [ b2 1 b3 | b4 | b5 | 66 | B7 | B8 | B9 | B10
[papunbHbil oTBeT | 4 4 6 | 12 [230] 7 | 46 | 4 0 | 68
BapuanTt 10
HoMmep 3anauus Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AlO
HoMmep npas otBeta] 4 3 1 2 4 4 4 5 1 2
Homep 3ananns JALl [A12[A13[A14]A15]|A16]AL7
Homep npas. oteeta] 2 1 4 2 3 5 2
HoMmep 3apanus bl | 62 | B3 | B4 | b5 | b6 | b7 | B8 | B9 [B10
Mpapuabubiii oteer | 3 [ -4 | -2 [-42] 15 | 2 [867] -2 |45°] 8
BapuanT 11
HoMep 3apauus Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AIOD
Homep npas. otBeta] | 4 4 2 3 4 1 2 2 2
Homep 3apanus JALl [A12]AI13]A14]A15]|Al6]|AL7
Homep npas. otseta) 3 2 1 3 4 1 4
Homep 3aganns bl | 62 | B3 | B4 | B5 | 66 | b7 | B8 | B9 | B10
[TpaBuabHbll oTBeT | 2 5 [-1]9 7 | -6 ]12706] -5 1 60° | 3
BapuanT 12
Homep 3ananns Al [ A2 | A3 A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AIO
HoMep npas. otseta] 2 1 5 2 5 4 1 3 3 5
Homep 3zamanna | A1l |A12]A13|A14]A15]|Al6]AL7
Homep npas oteeta] 4 2 1 4 1 2 1
Homep 3anauns bl | b2 | B3 | b4 | b5 | b6 | b7 | B8 | B9 | b10
[TpaBuabumit oteetr | 2 9 6 121 9 | -4 [1050] 1 [130] -1
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BapuanT 13

Homep 3agauns Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AIO
Homep npas. otseta] 4 1 3 2 4 4 3 3 2 4
Homep 3ananns  JALI [AI12[A13|A14]|AI5]|AL16]AL7
Howmep npas. otseta)l 2 | 5 4 5 5 1 4 _
Homep 3ananns Bl | B2 | B3 | b4 | B5 | 66 | B7 | B8 | B9 [ B10
[TpaBuabubiil otBer | 35 | -4 | 8 5 3 2 |945] -3 |140] 4
BapuanT 14
Homep sananus Al | A2 | A3 | AAd | A5 | A6 | A7 | AB | A9 |AIO
Homep npas. otBeta] 2 4 3 2 3 4 1 5 3 4
Homep sapanns  JAll1 [A12|A13]A14[AI5]AL6]AL7
Howmep npas. otBeta] | 3 3 3 3_ L L |
Homep 3aganus bl | B2 | 63 | b4 | b5 | b6 | 67 | B8 | B9 | B10
IlpaBuabHuit otBetr | 462 | 3 2 |-45| 9 | 31 [3211] 2 | 50 | 4
BapuaHT 15
Homep 3ananus Al [ A2 | A3 | A4 | A5 ]| A6 | A7 | A8 | A9 [A10
Homep npas. oteera] 5 1 3 3 3 4 3 4 4 4
Homep 3ananna  JAIL |A12[AI3[A14[AI5[AI6[AL7
Homep npaB. oTBeTa _5 5 2 5 1 1 5 _
Howmep sagauns bl | b2 | 63 | b4 | 66 | b6 | 7 | B8 | B9 |B10
Ipasuabunift oteer | 68 | 4 | -3 | -8 | 4 4 12340{-15] 10| 2
BapuaHT 16
Homep 3anauus Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AlD
| Homep npas. oteral 4 1 2 4 1 2 3 2 4 2
Homep saganns  JALll |A12]|A13]AlI4]AlS
Homep npas. otBeta] 4 4 1 3 L_ _ ]
Homep 3anauus bl | 62 | 63 | b4 | 65 [ b6 | 67 | b8 | b9 | Bl
[Tpasunbebiit otBetr | 3 | 54 | 2 8 |12 |150[ 48 | 7 3 6
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BapuaHT 17

Howmep 3apanns Al A2 | A3 A4 [ A5 ]| A6 | A7 | A8 | A9 |AIO
Howmep npas. otBeta| | 3 1 5 5 3 1 3 5 4
Homep sanauna JAIl |A12]A13[A14]ALS
Homep npas. oteeta] 2 2| L _4 3_ - B I N
Homep 3ananus bl | 62 | B3 | B4 | B5S | b6 | B7 | B8 | B9 |b10
Ipasusabuuil oteer | =1 | 6 6 9 4 b 3 |-3]18 ] 12
BapuanT 18
Homep 3apanuns Al [ A2 | A3 | A4 | A5 ]| A6 | A7 | A8 | A9 J]AIOD
Homep npaB. oteeta] 4 3 4 3 5 2 3 3 4 1
Homep 3amanus  JAll |A12|A13[A14]AlS
Homep npaB. otBeta] 4 3 _3 4 _l _
Howmep 3ananns bl | b2 | 63 | b4 | b5 | 66 | b7 | B8 | B9 [Bb10
[1paBuabHbil oTBeT | 6 7 15 |0 1 [-3] 2 1 ]128] 18
BapuaHT 19
Homep 3anauus Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 [ A7 | A8 | A9 |AIO
Homep npaB. oteeta] | 3 4 2 4 1 4 3 4 5
Homep sapauna JAIl |A12]A13[A14]AlS
Homep npas. oteetal 3 5 3 5 2 |
Homep 3anauus bl {62 | B3 | b4 | 65 | b6 | B7 | B8 | B9 | B10
IpasuabHuit otBet | | 4 3 |180] 7 | -6 1 5 | 50 | 10
BapuaHnTt 20
Homep 3apauus Al A2 | A3 [ A4 ]| A5 ]| A6 | A7 | A8 | A9 |AIOD
Homep npas. otsera] 2 3 5 3 5 4 3 2 5 2
Homep sapauna  JALl |A12]A13|A14]AlS
Homep npas. otseta] 4 2 2 5 5 |
Homep 3agauus bl | 62 | b3 | b4 | b5 | 66 | b7 | B8 | B9 | 510
IpaBuabHui otBeT | -15] -6 | 3 4 4 2 1 190 |]100] 20
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BapuaHnTt 21

Homep 3ananus Al A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |AlO
Homep npas. otBeta] | 3 4 4 1 2 3 4 3 3
Homep 3ananns  |All [AI2]AI3[AI4[AlS
Howmep npas. orBeta] 3 4 2 3 1 |
Homep 3apannus bl | 62 | b3 | b4 | 65 | 66 | b7 | 68 | B9 | B10
[Mpasuabunis oteetr | =7 | 7 6 3 4 8 3 5 | 45 | 18
BapuaHTt 22
Homep 3anauus Al | A2 | A3 | A4 A5 | A6 | A7 | A8 | A9 |[AIOD
Homep npas. oteeta] 4 2 3 5 2 4 1 2 1 5
Homep 3apanus  JALl [A12]A13]Al14]AlS
Homep npas. oteeta] | 3 1 4 4 1
Homep 3ananus bl | 62 | b3 | b4 | 65 | 66 | 67 | B8 | B9 | B10
[MpaBunbHuil otBetr | 3 4 2 1 4 1 6 9 | 60 | 26
BapuanTt 23
Homep 3apanus Al [ A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9 [AIO
Homep npas. otBeta] 2 5 2 3 1 1 2 2 5 2
Homep 3ananns  JALl [AI2|A13]|Al14]AlS
Howmep npas. otBeta] | _3 2 2_ !4
Homep 3apanus bl | b2 | b3 | b4 | b5 | 66 | 67 | 68 | B9 |10
[Mpapuabuui oteetr | 6 141 2 3 16 | 3 ] 25 1 |144{ 45
BapunaHT 24
HoMep 3ananus Al | A2 | A3 | AA| A5 ]| A6 | A7 ] A8 | A9 |AIO
Howmep npas. otBeta] 2 3 2 2 1 4 4 5 4 3
Homep 3apanns  JALl [AI2]|AI3]A14]AlS
Homep npas. oteera] 5 | 3 | 2 | 6§ | 3 —
Homep 3apanus bl | b2 | B3 | b4 | b5 | 66 | B7 | B8 | B9 | 10
ITpasunbHbiyi oteer | 3 |-10] 3 [420] 4 2 [-288] 8 [ 30 [168

172



BapuanT 25

Homep 3ananns Al | A2 | A3 | AA | AS | A6 | AT | A8 | A9 | AlO
Homep npas. oteeral] 2 3 2 S 3 3 5 4 2 2
Homep 3ananns | All | A12 | A13 | A14 ]| AIS
Homcp npas. oreera] | 4 | 4 2
Homep 3ananus bl | 62 | B3 | B4 | B5 | b6 | B7 | B8 | B9 [ B10
[Tpasunbubiii oteer] —6 | 4 0 [1610] 60 | 64 | 28 | 431 ] S 6
BapuaHT 26
Homep 3ananus Al [ A2 | A3 | A4 | AS [ A6 | A7 | AB | A9 [AIOD
Homep npas. oteeral 2 1 4 3 5 4 3 3 3 3
Homep 3ananna | All [ A12 | A13 | A14 | AlS
Howmep npas. orBera] 4 4 2 2 4
Homep 3ananus bl | 52 | B3 | B4 | B5 | b6 | 67 | B8 | B9 [ Bl0
[pasunbHbifl oTBET| 6 1 -1 6 4 7 13 |-15] 6 7
BapuanT 27
Homep 3ananus Al | A2 | A3 | A4 [ AS | A6 | AT | A8 | A9 | AID
Homep npas. oreeral 2 3 1 4 3 3 4 5 4 3
Homep 3ananus | All | A12 | A13 | Al4 | AlS
Homep npas. orsera] 3 | 3 4 3
Homep 3ananus b1 | B2 | b3 | b4 | b5S | b6 | b7 | B8 | B9 | B10
[TpaBunbHblii oTBET| 8 1 4 7 |’ 4 16 | 70 | 30| 8 5
BapuaHT 28
Homep zananma | Al | A2 | A3 | Ad | A5 | A6 | AT | A8 | A9 [ AIlO
Homep npas. orsera] 3 2 4 4 4 1 5 4 3 2
Homep 3ananus | All | A12 [ A13 | Al4 [ AIS
Homep npas. orera] 3 2 3 4 2
Homep 3ananus bl | 52 | B3 | b4 | B5S | b6 | 67 | B8 | B9 | B10
[Mpasunsbubiit oteer| 8 7 4 | 26 [198]625] 41| 6 2 4
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