   Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Funcții derivabile. Aplicații ale derivatelor
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 34/40
Subiectul lecției: Probleme de maxim și minim. Optimizări
Durata lecției: 45 de minute.
Unități de competență:
3.6. Aplicarea sensului geometric și mecanic al derivatei în rezolvarea problemelor din diverse domenii.
3.7. Analiza rezolvării unei probleme, a unei situații-problemă, ce țin de utilizarea derivatelor, a diferențialelor, în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
3.8. Aplicarea derivatelor în rezolvarea problemelor de maxim și/sau minim în geometrie, în studiul proceselor fizice, economice, din sfera socială etc.
 3.9. Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu calculul diferențial, recurgând la argumentări, demonstrații.demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. -  să recunoască probleme de maxim şi minim;
O.2. -  să analizeze rezolvărea unei probleme, a unei situații-problemă, ce ține de utilizarea derivatelor, a diferențialelor, în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor;
O.3. - să aplice derivata funcţiei la rezolvarea unor probleme simple de maxim şi minim;
O.4. - să evidenţieze, în procesul rezolvării de probleme, avantajele pe care le oferă matematica în abordarea, clasificarea şi rezolvarea unor probleme practice sau situaţii cotidiene;
[bookmark: _GoBack]O.5. - să manifeste curiozitate şi imaginaţie în crearea strategiilor de rezolvare a problemelor.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: frontală; în perechi; individual.
2. Metode:  
· exercițiului;
· problematizarea;
· învățarea prin descoperire; 
· explicație;
· expunerea;
· conversație;
· observația;
· lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme(Anexa nr. 1, Anexa nr. 2), posterul cu sarcini, flipchart, marchere colorate.
· Platforma educațională: 
· Lincul nr.1: https://www.youtube.com/watch?v=dQWJkb1tmYQ&t=49s

Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă fără apreciere cu note.














Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	O.2.
O.4.
	Moment organizatoric.
Verificarea temei de acasă
Se verifică tema şi cunoştinţele dobândite anterior. Se rezolvă exerciţiile la care elevii au întâmpinat dificultăţi.( problema 7, de la pagina 159, 160)
Beneficiul brut B(x) este egal cu diferenţa dintre preţul de vînzare şi cheltuielile de fabricare a produsului, adică    B(x) = p(x)⋅ x −C(x)⋅ x
Ex. 7 pag. 159, B(x) = -x3 +18x2 -33x-5, B'(x)= -3x2+36x-33=-3(x2-12x+11), x=11, B(11)= 479 u.m.
Ex. 7 pag. 160, B(x) = -3x2 +234x -120, B'(x)= -6x+234=-6(x-39), x=39, B(39)= 4443 u.m. ).
· Care este numărul unităților de produs și bineficiile maxime?
· Ce numim extrem?
· Care este diferența dintre extreme locale și extreme globale?
· Care este algoritmul de determinare a extremelor locale?
· În ce domenii se aplică derivata funcției?

Se solicită rezolvarea problemei:
Legea de mişcare a unui mobil este . Să se determine:
a) momentul în care acceleraţia sa este nulă;
b) valoarea minimă a vitezei mobilului.
Amintim că relaţiile dintre distanţă, viteză, acceleraţie sunt redate prin formulele:                 
          .
Rezolvarea problemei propuse este prezentată în Anexa nr.1.
Peste 5 minute profesorul afişează  rezolvarea corectă a problemei.
-Care a fost dificultatea întâlnită la această problemă?
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Conversaţia 
Explicaţia
Exerciţiul

	Realizarea sensului
	

O.1.

O.2.

O.3.

O.4.

O.5.
	Crearea situaţiei problemă:
-Din antichitate s-a păstrat legenda despre o problemă, cunoscută ca problema Didonei.
Regina Finikhiei (sec. IX î. Hr.) a hotărît să organizeze o colonie pe malul golfului tunisian din Africa de Nord. Ea l-a convins pe conducătorul tribului local să-i dea doar o porţiune de pămînt, care poate fi împrejmuită de pielea unui bivol. Ostaşii Didonei au tăiat în fîşii înguste pielea respectivă şi Didona a împrejmuit cu frînghia formată din fîşiile tăiate o porţiune de pămînt de pe malul golfului. Astfel a fost instituit oraşul Karphaghen.
Aşadar, problema Didonei a constat în determinarea hotarelor lotului de pămînt cu aria maximală, care trebuie să aibă lungimea dată. Această problemă aparţine clasei de probleme numite probleme de minim şi maxim.
-Aceste probleme au o mare importanţă aplicativă. Ne vom convinge în cadrul lecţiei de astăzi, în continuare vom lucra cu aşa tip de probleme. Se anunță tema și obiectivele lecției.

Să examinăm problema citită adăugând, careva date la problemă, fie că lungimea frânghiei obţinute era de 75 m.

Să determinăm algoritmul rezolvării problemei. Discutaţi în perechi şi peste 2 minute accept variantele de algoritmi propuşi pentru a rezolva problema.
- Ce algoritm de rezolvare a problemei propuneţi? 
Se acceptă orice idee propusă. Se face generalizarea.

 Pentru a transpune rezolvarea problemei de maxim sau minim în limbajul matematic cu ajutorul unei funcţii de o singura variabilă ne vom folosi de următorul algoritm:
1. Vom alege un parametru convenabil (de exemplu x)  şi vom exprima mărimele din problemă prin x. 
2. Pentru mărimea, ce trebuie să atingă valoarea maximă sau minimă, vom alcătui o funcţie de variabila x.
3. Vom găsi intervalul pe care funcţia trebuie să atingă valoarea maximă (sau minimă).
4. Cu ajutorul derivatei vom determina punctele de maxim sau minim pe intervalul obţinut.
5. Vom afla mărimea necunoscută din problemă şi dacă se cere şi valoarea maximă sau minimă.
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Exerciţiul

Expunerea  

explicație

Observaţia

problematizarea

Învăţarea prin descoperire

Lucrul cu manualul


	Reflecție
	O.1.

O.2.

O.3.

O.4.

O.5.
	Activitate frontală:
-Deci să revenim la cazul particular din problema noastră. Ce vom nota cu x?

Scriem condiţiile problemei şi reprezintăm desenul.

              x



-Ştiind că perimetrul dreptungiului este 75 m, vom obţine că cealaltă latură este .
Vom aplica formula pentru calculul ariei unui dreptunghi, deci .
Pentru că ne interesează lotul de pământ cu suprafaţa maximă.

Rezolvare:
, iar din  avem  , şi deoarece   – punct de maxim local al funcţiei date, deoarece ea este o funcţie de gradul II, acesta este unicul punct de  maxim al ei.  m2.

Aplicăm algoritmul analizat la rezolvarea unei alte probleme:
De găsit aşa un număr strict pozitiv, pentru care diferenţa dintre el şi cubul său să fie maximă. De aflat diferenţa maximă.

Pentru diferenţă obţinem funcţia   d(x) = x - x3 ,  x  (0, +∞). 
-Pentru a afla valoarea lui x, unde diferenţa îşi atinge valoarea maximă, vom cerceta această funcţie cu ajutorul derivatei întîi.
-Aflăm , rezolvăm ecuaţia   . 


[image: ]Aflăm semnul lui , deoarece   trecînd prin   îşi schimbă semnul de la  + la  – rezultă, că  x =  este unicul punct de maxim pe intervalul  (0, +∞) . 

Deci diferenţa îşi atinge valoarea maximă în punctul x =, iar diferenţa maximă dintre x şi cubul său este  .

Se propune spre rezolvare mai multe exerciţii cu grade diferite de dificultate, în urma cărora se verifică deprinderile dobândite de elevi. (Anexa nr.2)
Se identifică şi se corectează greşelile de calcul şi de raţionament.
Explică noţiunile care nu au fost însuşite de către toţi elevii

Tema pentru acasă:
De învățat: § 4. Aplicații ale derivatei în fizică, economie, geometrie. Probleme de maxim și minim. Optimizări.  pag. 154 - 158, pentru a învăța tema se mai propune a viziona Lincul nr 1;
De repetat: § 1. Rolul derivatei întâi în studiul funcțiilor, pag. 134 - 141. § 2 Rolul derivatei a doua  în studiul funcțiilor  , pag. 143 – 146;
De rezolvat: exercițiile din anexa nr. 2 rămase.
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Activitate frontală

Activitate individuală

Explicație

conversație




Anexa nr. 1
Legea de mişcare a unui mobil este . Să se determine:
a) momentul în care acceleraţia sa este nulă;
b) valoarea minimă a vitezei mobilului.
Amintim că relaţiile dintre distanţă, viteză, acceleraţie sunt redate prin formulele: .



Rezolvare:
a) Determinăm acceleraţia funcţiei din relaţia:, observăm că mai întîi trebuie să determinăm v(t) din relaţia: ,  . Prin urmare acceleraţia . Determinăm valoarea timpului t pentru care a(t) este nulă adică . 
b) Punctul de minim al vitezei, poate fi punctul determinat din relaţia , , şi deoarece ,  – punct de minim pentru funcţia , iar valoarea minimă al funcţiei este 

Răspuns: momentul în care acceleraţia funcţiei date este nulă, este t = 3, valoarea minimă a vitezei mobilului este -27.

Anexa nr.2

1.  Un dreptunghi are perimetrul de 36 cm. Aflați dimensiunile dreptunghiului,astfel încât aria lui să fie maximă.
2. Scrieți numărul 36 ca un produs de doi factori, astfel încât suma patratelor lor să fie maximă.
3. Dintre toate dreptunghiurile cu același perimetru 2a, să se afle cel cu aria maximă.
4. Pentru păstrarea plantelor medicinale, dintr-o bucată de carton de forma unui pătrat cu latura de 9 dm s-a confecționat o cutie fără capac. Aflați dimensiunile cutiei, dacă  se știe că volumul acesteia este maxim
5. Un lot de forma dreptunghiulară trebuie îngrădit, știind că dintr-o parte este deja construit un gard. Prețul unui metru de gard paralel cu gardul deja construit este de 100 lei , iar al unui metru de restul gardului – de 150 lei. Să se determine aria maximă care poate fi îngrădită, dacă se dispune de 25000 lei.
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