Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XII-a, profil real
Unitatea de conținut: Elemente de combinatorică. Binomul lui Newton
Numărul lecției în unitatea de învățare (conform proiectării didactice de lungă durată): 6/19
Durata lecției: 45 min.
Subiectul lecției: Rezolvarea problemelor de combinatorică
Unitățile de competență:
3.1. Identificarea în diverse contexte și clasificarea în funcție de diverse criterii a tipurilor de probleme de combinatorică studiate. 
3.2. Identificarea și aplicarea terminologiei și a notațiilor aferente elementelor de combinatorică și binomului lui Newton în diverse contexte. 
3.3. Utilizarea permutărilor, a aranjamentelor, a combinărilor și a proprietăților acestora, pentru a identifica și a explica procese, fenomene din diverse domenii.
3.6. Analiza rezolvării unei probleme de combinatorică sau referitoare la utilizarea binomului lui Newton în contextul corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor. 
3.7. Justificarea unui demers/ rezultat referitor la elementele de combinatorică și la binomul lui Newton, recurgând la argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – Să generalizeze cunoștințele cu referire la elementele de combinatorică din lecțiile precedente; 
O.2. – Să modeleze probleme reale în termeni combinatorici, transformând un context din viața reală într-o problemă care poate fi rezolvată matematic; 
O.3. – Să rezolve probleme care necesită utilizarea principiului fundamental al numărării;
O.4. – Să utilizeze regulile fundamentale ale combinatoricii în rezolvarea problemelor;
O.5. – Să dezvolte abilități de gândire logică în formularea și rezolvarea problemelor de combinatorică.
Tipul lecției: Lecția de formare a capacităților de aplicare a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme: frontală, individual, în grup.
2. Metode: metoda exercițiului, discuția dirijată, interogarea, explicația, exercițiul, demonstrarea, problematizarea. 
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, A. Poștaru, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XII-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2023;
· Z. Voloșciuc, A. Lașcu. Probleme și exerciții pentru examenul de bacalaureat la matematică. Repere teoretice, exerciții și probleme rezolvate. Editura ARC. Chișinău, 2022.
· tabla interactivă;
· Evaluarea: formativă, evaluare orală;  produse: exercițiul rezolvat, probleme rezolvate, răspunsuri orale.













Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	
O.1
	Salutul. Momentul organizatoric. Verificarea temei de casă. 
Exercițiul 19 pag. 79, răspuns: a) 16 divizori naturali, b) 4 divizori naturali, c) 2 divizori naturali, d) 8 divizori naturali. 
Problema 20 pag. 79, răspuns: 1800 moduri. Problema 21 pag. 79, răspuns: 990 moduri.
· Profesorul propune elevilor spre analiză și rezolvare următoarea problemă: 
Fie că avem orașele A, B și C. Orașele A și B sunt unite de 4 drumuri diferite, iar orașele B și C – de alte 2 drumuri. Câte căi diferite sunt din orașul A în orașul C? 
Rezolvare: 
Răspuns: 8 căi.
· Se anunță tema și obiectivele lecției.
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	· Profesorul propune spre rezolvare la tablă 2 probleme: 
Problema 1. Utilizând cifrele 0, 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 determinați:
a) Câte numere de 6 cifre se pot forma?
b) Câte numere de 6 cifre care nu se repetă se pot forma?
c) Câte numere de 6 cifre, divizibile cu 25 se pot forma?
Rezolvare: a) Formăm numere de 6 cifre (ținem cont că prima cifră este diferită de zero): 
	
	
	
	
	
	


   9 pos.     10 pos.    10 pos.   10 pos.    10 pos.     10 pos. 
Conform regulii de înmulțire, numărul rezultatelor posibile este 
b) Formăm numerele de 6 cifre care nu se repetă (ținem cont că prima cifră este diferită de zero) și începând cu poziția a doua se vor alege în mod ordonat cifre distincte din cele 9 cifre rămase:
	
	
	
	
	
	


  9 pos.       9 pos.      8 pos.     7 pos.       6 pos.      5 pos.
Conform regulii de înmulțire, numărul rezultatelor posibile este . 
c) Formăm numere de 6 cifre, divizibile cu 25. Deci ultimele două cifre sunt 00, 25, 50, 75. Pentru fiecare dintre aceste cazuri avem:
	
	
	
	
	
	


  9 pos.      10 pos.    10 pos. 10 pos. 
Deci pentru fiecare caz avem , iar în total avem  (numere).
Răspuns: 9000000 numere; b) 136080 numere; c) 36000 numere.
Problema 2. În ascensorul unei case cu unsprezece etaje, la primul etaj au urcat patru persoane. Determinați în câte moduri ele pot ieși din ascensor, dacă: 
a) fiecare poate ieși din ascensor aleatoriu la orice etaj, începând cu al doilea;
b) toate patru persoane vor coborî la etaje diferite, începând cu al doilea;
c) la etajul 3 vor coborî 2 persoane.
Rezolvare: 
a) Fiecare persoană poate ieși aleatoriu la unul din 10 etaje și alegerea unei persoane este independentă de alegerea altora:
	P1
	P2
	P3
	P4


 10 pos.     10 pos.    10 pos.     10 pos. 
Conform regulii de înmulțire, numărul rezultatelor posibile este  moduri
b) Dacă persoanele vor coborî la etaje diferite, începând cu al doilea, atunci din 10 etaje ele aleg în mod ordonat 4 etaje diferite: 
	P1
	P2
	P3
	P4


 10 pos.     9 pos.      8 pos.      7 pos. 
Conform regulii de înmulțire, numărul rezultatelor posibile este  moduri
c) Dacă la etajul trei vor coborî 2 persoane, atunci 2 dintre ele au o singură alegere, iar restul pot coborî la oricare din cele 9 etaje rămase . Aceste 2 persoane pot fi luate în  moduri. 
Conform regulii multiplicității, numărul rezultatelor posibile este  
Răspuns: a) 10000; b) 5040; c) 486
· În continuare se lucrează în 4 grupuri. Grupul 1 și 3 primesc aceeași problemă, iar grupul 2 și 4 altă problemă. Problemele sunt scrise pe planșe.
Grupul 1și 3. Sunt date cifrele 0, 1, 2, 3, 4 , 5.
a) Determinați câte coduri de 6 cifre care nu se repetă se pot forma cu aceste cifre.
b) Determinați câte coduri de 6 cifre pot fi formate cu aceste cifre.
c) Determinați câte numere naturale de 3 cifre care nu se repetă pot fi formate cu aceste cifre.
Rezolvare: a) Formăm coduri de 6 cifre diferite:
	
	
	
	
	
	


 6 pos   5 pos     4 pos   3 pos   2 pos   1 pos
Conform regulii de înmulțire, numărul de cazuri posibile este 
b) Formăm coduri de 6 cifre:
	
	
	
	
	
	


   6 pos   6 pos   6 pos  6 pos    6 pos   6 pos  
Conform regulii de înmulțire, numărul de cazuri posibile este 
a) Formăm numere de 3 cifre care nu se repetă cu cifrele  (ținem cont că prima cifră este diferită de zero) și începând cu poziția a doua se vor alege în mod ordonat cifre distincte din cele 5 cifre rămase): 
	
	
	


  5pos   5 pos     4pos      
Conform regulii de înmulțire obținem .
Grupul 2 și 4. Într-o clasă sunt 10 băieți și 12 fete. Se formează o echipă de 4 elevi. Determinați:
a) în câte moduri se poate forma echipa;
b) în câte moduri se poate forma echipa din 2 băieți și 2 fete;
c) în câte moduri se poate forma echipa, dacă ea este formată din cel puțin 2 băieți.
Rezolvare:
a) În clasă sunt 10 băieți și 12 fete. Din cei 22 elevi se aleg 4 elevi, fără a ține cont de ordine; adică din 22 elemente distincte se aleg submulțimi care conțin 4 elemente distincte:

b) Echipa de 4 elevi, dintre care 2 băieți și 2 fete: 
c) Echipa de 4 elevi, dintre care cel puțin sunt 2 băieți:

· În continuare profesorul propune elevilor să lucreze individual (pe variante) la următoarele probleme: 
Varianta I. La o campanie lucrează 3 directori adjuncți și 8 manageri de vânzări. În câte moduri se poate forma o comisie din 4 persoane astfel încât ea să includă cel puțin doi directori adjuncți?
Rezolvare: Comisia din 4 persoane, astfel încât ea să includă cel puțin doi directori adjuncți înseamnă că comisia va fi alcătuită din 2 directori adjuncți și 2 manageri sau 3 directori adjuncți și 1 manager.

Varianta II. Câte numere de 7 cifre pot fi scrise cu cifrele  astfel încât cifra 2 să se conțină în fiecare număr nu mai puțin de 3 ori.
Rezolvare:
Din cele 7 poziții trei vor fi ocupate de cifra 2. Aceste poziții sunt alese aleator în moduri.Fiecare din pozițiile rămase pot fi ocupate de oricare cifră din cele 8. Prin urmare, obținem: 

	2
	2
	2
	
	
	
	


 8 pos  8 pos   8 pos    8 pos




Bilanțul lecției: 
· Care sunt regulile fundamentale ale combinatoricii?
· În ce contexte din viața reală pot fi aplicate principiile combinatoricii? (generarea și analiza parolelor unde se calculează numărul de combinări posibile de caractere pentru a crea parole puternici; estimarea șanselor de câștig la loterie etc.) 
· Profesorul propune elevilor să analizeze obiectivele planificate pentru lecția de astăzi și să determine dacă au fost realizate.
Temă pentru acasă
De repetat: § 1.5 (Regulile fundamentale ale combinatoricii), pag. 75-77.
De rezolvat: Problema 12, 13, 14, 19 pag. 78 profil umanist și problema 16, 17, 18 pag. 79 profil real. 
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Problematizarea
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Activitate în grup
Planșă 




Problematizarea

































Activitate individuală 
(pe variante)


Analiza
Explicația 
















Discuția dirijată 





