Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XII-a
Unitatea de conținut: Elemente de statistică matematică, teoria probabilităților și de calcul financiar
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 8/22
Durata lecției: 45 min.
Subiectul lecției: Variabilă aleatoare. Valoarea medie a variabilei aleatoare
Unități de competență:
4.1. Identificarea și aplicarea terminologiei și a notațiilor aferente elementelor de teorie a  probabilităților, de  statistică matematică și de calcul financiar în diverse contexte.
4.4.Interpretarea și transpunerea în limbaj matematic a unor situații practice cu ajutorul conceptelor statistice și probabilistice.
4.5. Selectarea, organizarea și interpretarea datelor de tip cantitativ, calitativ, utilizând instrumente TIC și statistice.
4.6. Identificarea și clasificarea evenimentelor în baza diferitor criterii. 
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. Să definiască variabilele aleatoare și vor calcula valoarea medie a acestora.
O.2. Să aplice formulele pentru calcularea valorii medii în diverse exerciții.
O.3. Să interpreteze rezultatele obținute în contexte practice.
O.4. Să aprecieze importanța valorii medii în analiza datelor și luarea deciziilor informate.
Tipul lecției: lecție de formare a capacităților de dobândire şi aplicare a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· în grup;
· individual.
1. Metode: 
· Răspuns oral
· Explicația, 
· demonstrația,
·  exercițiul practic
· metoda exercițiului
· Autoevaluare
· Problematizarea
· metoda exercițiului;
1. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XII-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul. 

Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, poster completat;.













Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	O.4.
	Se verifică tema pentru acasă, frontal prin contrapunerea rezultatelor obţinute de colegi şi se explică intebările care apar pe parcurs.
- Se reactualizează noţiunea de eveniment şi definiţia clasică a probabilităţii printr-o chestionate orală. .
1. Ce este o probabilitate?
2. Ce este un eveniment în contextul probabilității
3. Cum calculăm probabilitatea unui eveniment?
4. Ce ver de evenimente cunoaşteţi?
 Profesorul introduce tema lecției: Variabilă aleatoare. Valoarea medie a variabilei aleatoare” și prezintă obiectivele lecției.
	2


3




1
	Răspuns oral/	frontal/proiector

metoda exercițiului /Frontală/tabla

conversația euristică /frontal


	Reflecție
	O.1.
O.2.
O.4.

	Profesorul explică noţiune de variabilă aleatoare şi ce reprezintă repartiţia variabilei. Se fac constatările împreună cu elevii cu ajutorul manualului.
Dacă efectuăm o experienţă aleatoare se obţin anumite rezultate notate prin numere reale asociate probelor.
Fie E mulţimea tuturor cazurilor posibile ( corespunzătoare experienţei).
Conform experienţei studiate, variabilei X , i se atribuie valorile 
Definitie    O  variabilă  aleatoare  este  o  funcţie  între  mulţimea  rezultatelor  posibile  ale  unei  experienţe

Aleatoare  şi  mulţimea  numerelor  reale.  O  notăm:  

	10





	Explicația, demonstrația, exercițiul practic /frontală/computer, proiector, manualul

	

Realizarea sensului
	O.2
O.3.
O.4.









	    Se rezolvă la tablă problema:

Exemplu :  1).  Persoanele    aruncă  pe  rând  un  zar.  Se  acordă  celui
care  aruncă  zarul :

                                   1 

                                   2 

                                   3 

Notam  cu    numarul  de  puncte  obţinute  de  un  jucator.  Mulţimea  cazurilor


Posibile  ale  acestei  experienţe  este  .  Se  observă  că : 

                                          Avem  probabilităţile  :  

Se  observă  că  valoarea  1  nu  este  luată  precis  ci  în  mod  întâmplător  cu  şansa  de  realizare    etc.

Variabila    ia  valorile   1,2,3  la  întâmplare.


Tabloul  de  distribuţie  al  acestei  variabile    aleatoare  este :   .

Inegalităţile  de  forma:     reprezintă  evenimente.



Exemplu  :   2).   Dintr-o   urnă  care  conţine  acelaşi  număr  de  bile  albe  si  negre  si  se extrag  3  bile,  dupa  fiecare  extracţie  bila  punându-se  înapoi  în  urnaă  Câte  bile  pot  sa  apara ?                                      
                                                                               

Lucru independent     Se  aruncă  un  zar  de  2  ori.  Care  este  tabloul  de  distribuţie  al  variabilei  aleatoare    ce  reprezintă  suma  punctelor  ce  apar la  cele  două  feţe  ale  zarului                             
Profesorul rezumă lecția, subliniind importanța formulelor de calcul a realizării probabilităţilor evenimentelor independente, generalizânduse realizarea obiectivelor 
Temă pentru acasă: Tema § 4 Variabile aleatoare discrete), pag. 106, prob. 2 pag.108
	10
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5
3

1
	metoda exercițiului /Frontală/tabla




















































exercițiul practic/frontal/fişa de lucru



Autoevaluare/individual/fişe


Problematizarea/frontal/manual


/frontal/manual



	


  
Definitie    O  variabilă  aleatoare  este  o  funcţie  între  mulţimea  rezultatelor  posibile  ale  unei  experienţe

Aleatoare  şi  mulţimea  numerelor  reale.  O  notăm:  

Exemplu :  1).  Persoanele    aruncă  pe  rând  un  zar.  Se  acordă  celui
care  aruncă  zarul :

                                   1 

                                   2 

                                   3 

Notam  cu    numarul  de  puncte  obţinute  de  un  jucator.  Mulţimea  cazurilor


Posibile  ale  acestei  experienţe  este  .  Se  observă  că :


    






 










                                          Avem  probabilităţile  :  

Se  observă  că  valoarea  1  nu  este  luată  precis  ci  în  mod  întâmplător  cu  şansa  de  realizare    etc.

Variabila    ia  valorile   1,2,3  la  întâmplare.


Tabloul  de  distribuţie  al  acestei  variabile    aleatoare  este :   .

Inegalităţile  de  forma:     reprezintă  evenimente.





Exemplu  :   

2).   Dintr-o   urnă  care  conţine  acelaşi  număr  de  bile  albe  si  negre  si  se extrag  3  bile,  dupa  fiecare  extracţie  bila  punându-se  înapoi  în  urnaă
Câte  bile  pot  sa  apara ?
                                                 Răspuns. 

Din  trei  bile  extrase  pot  să  apară  albe  în  număr  de  0,1,2,3.  Pentru  a  forma  tabloul  de  distribuţie  al  variabilei  aleatoare    trebuie  să  formăm  câmpul  de  evenimente.
	CÂMPUL  DE  EVENIMENTE
	NUMĂR  BILE   ALBE
	
PROBABILITATEA

	        NNN
	0
	


	        NNA
	1
	


	NAN
	1
	


	ANN
	1
	


	NAA
	2
	


	AAN
	2
	


	ANA
	2
	


	AAA
	3
	



Am  notat  cu  litera   N  bila  neagră  apărută.
Am  notat  cu  litera   A  bila  albă  apărută.

Evenimentul   ANA  arată  că  la  prima  extracţie                  s-a  obţinut  o  bilă  albă,  la  a  doua  extracţie  s-a
obţinut  o  bilă  neagră,  iar  la  a  treia  extracţie  s-a

obţinut  o  bilă  albă.  Adică    arată  că
ar trebui  să  apară  toate  evenimentele  elementare,  care  sunt  independente.





Probabilitatea  de  a  obţine  2  bile  albe  este




Tabloul  de  distribuţie  al  variabilei  aleatoare  ,  este :   
3).  Se  consideră  3  bile  de  culori  diferite  care  se  repartizează  la  întâmplare  în  3  urne.

       Care  este  probabilitatea  ca  două  urne  să  fie  ocupate ?

       Dar   trei  ?


        Care  este  probabilitatea   ca  urna   să  conţină  3  bile ?
                                                                               Răspuns

Pentru  a  distinge  cele  trei  bile  de  culori  diferite  le  vom  nota  cu  literele  .
Formăm  mulţimea  rezultatelor  posibile  ale  experienţei :


Experienţa  conduce  la   27  cazuri   egal  posibile:  care  au  aceiaşi  probabilitate  de  realizare  
Vezi  tabelul  de  mai  jos  cu  repartiţia  celor  3  bile  a,b,c  în  3  urne :








	Să  notăm  cu   variabila  aleatoare  .  Aceasta  poate  să  ia  următoarele  valori:  .                       


Avem  evenimentele :




Tabloul  de  distribuţie  al  variabilei  aleatoare    este :   


	Deci  probabilitatea  ca  2  urne  să  fie  ocupate  este  de  


Probabilitatea  ca  trei  urne  să  fie  ocupate  este  de : 




        Să  notăm  cu   variabila  aleatoare  .  Aceasta  poate  să  ia  următoarele  valori:  .                       


Avem  evenimentele :







   Tabloul  de  distribuţie  al  variabilei  aleatoare    este :                   

                        

Exemplul 4).     Se  aruncă  un  zar  de  2  ori.  Care  este  tabloul  de  distribuţie  al  variabilei  aleatoare    ce  reprezintă  suma  punctelor  ce  apar la  cele  două  feţe  ale  zarului
.                                                                                   Răspuns.


Avem   pentru  un  zar.  Este  acelaţi  lucru  ca  şi  dacă  am  arunca  simultan  2  zaruri.


Mulţimea  probelor  posibile  legate  de  experienţă  sunt    de  perechi  de  feţe  ale  zarului.



   Fiecare  eveniment  are  şansa  de  

Variabila  aleatoare  poate  lua  valorile    ce  reprezintă  fiecare  valoare  suma  punctelor  de  pe  câte  o  pereche  de  feţe.

Tabloul  de  distribuţie  al  variabilei  aleatoare   este : 
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