Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Limite de funcții. Funcții continue
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 4/25
Subiectul lecției: Limitele funcțiilor elementare
Durata lecției: 45  de minute
Unități de competență:
2.1. Caracterizarea unor funcții și interpretarea unor proprietăți ale funcțiilor, efectuând lectura grafică și/sau analitică.
2.2.  Aplicarea algoritmului de calcul al limitei funcției într-un punct și al unor algoritmi specifici de eliminare a nedeterminărilor în rezolvarea problemelor.
2.3.  Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice noțiunilor de limită a funcției, continuitate în diverse situații.
2.6.  Exemplificarea funcțiilor, a compunerilor de funcții, care au/nu au limită în punctul dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul dat.
2.7.  Analiza rezolvării unei probleme referitoare la funcții continue din punctul de vedere al corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
2.8.  Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu limite și continuitate, recurgând la argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să identifice și să utilizeze terminologia și notațiile specifice noțiunilor de limită a funcției  în diverse situații;
O.2. – să aplice algoritmul de calcul al limitei funcției într-un punct în rezolvarea problemelor;
O.3. – să exemplifice funcții, a compunerilor de funcții, care au/nu au limită în punctul dat;
O.4. – să caracterizeze funcții și interpretarea unor proprietăți ale funcțiilor, efectuând lectura grafică și/sau analitică;
O.5. – să justifice un demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu limite, recurgând la argumentări, demonstrații;
O.6. – să manifeste independență în gândire și acțiune.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: 
· frontală; 
· în perechi; 
· individual.
2. Metode: 
· Conversația;
· Expunerea;
· Exercițiul;
· Analiză;
· Concluzie;
· Exemplificare;
· Demonstrația;
· Descoperirea;
· lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme(Anexa nr.1,Anexa nr.2), posterul cu sarcini.
· Platforma educațională: 
· Lincul nr.1: https://educatieonline.md/details?a8120584d05d4d4a81266408c47fc049
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă fără apreciere cu note.










Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	
	Moment organizatoric.
Se verifică tema și cunoștințele dobândite anterior. Se rezolvă exercițiile la care elevii au întâmpinat dificultăți.
Reactualizarea cunoștințelor:
· Ce numim punct de acumulare?
· Formulați definiția limitei într-un punct.
· Formulați definiția limitei într-un punct după Cauchy.
· Formulați defiția limitelor laterale.
· Formulați criteriul de existență a limitei funcției într-un punct.
	7
	conversație

	Realizarea sensului
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
O.6.
	Se anunță subiectul lecției și se precizează obiectivele care vor fi atinse azi la lecție.
În cele ce urmează vom studia limitele unor funcții elementare, funcții care se folosesc la descrierea în limbaj matematic a diverselor procese din natură. Vom prezenta, fără demonstrații, relațiile de calcul al limitelor de funcții respective. Aceste rezultate pot fi deduse utilizând definiția Cauchy a limitei unei funcții într-un punct. 
Limite neexceptate ale unor funcţii elementare


1) , unde .



2) Dacă  şi  şi sunt două polinoame cu coeficienţi reali, atunci:

a) ;

b) ;




c) , dacă ;

d) ;

e)

f)   



3) a) ;    b)  ;   c) ,; 



    d) ;             e) ,.


4)  a) ax = 0, dacă  a>1;          b) , dacă  a>1; 


     c) ax = 0, dacă 0 < a < 1;    d) , dacă 0 < a < 1;


5)  a) , dacă  a>1 şi ; 


     b)  , dacă  a>1 şi ; 


     c) , dacă 0 < a < 1 şi ; 


     d)  , dacă 0 < a < 1 şi .




6) a) , ;     b) ;    c) .




7) a) , ;     b) ;    c) .      




8) a) , ;   b) ;    c) .    




9)  a) , ;      b) ;    c) .  



10) a) ;         b) ;    c) .



11) a) ;      b)  ;  c) .
Remarcă: Pentru determinarea şi reţinerea limitelor din punctele 3) – 11) se aplică reprezentările grafice (graficele) ale funcţiilor respective. Studiem Anexa nr. 1.
Exemple:
1) ;    2)    3) ;  4) ; 
5)  =  =; 
 6) ==
7) ==;   
  8) ==  = 0
	20
	Expunere
Demonstrația
descoperirea
exemplificare
Analiză
concluzie


	Reflecție
	O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
O.6.
	Se propune spre rezolvare mai multe exerciţii cu grade diferite de dificultate, în urma cărora se verifică deprinderile dobândite de elevi. (Anexa nr. 2).
Se identifică şi se corectează greşelile de calcul şi de raţionament. 
Explică noţiunile care nu au fost însuşite de către toţi elevii.

Tema pentru acasă:
De învățat: § 2.2. Limitele funcțiilor elementare,  pag. 48 – 52, pentru a învăța tema, se mai propune și a viziona Lincul nr.1; 
De repetat: Limita funcției într-un punct, § 1.2, pag. 35 – 40;
De rezolvat: ex.4,  ex.6, pag.53.
	18
	Activitate 
Individuală
Frontală
Exercițiul





Anexa nr. 2
Exercițiul 1. Calculați următoarele limite:
a) ;           b)            c) ;      d)  ;
e)  ;        f) ;            g) ;            h) ;  

 i) ;             j) ;            k);           l) .

Exercițiul 2. Calculați următoarele limite:

a) ;    ;     c) ;    d) ;          e);         f);

g) ;     h) ;      i) ;     j) ;    k) ;   l) ;




[bookmark: _GoBack]exercițiul 3. a) ;      b) ;     c);     d) .
  Anexa nr. 1
Calculul limitelor funcţiilor elementare

	

Funcţia constantǎ


f : D R, D  R, D  R
f (x)  c, c R
	[image: ]
	


lim xx c  c,  x0 R
o
lim x c  c

	
Funcţia de gradul ȋntâi

f : D R, D  R, D  R
f (x)  ax  b, a,b R, a  0
	[image: ]
	lim xx (ax  b)  ax0  b,
o
 x0  R
lim x (ax  b)  a()

	
Funcţia de gradul al doilea

f : D R, D  R, D  R
f ( x)  ax2  bx  c, a, b, c  R, a  0
	[image: ]
	
lim	(ax2  bx  c) 
xxo
 ax2  bx  c,  x  R
0	0	0
lim	(ax2  bx  c)  a 
x

	

Funcţia putere de grad par

f : D R, D  R, D  R
f (x)  x2n , n N
	
[image: ]
	


lim	x2n  x2n ,  x R
xxo	0	0
lim x x	 
2n

	
Funcţia putere de grad impar


f : D R, D  R, D  R
f (x)  x2n1, n N
	[image: ]
	

lim	x2n1  x2n1,  x R
xxo	0	0
lim	x2n1  
x
2n1
lim x x	 

	Funcţia radical de ordin par
f  : D  R, D  [0, ),
D  [0, ]
f (x)  2n x, n N
	[image: ]
	
lim xx  2n x  2n x0 ,
o
 x0 [0, )
lim x 2n x  



	Funcţia radical de ordin impar


f : D  R, D  R, D  R
f (x)  2n1 x, n N
	[image: ]
	lim xx  2n1 x  2n1 x0 ,
o
 x0 R
lim x 2n1 x  
lim x 2n1 x  

	Funcţia exponenţialǎ cu baza supraunitarǎ


f : D  (0, ), D R, D 	R
f (x)  ax , a  (1, )
	[image: ]
	
lim	ax  ax0 ,  x R
xxo	0
lim	ax  
x
lim x a   0
x

	
Funcţia exponenţialǎ cu baza subunitarǎ


f : D  (0, ), D R, D 	R
f (x)  ax , a (0,1)
	[image: ]
	
lim	ax  ax0 ,  x R
xxo	0
lim	ax  0
x
lim x a   
x

	Funcţia logaritmicǎ cu baza supraunitarǎ
f : D  R, D  (0, ), D  [0, ]
f (x)  log a x, a  (1, )
	[image: ]
	lim xx loga x  loga x0 ,
o
 x0 (0, )
lim x log a x  
lim x0 log a x  
x0

	Funcţia logaritmicǎ cu baza subunitarǎ
f : D  R, D  (0, ), D  [0, ]
f (x)  log a x, a (0,1)
	[image: ]
	lim xx loga x  loga x0 ,
o
 x0 (0, )
lim x log a x  
lim x0 log a x  
x0

	
Funcţia sinus

f : D  R, D  R, D  R
f (x)  sin x
	[image: ]
	
lim xx sin x  sin x0 ,  x0 R
o
Limita în   nu exista.

	
Funcţia cosinus

f : D  R, D  R, D  R
f (x)  cos x
	[image: ]
	
lim xx cos x  cos x0 ,  x0 R
o
Limita în   nu exista.



	
Funcţia tangentǎ
f  : D  R,
D  R \ {  k , k  Z},
2


D  R
f (x)  tg x
	
[image: ]
	lim xx  tg x  tg x0 ,
o
 x0  R \ {  k , k  Z}
2
lim xx  tg x  ,
o
x x0
 x0 {  k , k  Z}
2
lim xx tg x  ,
o
x x0
 x0 {  k , k  Z}
2
Limita în   nu exista.

	
Funcţia cotangentǎ

f  : D  R, D  R \ {k , k  Z},


D  R
f (x)  ctg x
	
[image: ]
	lim xx ctg x  ctg x0 ,
o
 x0 R \ {k , k Z}
lim xx ctg x  ,
o
x x0
 x0 {k , k  Z} lim xx ctg x  ,
o
x x0
 x0 {k , k  Z}
Limita în   nu exista

	Funcţia arcsinus
f  : D  [  ,  ],
2  2
D  D  [1,1]
f (x)  arcsin x
	[image: ]
	

lim xx arcsin x  arcsin x0 ,
o
 x0 [1,1]

	Funcţia arccosinus
f  : D [0, ], D  D  [1,1]
f (x)  arccos x
	
[image: ]
	
lim xx arccos x  arccos x0 ,
o
 x0 [1,1]

	Funcţia arctangentǎ

f : D  (  ,  ), D  R, D  R
2  2
f (x)  arctg  x
	[image: ]
	lim xx arctan x  arctg x0 ,
o
 x0 R
lim x arctg x   
2
lim x arctg x  
2

	
Funcţia arccotangentǎ

f : D  (0, ), D  R, D  R
f (x)  arcctg x
	[image: ]
	lim xx arcctg x  arcctg x0 ,
o
 x0 R
lim x arcctg x  
lim x arcctg x  0



Anexa nr.2
Calculați următoarele limite:
Sarcina nr.1. ;         b)         c)  
Sarcina nr.2.  







		
oleObject3.bin

oleObject49.bin

image48.wmf
2

lim

p

=

+¥

®

x

arctg

x


oleObject50.bin

image49.wmf
2

lim

p

-

=

-¥

®

x

arctg

x


oleObject51.bin

image50.wmf
R

x

x

arcctg

x

arcctg

x

x

Î

"

=

®

0

0

,

lim

0


oleObject52.bin

image51.wmf
0

lim

=

+¥

®

x

arcctg

x


oleObject53.bin

image52.wmf
p

=

-¥

®

x

arcctg

x

lim


image4.wmf
0

2

2

1

1

...

)

(

a

ax

x

a

x

a

x

a

x

P

m

m

m

m

m

+

+

+

+

+

=

-

-


oleObject54.bin

image53.wmf
4

1

2

lim

2

+

-

-

-¥

®

x

x

x

x


oleObject55.bin

image54.wmf
2

1

3

lim

2

+

-

+

+¥

®

x

x

x

x


oleObject56.bin

image55.wmf
1

2

1

4

lim

2

+

-

-

-¥

®

x

x

x

x


oleObject57.bin

image56.wmf
2

3

1

5

lim

2

+

-

+

+¥

®

x

x

x

x


oleObject58.bin

image57.png
2

Functia constanta




oleObject4.bin

image58.png




image59.png




image60.png
Alx




image61.png




image62.png




image63.png




image64.png




image65.png




image66.png
0N g N Y





image67.png
REREREEEEERE:





image5.wmf
0

2

2

1

1

...

)

(

b

bx

x

b

x

b

x

b

x

Q

k

k

k

k

k

+

+

+

+

+

=

-

-


image68.png
o T2 ™ 32





image69.png
0 wk\/ér/z 2n





image70.png
ln e fn e flo w2 Jn s S





image71.png




image72.png
iz

f

-2





image73.png
72





image74.png
w2





image75.png
2





oleObject5.bin

image6.wmf
)

(

)

...

(

lim

)

(

lim

0

0

2

2

1

1

0

0

x

P

a

ax

x

a

x

a

x

a

x

P

m

m

m

m

m

x

x

m

x

x

=

+

+

+

+

+

=

-

-

®

®


oleObject6.bin

image7.wmf
)

(

)

...

(

lim

)

(

lim

0

0

2

2

1

1

0

0

x

Q

b

bx

x

b

x

b

x

b

x

Q

k

k

k

k

k

x

x

k

x

x

=

+

+

+

+

+

=

-

-

®

®


oleObject7.bin

image8.wmf
=

®

)

(

)

(

lim

0

x

Q

x

P

k

m

x

x


oleObject8.bin

image9.wmf
=

®

®

)

(

lim

)

(

lim

0

0

x

Q

x

P

k

x

x

m

x

x


oleObject9.bin

image10.wmf
)

(

)

(

0

0

x

Q

x

P

k

m


oleObject10.bin

image11.wmf
0

)

(

0

¹

x

Q

k


oleObject11.bin

image12.wmf
)

(

)

sgn(

)

(

)

(

lim

)

(

lim

±¥

×

=

±¥

×

=

=

¥

±

®

¥

±

®

m

m

m

m

x

m

x

a

a

x

a

x

P


oleObject12.bin

image13.wmf
ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

<

×

>

¥

-

>

×

>

¥

+

=

<

=

=

+¥

®

+¥

®

0

,

0

,

,

,

0

lim

)

(

)

(

lim

k

m

k

m

k

m

k

k

m

m

x

k

m

x

b

a

şi

k

m

pentru

b

a

şi

k

m

pentru

k

m

pentru

b

a

k

m

pentru

x

b

x

a

x

Q

x

P


oleObject13.bin

image14.wmf
ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

<

×

>

¥

+

>

×

>

¥

-

=

<

=

=

-¥

®

-¥

®

0

,

0

,

,

,

0

lim

)

(

)

(

lim

k

m

k

m

k

m

k

k

m

m

x

k

m

x

b

a

şi

k

m

pentru

b

a

şi

k

m

pentru

k

m

pentru

b

a

k

m

pentru

x

b

x

a

x

Q

x

P


oleObject14.bin

image15.wmf
-¥

=

+

<

®

1

2

0

0

1

lim

n

x

x

x


oleObject15.bin

image16.wmf
+¥

=

+

>

®

1

2

0

0

1

lim

n

x

x

x


image17.wmf
0

1

lim

1

2

=

+

±¥

®

n

x

x


oleObject16.bin

image18.wmf
N

n

Î

"


oleObject17.bin

image19.wmf
+¥

=

®

n

x

x

2

0

1

lim


oleObject18.bin

image20.wmf
0

1

lim

2

=

±¥

®

n

x

x


oleObject19.bin

image21.wmf
*

Î

"

N

n


oleObject20.bin

image22.wmf
-¥

®

x

lim


oleObject21.bin

image23.wmf
+¥

=

+¥

®

x

x

a

lim


oleObject22.bin

image1.wmf
ï

ï

î

ï

ï

í

ì

-

£

>

¥

+

=

<

=

+¥

®

1

,

1

,

1

,

1

1

,

0

lim

q

pentru

exista

nu

q

pentru

q

pentru

q

pentru

q

x

x


image24.wmf
+¥

®

x

lim


oleObject23.bin

image25.wmf
+¥

=

-¥

®

x

x

a

lim


oleObject24.bin

image26.wmf
+¥

=

+¥

®

x

a

x

log

lim


oleObject25.bin

image27.wmf
R

a

Î


oleObject26.bin

image28.wmf
-¥

=

>

®

x

a

x

x

log

lim

0

0


oleObject27.bin

oleObject1.bin

oleObject28.bin

image29.wmf
-¥

=

+¥

®

x

a

x

log

lim


oleObject29.bin

image30.wmf
R

a

Î


oleObject30.bin

image31.wmf
+¥

=

>

®

x

a

x

x

log

lim

0

0


oleObject31.bin

oleObject32.bin

image32.wmf
0

ln

ln

lim

0

x

x

x

x

=

®


oleObject33.bin

image2.wmf
R

q

Î


image33.wmf
0

0

>

"

x


oleObject34.bin

image34.wmf
+¥

=

+¥

®

x

x

ln

lim


oleObject35.bin

image35.wmf
-¥

=

>

®

x

x

x

ln

lim

0

0


oleObject36.bin

image36.wmf
0

lg

lg

lim

0

x

x

x

x

=

®


oleObject37.bin

oleObject38.bin

image37.wmf
+¥

=

+¥

®

x

x

lg

lim


oleObject2.bin

oleObject39.bin

image38.wmf
-¥

=

>

®

x

x

x

lg

lim

0

0


oleObject40.bin

image39.wmf
0

0

lim

x

tg

x

tg

x

x

=

®


oleObject41.bin

image40.wmf
Z

n

n

x

Î

+

¹

"

,

2

p

p


oleObject42.bin

image41.wmf
+¥

=

-

®

x

tg

x

0

2

lim

p


oleObject43.bin

image42.wmf
-¥

=

+

®

x

tg

x

0

2

lim

p


image3.wmf
R

x

Î

0


oleObject44.bin

image43.wmf
0

0

lim

x

ctg

x

ctg

x

x

=

®


oleObject45.bin

image44.wmf
Z

n

n

x

Î

¹

"

,

p


oleObject46.bin

image45.wmf
+¥

=

+

®

x

ctg

x

0

0

lim


oleObject47.bin

image46.wmf
-¥

=

-

®

x

ctg

x

0

lim

p


oleObject48.bin

image47.wmf
R

x

x

arctg

x

arctg

x

x

Î

"

=

®

0

0

,

lim

0


