Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a IX-a
Unitatea de conținut: Recapitulare finală
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 5/13
Subiectul lecției: Ecuații. Sisteme de ecuații.
Durata lecției: 45 minute
Unități de competență:
VIII.4.1. Identificarea în diverse enunțuri și aplicarea în diverse contexte a terminologiilor, a notațiilor aferente noțiunilor de ecuație, inecuație, sistem;
VIII.4.3. Rezolvarea tipurilor studiate de ecuații, inecuații, sisteme în diverse contexte;
VIII.4.4. Transpunerea unei probleme, a unei situații-problemă în limbajul ecuațiilor, al inecuațiilor și/ sau al sistemelor, rezolvarea problemei obținute și interpretarea rezultatului;
VIII.4.5. Obținerea de ecuații, inecuații, sisteme, utilizând transformările echivalente, rezolvarea ecuațiilor, a inecuațiilor și a sistemelor obținute;
VIII.4.6. Aplicarea relațiilor lui Viete în rezolvarea și crearea ecuațiilor de gradul II;
VIII.4.7. Aplicarea proprietăților funcțiilor în rezolvarea unor ecuații, a unor inecuații, a unor sisteme;
VIII.4.8. Utilizarea tipurilor studiate de ecuații, inecuații și sisteme, pentru a rezolva probleme din diverse domenii: fizică, chimie, economie etc.;
VIII.4.9. Justificarea unui demers/ rezultat matematic obținut sau indicat cu inegalități, ecuații, inecuații, sisteme recurgând la argumentări, exemple, contraexemple; 
IX.4.1. Identificarea și aplicarea terminologiei, a notațiilor aferente noțiunilor de ecuație, inecuație, sistem de ecuații, sistem de inecuații, în diverse context;
IX.4.2. Rezolvarea ecuațiilor, a inecuațiilor și/sau a sistemelor de tipurile studiate; 
IX.4.3. Transpunerea unei probleme, a unei situații-problemă în limbajul ecuațiilor și/sau al sistemelor de ecuații, rezolvarea problemei obținute și interpretarea rezultatului;
IX.4.4. Selectarea și aplicarea metodei adecvate de rezolvare a ecuațiilor, a inecuațiilor și a sistemelor de ecuații/inecuații;
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – Să identifice în diverse enunțuri și aplicarea în diverse contexte a terminologiilor, a notațiilor aferente noțiunilor de ecuație, sistem;
O.2. – Să  rezolve tipurile studiate de ecuații, sisteme în diverse contexte;
O.3. – Să obțină de ecuații, sisteme, utilizând transformările echivalente, să rezolve ecuațiile și a sistemele obținute;
O.4. - Să aplice proprietățile funcțiilor în rezolvarea unor ecuații, a unor sisteme;
O.5. - Să justifice un demers/ rezultat matematic obținut sau indicat cu  ecuații, sisteme recurgând la argumentări, exemple, contraexemple; 
O.6. – Să aplice relațiile lui Viete în rezolvarea și crearea ecuațiilor de gradul II;
O.7. – Să identifice și să aplice terminologia, notațiile aferente noțiunilor de ecuație, sistem de ecuații, în diverse context;
O.8. – Să selecteze și să aplice metoda adecvate de rezolvare a ecuațiilor și a sistemelor de ecuații;
O.9. – Să manifeste independență în gândire și acțiune privind aplicarea în rezolvări de probleme cu ecuații și sisteme de ecuații.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de înțelegere a cunoștințelor.
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· individual.
2. Metode:
· metoda exercițiului;
· algoritmizarea;
· [bookmark: _Hlk172563229]explicația;
· demonstrația;
· descoperirea.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, A. Braicov, O. Șpuntenco. Matematică. Manual. Clasa a VIII-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2023;
· I. Achiri, A. Braicov, O. Șpuntenco. Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2024;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini.
Evaluarea: evaluare reciprocă; produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat.


Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demers acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	









O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
O.6.
O.7.
O.8.
O.9.
	Momentul organizatoric. Captarea inițială a atenției elevilor.
Verificarea temei pentru acasă: 
Răspuns: pag. 25: ex. 2: 
; 
ex. 3: ; ; ; ; ex. 4: ; ; ex. 5: ; ; ; ; ; ex. 6: ; ex. 7: ; ex. 8: ; ex. 9: ; ex. 10: ; 
ex. 11: ; ex. 12: ; ex. 13: ; ex. 14: .
Întrebări deschise:
1. Ce numim o ecuație cu o necunoscută? 2. Ce numim soluție a ecuației? 3. Ce numim ecuații echivalente și cum pot fi obținute? 4. Ce numim ecuație de gradul I cu o necunoscută? 5. Ce numim ecuație de gradul I cu două necunoscute? 6. Ce numim sistem de ecuații de gradul I cu două necunoscute? 7. Ce metode de rezolvare a sistemelor de ecuații cunoașteți? 8. În ce constă fiecare metodă? 9. Ce numim ecuație de gradul II cu o necunoscută? 10. Cum se clasifică ecuațiile de gradul II? 11. Ce metode de rezolvare a ecuațiilor de gradul II cunoașteți? 12. Ce relații între soluții și coeficienții ecuației de gradul II cunoașteți? 13. În ce constă Teorema lui Viete? 14. Ce numim ecuații raționale cu o necunoscută? 15. Care este metoda de rezolvare a ecuațiilor raționale? 
Anunțarea temei lecției: Ecuații. Sisteme de ecuații.
Anunțarea  obiectivelor.
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	Frontală
Calculator





Răspuns oral Descoperirea









Frontală
Calculator

	Reflecție
	O.1.

O.2.




O.2.
O.5.

O.3.
O.8.

O.1.
O.2.

O.7.

O.5.
O.9.

O.2.
O.6.
O.8.

O.2.
O.8.

O.3.

O.3.
O.4.

O.2.
O.7.

O.2.
O.5.


O.1.

O.2.



O.2.
O.5.

O.3.
O.8.

O.1.
O.2.

O.7.

O.5.
O.9.

O.2.
O.6.
O.8.

O.2.
O.8.

O.3.

O.3.
O.4.

O.2.
O.7.

O.2.
O.5.


O.1.
O.2.
O.3.
O.4.
O.5.
O.6.
O.7.
O.8.
O.9.
	Sarcina nr. 1:  Completați caseta liberă, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată: „ O soluție a ecuației  este ”. (Răspuns: .)
Sarcina nr. 2: Completați caseta liberă, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată. 
„Dintre perechile următoare: ;;; este o soluție
 a sistemului  este:______”  (Răspuns: .)
Sarcina nr. 3: Încercuiți litera A, dacă propoziția este adevărată, sau F, dacă propoziția este falsă: „Soluția ecuației  este un număr întreg.” A   F. Argumentați răspunsul. (Răspuns: )
Sarcina nr. 4: Rezolvați în  sistemul de ecuații:  (Răspuns: .)
Sarcina nr. 5: Fie cuplul  soluție a sistemului . 
Aflați suma . (Răspuns: 2.)
Sarcina nr. 6: Pentru care valori reale ale necunoscutei x, valorile expresiilor  și  sunt egale? (Răspuns: .)
Sarcina nr. 7:  Scrieți în caseta liberă un număr, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată: „Ecuația  nu admite nici o soluție reală.” (Răspuns: .)  
Sarcina nr. 8: Scrieți în caseta liberă un număr, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată: „Suma soluțiilor ecuației  este egală cu
 .” (Răspuns: .)  
Sarcina nr. 9: Fie A mulțimea soluțiilor ecuației . Determinați mulțimea . (Răspuns: .)
Sarcina nr. 10: Alcătuiți o ecuație de gradul II care are mulțimea soluțiilor 
. (Răspuns: .)
Sarcina nr. 11: Rezolvați în R ecuația .  
(Răspuns: .)
Sarcina nr. 12: Fie  – soluțiile ecuației . Aflați valoarea expresiei .  (Răspuns: .)
Sarcina nr. 13: Determinați valorile reale ale lui a, pentru care ecuația 
 are soluție dublă. (Răspuns: .)
Sarcina nr. 14: Determinați pentru care valori reale ale lui x suma fracțiilor  și  este egală cu fracția . (Răspuns: .)
Evaluare:
Sarcina nr. 15:  Completați caseta liberă, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată: „ O soluție a ecuației  este ”. (Răspuns: .)
Sarcina nr. 16: Completați caseta liberă, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată. „Dintre perechile următoare: ; ; ;  este o soluție a sistemului  este:______”  (Răspuns: .)
Sarcina nr. 17: Încercuiți litera A, dacă propoziția este adevărată, sau F, dacă propoziția este falsă: „Soluția ecuației  este un număr întreg.” A   F. Argumentați răspunsul. (Răspuns: A)
Sarcina nr. 18: Rezolvați în  sistemul de ecuații:  (Răspuns: .)
Sarcina nr. 19: Fie cuplul  soluție a sistemului . 
Aflați suma . (Răspuns: 1.)
Sarcina nr. 20: Pentru care valori reale ale necunoscutei x, valorile expresiilor  și  sunt egale? (Răspuns: .)
Sarcina nr. 21:  Scrieți în caseta liberă un număr, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată: „Ecuația  nu admite nici o soluție reală.” (Răspuns: .)  
Sarcina nr. 22: Scrieți în caseta liberă un număr, astfel încât propoziția obținută să fie adevărată: „Produsul soluțiilor ecuației  este egală cu
 .” (Răspuns: .)  
Sarcina nr. 23: Fie A mulțimea soluțiilor ecuației . Determinați mulțimea . (Răspuns: .)
Sarcina nr. 24: Alcătuiți o ecuație de gradul II care are mulțimea soluțiilor 
. (Răspuns: .)
Sarcina nr. 25: Rezolvați în R ecuația .  
(Răspuns: .)
Sarcina nr. 26: Fie  – soluțiile ecuației . Aflați valoarea expresiei .  (Răspuns: .)
Sarcina nr. 27: Determinați valorile reale ale lui a, pentru care ecuația 
 are soluție dublă. (Răspuns: .)
Sarcina nr. 28: Determinați pentru care valori reale ale lui x suma fracțiilor  și  este egală cu fracția . (Răspuns: .)
Se efectuează exercițiile propuse și se verifică cu răspunsurile de la tablă.
Bilanțul lecției: 
Cantitativ: Ce am realizat astăzi la lecție? Ce numim soluție a ecuației? Ce numim ecuații echivalente și cum pot fi obținute? Ce numim ecuație de gradul I cu o necunoscută? Ce numim ecuație de gradul I cu două necunoscute? Ce numim sistem de ecuații de gradul I cu două necunoscute? Ce metode de rezolvare a sistemelor de ecuații cunoașteți? Ce numim ecuație de gradul II cu o necunoscută? Cum se clasifică ecuațiile de gradul II? Ce metode de rezolvare a ecuațiilor de gradul II cunoașteți? În ce constă Teorema lui Viete? Ce numim ecuații raționale cu o necunoscută? Care este metoda de rezolvare a ecuațiilor raționale? Calitativ: Se determină care obiective au fost realizate la lecție. Se formulează concluzii privind activitatea clasei de elevi în ansamblu și a unor elevi în particular.
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	Demonstrația
Explicația 
Metoda exercițiului
Algoritmizarea

































Evaluare reciprocă
Individual
Metoda exercițiului
Algoritmizarea

































Tabla interactivă
Frontală
Răspunsul oral







Frontală
Răspunsul oral

	Extindere/extensie
	
	Pregătire pentru examenul de absolvire a gimnaziului (anexa nr. 2; nr. 3)
Tema pentru acasă:
De repetat Tema 1 pag. 45-48: Ecuații de gradul I cu o necunoscută.; Tema 2 pag. 49-58: Sisteme de ecuații de gradul I. Capitolul 5 pag. 88-103: Ecuații de gradul II cu o necunoscută. (manual clasa a VIII-a); Capitolul 4 pag. 63-83: Ecuații. Sisteme de ecuații. (manual clasa a IX-a); De rezolvat ex. 1, 2 pag. 28; ex. 4-7; 18-22 pag. 29-30 (Programa pentru examenul de gimnaziu: Matematica) (Anexa nr. 1)
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Metoda exercițiului


[image: QR Code]Anexa nr .1. Programa pentru examenul de gimnaziu: Matematica.
https://ance.gov.md/sites/default/files/09_programa_de_examen_matematica_ro.pdf 


Anexa nr .2. Culegere de exerciții și probleme preparatorii pentru examenul de absolvire a gimnaziului.

Ecuații de gradul I:
1. Rezolvați în R ecuația: a) ; 
b) ; 
c) ; 
d) ; 
e) ; 
f) ; 
g) ; h) ; 
i) ; j) ; 
k) ; l) ; m) ; 
n) . 
2. Rezolvați în R ecuația: a) ; b) ; c) ; 
d) ; 
e) ; 
f) ; 
g) ; 
h) .
Ecuații de gradul II:
1. Fie S mulțimea de soluții ale ecuațiilor: a) . Determinați ; b) . Determinați ; c)  . Determinați ; 
d) . Determinați ; 
e) . Determinați ;  f) . Determinați ; g) . Determinați ; h) . Determinați 
; i) . Determinați 
; j) . Determinați ; 
k) . Determinați ; 
l) . Determinați .
2. Rezolvați în R ecuațiile: 
a) ; 
b) ; c) ; 
d) ;
3. Determinați soluțiile negative ale ecuației , care aparțin intervalului .
4. Determinați soluțiile reale ale ecuației , care aparțin intervalului .
5. Determinați opusul celei mai mici soluții ale ecuației 
.
6. Determinați soluțiile ecuației , care nu sunt naturale.
7. Fie  soluțiile ecuației . Fără a rezolva ecuația, aflați: a) ; b) ; c) ; d) ; 
e) ; f) .
8. Fie  soluțiile ecuației . Fără a rezolva ecuația, aflați: a) ; b) ; c) ; 
d) ; e) ; f) .
9. Fie  soluțiile ecuației . Aflați valoarea expresiei .
10. Fie  soluțiile ecuației . Aflați valoarea expresiei .
11. Fie  soluțiile ecuației . Aflați valoarea expresiei  .
12. Scrieți o ecuație de gradul II cu necunoscuta x ale cărei soluții sunt: a)  și ; b)  și ; 
c)  și ; d)  și ; 
e)  și ; f)  și .
13. Aflați numărul real m, știind că ecuația 
 are soluția .
14. Aflați numărul real m, știind că ecuația 
 are soluția .
15. Determinați valorile întregi ale parametrului m, pentru care  este o soluție a ecuației .
16. Determinați pentru care valori reale ale parametrului k ecuația de gradul II  are două soluții reale distincte.
17. Determinați valoarea coeficientului , pentru care diferența soluțiilor ecuației  este egală cu 6.
18. Determinați valorile întregi ale parametrului m, pentru care  este o soluție a ecuației .
19. Fie ecuația . Aflați valoarea parametrului real m și rezolvați ecuația, dacă suma inverselor soluțiilor ei este 3.
20. Fie ecuația . Aflați valoarea parametrului real m și rezolvați ecuația, dacă suma pătratelor soluțiilor ei este .
22. Aflați valorile reale ale parametrului a, astfel încât soluțiile reale  și  ale ecuației  să verifice relația 
. 
23. Aflați valorile reale ale parametrului a, astfel încât soluțiile reale  și  ale ecuației  să verifice relația 
.
Ecuații raționale:
1. Rezolvați în R ecuația: .
2. Fie expresia . Determinați valorile reale ale lui x, pentru care .
3. Fie expresia . Determinați valorile reale ale lui x, pentru care 
4. Aflați valorile reale ale lui x, pentru care suma rapoartelor algebrice  și  este egală cu produsul acestor rapoarte.
5. Fie expresia . Determinați valorile reale ale lui x, pentru care .
6. Fie expresia . Determinați valorile reale ale lui n, pentru care .
7. Fie expresiile  și . Rezolvați în R ecuația .
8. Rezolvați în R ecuația .
9. Rezolvați în R ecuația .
10. Aflați valorile reale ale lui x pentru care rapoartele  și  sunt egale.
11. Aflați valorile reale ale lui x pentru care valoarea expresiei  este egală cu . 
12. Rezolvați în R ecuația .
Sisteme de ecuații: 
1. Rezolvați următoarele sisteme de ecuații: a) ; b) ; c) ; d) .

Anexa nr .3. Exerciții și probleme din testele pentru examenul de absolvire a gimnaziului.
Ecuații de gradul II:
	1. Testul nr. 1 (2015) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
2. Testul nr. 2 (2015) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
3. Pretestare  (2015) – Determinați soluțiile ecuației 
, care aparțin mulțimii .
4. Sesiunea de bază  (2015) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
5. Sesiunea suplimentară (2015) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
6. Testul nr. 1 (2016) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
7. Testul nr. 2 (2016) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați .
8. Pretestare  (2016) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
9. Sesiunea de bază  (2016) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
10. Sesiunea suplimentară (2016) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
11. Testul nr. 1 (2017) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
12. Testul nr. 2 (2017) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
13. Pretestare  (2017) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
14. Sesiunea de bază  (2017) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
15. Sesiunea suplimentară (2017) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
32. Sesiunea suplimentară (2021) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
33. Testul nr. 1 (2022) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
34. Testul nr. 2 (2022) – Determinați suma pătratelor soluțiilor reale ale ecuației .
35. Pretestare  (2022) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
36. Sesiunea de bază (2022) – Determinați cea mai mare soluție reală a ecuației .
37. Sesiunea suplimentară (2022) – Determinați numerele întregi cuprinse între soluțiile reale ale ecuației .
38. Testul nr. 1 (2023) – Determinați soluțiile reale ale ecuației , care aparțin intervalului .
39. Testul nr. 2 (2023) – Determinați inversul celei mai mici soluții reale ale ecuației .
40. Pretestare  (2023) – Determinați soluțiile reale ale ecuației , care nu aparțin intervalului .
	16. Testul nr. 1 (2018) – Determinați cea mai mică soluție reală a ecuației .
17. Testul nr. 2 (2018) – Determinați modulul diferenței soluțiilor reale ale ecuației .
18. Pretestare  (2018) – Determinați modulul celei mai mici soluții reale a ecuației .
19. Sesiunea de bază  (2018) –  Determinați modulul diferenței soluțiilor reale ale ecuației .
20. Sesiunea suplimentară (2018) – Determinați numărul de soluții întregi ale ecuației .
21. Testul nr. 1 (2019) – Fie  și  soluțiile reale ale ecuației . Determinați numerele întregi cuprinse între  și .
22. Testul nr. 2 (2019) – Fie  și  soluțiile reale ale ecuației . Determinați valoarea expresiei .
23. Pretestare  (2019) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați .
24. Sesiunea de bază  (2019) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
25. Sesiunea suplimentară (2019) – Determinați cea mai mică soluție reală a ecuației .
26. Testul nr. 1 (2020) – Determinați cea mai mică soluție reală a ecuației .
27. Testul nr. 2 (2020) – Determinați modulul diferenței soluțiilor reale ale ecuației .
28. Testul nr. 1 (2021) – Determinați soluțiile reale mai mari decât  ale ecuației .
29. Testul nr. 2 (2021) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
30. Pretestare  (2021) – Fie A mulțimea soluțiilor reale ale ecuației . Determinați mulțimea .
31. Sesiunea de bază  (2021) – Determinați modulul diferenței soluțiilor reale ale ecuației .
41. Sesiunea de bază  (2023) – Determinați modulul diferenței soluțiilor reale ale ecuației .
42. Sesiunea suplimentară  (2023) – Fie  și  soluțiile reale ale ecuației . Determinați valoarea expresiei .
43. Testul nr. 1 (2024) – Rezolvați în R ecuația 
.
44. Testul nr. 2 (2024) – Determinați soluțiile reale ale ecuației , care sunt mai mari decât .
45. Pretestare  (2024) – Rezolvați în R ecuația 
.
46. Sesiunea de bază  (2024) – Determinați soluțiile reale mai mari decât  ale ecuației .
47. Sesiunea suplimentară (2024) – Determinați cea mai mică soluție reală a ecuației .


Ecuații raționale:
	1. Pretestare  (2014) – Să se rezolve în R ecuația .
2. Testul nr. 2 (2017) – Rezolvați în R ecuația .
3. Sesiunea de bază  (2017) – Rezolvați în R ecuația
 .
4. Pretestare  (2018) – Determinați valorile reale ale lui x, pentru care .
5. Testul nr. 1 (2019) – Rezolvați în R ecuația  
.
	6. Sesiunea de bază  (2022) –  Rezolvați în R ecuația  
.
7. Testul nr. 2 (2023) – Rezolvați în  ecuația
 .
8. Sesiunea suplimentară (2023) – Rezolvați în R ecuația  
. 
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