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Ca p i t o l u l  1 

TEORIA MULTIMILOR 

1.1. Operatii cu multimi 

· Vom presupune ea toate muliimile sint submuliimi ale unei
multimi U, numita m'Uljime totaUJ,. Vom utiliza urmatoarele simboluri : 

.A s; B <=> oricare ar fi a:, daca a: e A, atunci a: e B; 

.A = B <=> .A s; B f}i B s; .A ; 

a: e A u B <=> x e A sau x e B ; 

m e U .A <=> exista i0 e I astfel incit a: e .Aio ; 
tEl 

me.An B<=>me . .A�ia:eB; 

a: E n .A, <=> a: E .A, oricare ar fi i E I ; 
iEl 

m e A - B <=> x e A �i (1) 'P B ; 

m 'P 0 oricare ar fi m ; 

P(.A) - multimea tutlll'.or submultimilor multimii A. 
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12. Sa se demonstreze ea

a) A u B s 0 � A s C �i B s 0 ;

b) .A. s B n 0 <=> .A. s B �i A s 0;

c) A n B s 0 � A s ( -B) u 0;

d) A s B u 0 <=> .A. n ( -B) s 0;

e) (.A. - B) u B = .A. <=> B s A;

f) (A n B) u 0 = .A. n (B u 0) <=> 0 s .A..

13. Sa se determine toa,te submuliimile muliimilo�: 0,. {0}, ·
{ ro}, {1, 2}. 

14. Sa se demonst�eze ea o mul�me fo�mata din n elemente
�e 2n submuliuni. 

15. Sa se demonstreze ea odeare ar fi a, b, c, d:

{{a}, {a, b}} = {{c}, {c, d}} <=> a = c �i b = d.

16. Care din urmatoarele afirmaW sint adevarate, orica,re � fi
A, B �i O! 

a) Daca A e B �i Be 0, a_tunci .A. e 0 •

b) Daca A s B �i Be o, at:unei .A. e 0.

c) Daca .A. n B s - C �i A u C s; B, atunci .A. n a = 0.

d) Daca .A. :;f B �i B :;f C, atunci .A. :;f C.

e) Daca .A. s - (B u 0) �i B s; - (A u C), atunci B = 0.

17. Sa se demonstreze ea oricare ar fi .A.17 .A.2, ••• , .A.11
, daca

.A.1 £; .A.2 s; • • • s; An s .A.u

atunci .A.
1 = ....4.2 = ... = .An. 
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7. Sa se determine 3B, PB, R-1, R O R, R O R-1, R-10R pentru
relatiile: 

a,) R = { (a;, 11> I a;, 11 e fJf �i a; + 11 � O}, 

b) R = {(a:, 11) I a;, 11 e N �i a; divide pe 11}.

8. Sa se demonstreze ea

b) 81r1 = PB, PB-i = 8R.

9. Si se demonstreze ea

a,) daea Y :/; 0, atunei 8xxY = X;

b) daca :X. :/; 0, a,tunei P XxY = �� /-
10. Sa se demonstreze ea ventl'.11 orice reiaiie binarit R:

a) R u R = R n R ;::/'1(, ;

b) {.R-1)-=._1 = R;

c) {Ri u R2)-1 = Ri1 u R21 ; 

d) {R1 n R2)-1 = Ri,-1 n R21 ; 

e) -,R..:1 = { -.R)-1.
11. _?entru ce relatii binare este adevarat ea

./ 
. 

R-1 = -RY 
12. Fie :X. �i Y multimi finite, aleatu.ite respectiv din m �i n

elemente. 
a) Otte relatu binal'e existi intre elementele muliimilor X l}i Y Y
b) Cite functii exista de la X la Y Y
c) Cite functii injective exista de la X la Y Y
d) Penti:u care m 'Ji in exista o co�espondenta biunivoca int�e

X �i Y! 
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· 'tn p�oblemele 28 -38 f: X � Y, .Ai s; X �i B, s Y pentru
i e I U {1, 2}. 

28. Sa se demonstreze ea :

a) J(.A1 u .A2) = f(.A.1) u /(.A.2);

b) f(U A i)= U f(.A,).
iEI ,eI 

29. Sa. se demonstreze ea :

a) f(.A1 n .Aa) s f(.A.1) n J(.A.2) ;

b) t<n A,> s; n J<A,)
,ez ,e1 

�i ea ineluziunea nu poate fi inlocuita cu egalitatea. 
30. Sa se demonstreze ea

oric�e � fi .A.1 �i .A.2, daca. �i numai daea f este o func�ie injective,. 
31. Sa se demonstreze ea. f(.A.1) - f(.A.2) s f(.A.1 - .A.2).
32. Sa se demonstreze ea daea in exemplul precedent func�a,

J- ij� _ia, injeetiva, atunei are loc egalitatea.
33. Sa se demonstreze ea daca .A.1 £ .A.2, atunci f(.A.1) s; f(.A2). 

34. Sa se demonsti:eze ea f(.A.1) = 0 <=> .A.1 = 0.
35. Sa. se demonstreze urmatoarele identita.�i :

a) J-1 (B1 u B2) = J-1 (B1) u J-1 (B2); 

--.' .. b) .J-�(U B,), = u J-1 (Bi); 
- : '' · · , er , e1 

c) J-1 (B1 n B2) = J-1 (B1) n J-1 (B2);

d) 1-1 cn B,> = n 1- 1 <Bi>;
iEI i El 
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'h) daca 1 = m, ni = n oricare ar fi i e I, atunci m ·n = � n0 
iEI 

c) daca m + 1 = n + 1, atunci m = n,

20. Sa se demonstreze ea daca n � No este un numar cardinal
�i � este un numa,r ordinal, astfel incit fiecare muliime cu tipul 
de o�dine « are puterea � 1, atunci pentru un �ir dat At, ( � < o: ), 
unde At = n, se poate construi un �ir B� (a< «) astfel incit U .A�= 

( 

.::::.:u Bt, B� = n �i B�, n B�1 = ,0, daca, �1 i:- �2 iji Be � At. 
� 

21. Fie n � No, { o:,h er familia numerelor care nu sint mai
mari ea n, 1 � n. Sa se demonstreze ea � o:, � n. 

,e1 
22. Fie « �i � numere card.in.ale, 1 = (3 �i o:, = rt pentru fiecare

i e I. Sa se demonstreze ea. rt� = II rt,. 
• EI 
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