
Мини-скринкаст (продвинутый уровень)
Тема: Геометрический смысл сложения комплексных чисел
Формат: исследовательское объяснение + доказательство
1️⃣      Вступление (30 секунд)
«Мы исследовали геометрический смысл сложения комплексных чисел.
Пусть заданы два комплексных числа:
z₁ = a + bi
z₂ = c + di
Каждому комплексному числу соответствует точка на координатной плоскости с координатами (a, b) и (c, d).
Наша гипотеза:
Сложение комплексных чисел соответствует сложению соответствующих векторов на плоскости.»
(Показать точки и векторы в GeoGebra.)
2️⃣         Алгебраическая часть (доказательство) (50–60 секунд)
«Рассмотрим сумму:
z₁ + z₂ = (a + bi) + (c + di)
По свойствам сложения действительных чисел:
= (a + c) + (b + d)i
Следовательно, действительная часть суммы равна a + c,
а мнимая часть равна b + d.
Это означает, что координаты точки, соответствующей z₁ + z₂, равны:
(a + c ; b + d).»
(Подчеркнуть координаты на экране.)
3️⃣        Геометрическая интерпретация (60 секунд)
«Теперь рассмотрим векторы:
Вектор, соответствующий z₁, имеет координаты (a, b).
Вектор, соответствующий z₂, имеет координаты (c, d).
По правилу сложения векторов:
(a, b) + (c, d) = (a + c, b + d)
Это совпадает с координатами комплексного числа z₁ + z₂.
Следовательно, операция сложения комплексных чисел изоморфна сложению векторов на плоскости ℝ².»
(Показать параллелограмм.)
«Диагональ параллелограмма, построенного на векторах z₁ и z₂, совпадает с вектором, соответствующим z₁ + z₂.»
4️⃣          Строгий вывод (30–40 секунд)
«Таким образом, мы доказали, что:
Отображение
z = a + bi → (a, b)
является взаимно-однозначным соответствием между множеством комплексных чисел и плоскостью ℝ².
И операция сложения сохраняется при этом отображении.
Следовательно, сложение комплексных чисел имеет точную геометрическую интерпретацию как сложение векторов.»
[bookmark: _GoBack]5️⃣    Заключение (20 секунд)
«Это показывает, что комплексные числа объединяют алгебру и геометрию, а их структура согласована с векторным пространством ℝ².»


