Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil umanist
Unitatea de conținut: Matrice. Determinanți. Sisteme de ecuații liniare
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 15/25
Durata lecției: 45 de minute
Subiectul lecției: Sisteme de ecuații liniare de tipul 
Unități de competență:
3.1. Identificarea în diverse situații a tipurilor de matrice, determinanți și sisteme de ecuații liniare studiate.
3.4.  Rezolvarea unor ecuații și a unor sisteme de ecuații, utilizând algoritmii specifici de calcul matriceal și/sau al determinanților.
3.5.  Stabilirea unor condiții de compatibilitate și/sau incompatibilitate a unor sisteme de ecuații liniare și utilizarea unor metode adecvate de rezolvare a acestora.
3.6.  Aplicarea matricelor, a determinanților și a sistemelor de ecuații liniare, pentru a studia și a explica procese sociale, economice.
3.7.  Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu matrice, determinanți, sisteme de ecuații, recurgând la argumentări.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să  identifice în diverse situații  elementele unui sistem de ecuații liniare;
O.2. – să rezolve un sistem de ecuații liniare de tipul2x2 utilizând algoritmii specifici de calcul 
           matricial;
O.3. – să stabilească condiții de compatibilitate și/sau incompatibilitate a  sistemelor de ecuații;
O.4.-să utilizeze metode adecvate de rezolvare a sistemelor de ecuații; 
O.5. – să abordeze cu încredere și optimism sarcinile de rezolvare a sistemelor de ecuații liniare.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme:frontală; individual.
2. Metode:conversația, metoda exercițiului, descoperirea dirijată, explicația, algoritmizarea.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Culegeri de exerciții și probleme  pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2004;
· Computerul;  Proiectorul sau tabla interactivă;
· Link 1: https://educatieinteractiva.md/potriveste-perechi/15712
Evaluarea: formativă, evaluare orală  reciprocă;  produse:, răspuns oral, exercițiu rezolvat.
Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)
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O.1.




O.2.
	 Asigurarea  condiţiilor  optime pentru desfăşurarea lecţiei. 
 Captarea inițială a atenției elevilor;
Pornind de la  exemple simple de sistem de ecuații liniare 2x2 deja cunoscut, profesorul întreabă cum ar putea fi rezolvate  aceste  sisteme.
Exemple: ; ; 
Se recapitulează metodele de rezolvare  a sistemelor de ecuații, elevii accesează activitatea interactivă  https://educatieinteractiva.md/potriveste-perechi/15712 și potrivesc noțiunile.
La tablă 3 elevi rezolvă sistemele de ecuații . Se menționează numărul de soluții ale sistemelor, ceea ce va duce la determinarea compatibilității sau incompatibilității sistemului .
Introducerea noțiunii de rezolvare matricială, sugerând că există o metodă mai sistematică și eficientă decât cele cunoscute.
Se anunță și se notează pe tablă titlul lecției:„ Sisteme de ecuații liniare de tipul 
Se precizează obiectivele lecției.
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Conversația
Activitate  frontală




Activitate interactivă individuală

Exercițiul
Activitate frontală

	Realizarea sensului
	

O.1.










O.3.







O.2.
O.4.







O.5.
	· Predarea-învățarea materiei noi.
  se prezintă forma generală a unui sistem de 2 ecuații 
    aij,bi€C, i=, j=
Se notează: 
A=   X=
B=- matricea coloană a  termenilor liberi. =matrice extinsă
Se menționează: Scrierea matricială a sistemului este AX=B.
Se definesc  noțiunile:  soluție a sistemului în mulțimea C, sistem compatibil ( S=∅), sistem compatibil determinat ( S= x1,x2,…xn) , compatibil nedeterminat ( card S>1), incompatibil   ( S≠0).
Se menționează ce înseamnă a rezolva un sistem de ecuații liniare:
a) a stabili dacă sistemul este compatibil;
b) în caz afirmativ, a determina mulțimea soluțiilor sale.
Se revine la sistemele  ;  ;  
și se determină tipul sistemului de ecuații liniare.
Profesorul prezintă  pașii pentru rezolvarea sistemului  AX=B:
1. Scrierea sistemului sub forma matricială AX=B.
2. Calcularea determinantului matricei A.
3. Verificarea dacă matricea este inversă ( determinantul trebuie să fie diferit de zero).
4. Calcularea matricei inverse A−1;  A-1= .    
5. Obținerea soluției X=A−1B.
Profesorul rezolvă un exemplu concret pe tablă, pas cu pas, implicînd elevii în fiecare etapă.
Exemplu: 
Se consideră sistemul de ecuații: 
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	Explicația
Activitate frontală











    



 
Exercițiul
Activitate frontală
Explicația
Algoritmizarea
Activitate frontală




Exercițiul

	Reflecție
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O.4.
[bookmark: _GoBack]O.5.

	Sarcina 1:  Profesorul prezintă elevilor sisteme de ecuații liniare pentru a fi scrise sub forma matricială ( să se scrie matricea sistem, matricea necunoscutelor, matricea termenilor liber). La tablă sunt invitață doi elevi pentru a scrie sistemele sub forma matricială.
Exemplu:
.

Sarcina 2.Să se scrie sistemul de ecuații liniare asociate fiecărei matrice extinsă:
[image: ]


Profesorul împarte clasa în perechi, ținând cont de nivelul de cunoștințe al elevilor. Fiecare pereche va primi un sistem de ecuații de tip 2x2 cu un grad de dificultate adaptat.
Sarcina 3:Calculați determinantul matricei coeficienților și verificați compatibilitatea sistemului.
;  ; ; 
La terminarea rezolvării fiecare pereche își prezintă concluziile, explicând cum au determinat compatibilitatea sistemului și ce dificultăți au întâmpinat.
Bilanțul lecției:
1) Bilanțul cantitativ:
   Ce noțiuni noi am înțeles despre compatibilitatea sistemelor de ecuații liniare?
   Cum am folosit determinantul pentru a determina compatibilitatea unui sistem?
  Care au fost dificultățile întâmpinate în timpul activității și ce am făcut pentru a le depăși?
2) Bilanțul calitativ:
Se formulează concluzii despre atingerea obiectivelor lecției și se evaluează activitățile, în ansamblu, la care au luat parte elevii la lecție și unii elevi, în particular.
Temă pentru acasă: 
De învățat: Tema3.1 (Sisteme de ecuații liniare.Noțiuni generale), pag. 213 – 214.
De rezolat: Ex.5*(a,b,c) pagina120 ( culegeri de exerciții) ( anexa1)
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	Exercițiul
Activitate  frontală






Exercițiul
Activitate  individuală

Exercițiul
Activitate în perechi
GPP







Conversația
Activitate  frontală



Anexa 1.
Exercițiul 5*: Să se scrie sistemul în formă matricială AX=B, să se determine matricea inversă A-1 
                         și să se obțină soluția utilizînd formula X= A-1B;
                               a)            b)             c) 


Soluție  exemplu:
Se consideră sistemul de ecuații: 
1. Scrierea sistemului în formă matricială   AX=B, unde 
A=,   X=,  B=
2. Calculăm determinantul matricei A.
|A|==-2-8=-10 ≠0, A- inversabilă.
3. Calcularea matricei inverse A-1= ,    
A-1= =;
4. Obținerea soluției X=A−1B.        X=∙ x=  ∙6 + ∙2=  =1;  y=  ∙6 + ∙2=  =2.
5. Răspuns S={1;2}
Sarcina 3:Să se determine compatibilitatea sistemelor: 
;  ; .
Soluție:
R. 1.  Observăm că 3=-4, fals. În acest caz sistemul este incompatibil. 
    2. Sistemul are soluție unică x-5,y=3. În acest caz sistemul este compatibil determinat.
   3.  Sistem compatibil nedeterminat
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2. Scriefi sistemul de ecuafi liniare asociat fiecirei matrice extinsi:
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