5. Exemplu de test. Exemplu de barem de corectare

Nr. \ Item Scor
ALGEBRA

1. 3[r1\ 72 L | L
Calculati: (E) —-1. 0|0
Rezolvare: ! !

2 | 2

313

5 4 | 4
Raspuns: 5 5
5 | Determinati modulul numdrului complex z = (2 — 3i)24+4i—1, unde| L | L
iz =—1. O
Rezolvare: o) o)
313

4 | 4

515

6 | 6

7 |7

Raspuns: g g
3. | Determinati valoarea expresiei: 2 logs 6 + logy /3 4. L | L
Rezolvare: 010

1 1

2 |2

313

4 | 4

515

6 | 6

- . 7 17
Raspuns: g 2
4. 3 2 1 L | L
Rezolvatiin Rinecuatia [1 —x 1—x 4—x|<7. 0] 0

2x 2x 2x+1 1 1

Rezolvare: 2 2
313

4 | 4

515

6 | 6

7 17

Raspuns: 8 8
5. | Determinati valorile reale ale lui @, astfel incat radicinile X1 si X, ale ecuatiei L | L
x2 + 3x + a = 0 verific relatia 2x; — x, = 0. (1) (1)
Rezolvare: 5 5
313

4 | 4

515

6 | 6

5 7 |7
Raspuns: 8 8

82




GEOMETRIE

Fie triunghiul ABC, in care MN || AC, L |L
M € (AB), N € (BC), AM =10 cm, b 0 |0
MB = 6 cm, BN = 3 cm. M/\N 1|1
Determinati lungimea segmentului BC. 2 |2
Rezolvare: 3 3
4 |4
A C |5 |5

Raspuns:
Determinati aria lateralda a unui con circular drept cu raza bazei de 3 cm si |L |L
inaltimea de 4 cm. 0 |0
Rezolvare: 1 1
2 |2
3 13
4 |4
5 |5

Raspuns:
Fie trapezul dreptunghic ABCD, in care AD || BC, m(£B) = 90°, iar diagonala AC | L L
si latura CD sunt perpendiculare si au lungimile egale cu 4v2 cm. Determinati aria [0 | 0
trapezului. 1 1
Rezolvare: 2 2
B C 1 |3
4 |4
5 |5
A D 6 |6
7 17
8 |8

Raspuns:
Baza unei piramide este un dreptunghi cu laturile de 6 cm si 8 cm. Muchiile [ L | L
laterale formeaza cu indltimea piramidei unghiuri de 60°. Determinati lungimea | 0 | O
indltimii piramidei. 1 1
Rezolvare: 2 |2
3 13
4 |4
5 1|5
6 |6
7 |7
8 |8

Raspuns:

83




FUNCTII

L |L
2
10| Fie functia f:R-> R, f(x)= — — Determinati daca punctul A4,-1D) | o | o
apartine graficului functiei f. é é
Rezolvare: 313
4 | 4
Raspuns: 515
: : 2 o A . L | L
1. | Fie functia f: R > R, f(x) = x“ — 2x + 8. Determinati valorile intregi ale o | o
lui x, pentru care f(x) = 2(x — 1)2. 111
Rezolvare: 2 2
313
4 | 4
515
6 | 6
9 ) 7 17
Raspuns. 3 3
T D . 5 L | L
12. | Determinati primul termen al progresiei aritmetice (@,,),,1, dacd 0ol o
a,+as =4, a;-a;=21 1 1
Rezolvare: 2 2
ezolvare: 3| 3
4 | 4
515
6 | 6
7 17
Raspuns: . ] ]
ELEMENTE DE COMBINATORICA, STATISTICA MATEMATICA,
CALCUL FINANCIAR SI TEORIA PROBABILITATILOR
13 Intr-un lot de 20 de computere, 4 sunt cu defect ascuns. Au fost cumpirate 3
" | computere. Determinati probabilitatea cd doua computere din cele cumparate sunt
fara defect.
Rezolvare:
Raspuns:
14. | Un client a depus la o banca un depozit in suma de 6400 lei cu rata anuala a

dobanzii de 5% in regim de dobanda compusa, cu capitalizare anuald (dobanda se
adaugd la suma precedentd). Determinati suma pe care o va restitui banca
clientului dupa doi ani.

Rezolvare:

Raspuns:

PN UNDRERWND—,OHPIAAUN D WN — O

PN UNDRERWN—,OHPIAAN D WN — O
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Anexa
log, b€ =clog, b, a e RL\ {1}, bERL,cER
1
log,c b =Elogab, a€R\{1}, bER;,c#0

Aiat.con = TRG
1
thrapez = E (a + b)h

a,=a,+n—-Dr

n!

(o 0<m<n

=m!(n—m)!'

85



Nr. \ Item Scor
ALGEBRA
L | L
1' e . ol 1

Aratati ca \/_——\/§=2. (1) (1)
5-2 5 |5

313

5 4 | 4
Raspuns: 5 5
IR \2 . 2 L | L

2| Ardtati cd (1+i)" -2(1+i)+2=0,unde i* =-1. 0| 0
1 1

Rezolvare: o) o)
313

4 | 4

5 5

6 | 6

7 7

Raspuns: g g
3. 111 L L
010

Se considera matricea A(x) =|1 2% 4% |, unde x este numir real. 1 1

2 |2

I x x 3| 3

Sa se determine valorile reale ale lui x pentru care det(A) = -1 4 | 4
515

6 | 6

- 7|7

Raspuns:

P 8 | 8
4. . : . ) L |L
Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log, (x + 1) =log, x+log,(x+1). o | o

1 1

Rezolvare: 2 2
313

4 | 4

515

6 | 6

7|7

Raspuns: 8 8
5. Se considerd x; si x, solutiile ecuatiei x> +mx+7=0, unde m este numar real. Determinati L L
numarul real m pentru care 2x; + 2x, +3x;x, =1. (1) (1)

Rezolvare:

ezolvare 5 | 5
313

4 | 4

515

6 | 6

5 717
Raspuns: 8 8

82




GEOMETRIE

Punctele 4, B, C apartin unui cerc, astfel incdt m(£ABC) = 30°. B g‘ g‘
Determinati lungimea arcului AC, daca se cunoaste cd lungimea 1 1
cercului este egald cu 12 cm. ) )
Rezolvare: 3 3
4 4
5 5
A

Raspuns:
6. Se considera pétratul 4ABCD astfel incat aria triunghiului ABC este egald cu 2. Calculati perimetrul L
patratului 4BCD . 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

Raspuns:
Fie ABCD un paralelogram, in care m(£BAD) = 60° si B L |L
iniltimea BK este de 2v3 cm. Determinati aria (1) (1)
paralelogramului ABCD, dacd KD = 2AK. ) )
Rezolvare: 3 3
d X 4 |4
5 5
6 6
7 7
8 8

Raspuns:
Baza unei prisme drepte este un romb, in care diagonala mica este : L L
de 12 cm. Determinati lungimea diagonalei mari a prismei, daca ! 0 0
se cunoaste cd fetele laterale ale prismei sunt patrate cu aria de : L L
100 cm?. | 2 |2
! 3 3
Rezolvare: A 4 |4
Rl 5 5
6 6
7 7
8 8

Raspuns:

83




FUNCTII

10.

Se considerd functia f:R—>R, f(x)=6-4x. Determinati numdrul real a, stiind cd punctul

A(a,2a) apartine graficului functiei f .

L L
0] 0
1 1
2 2
Rezolvare: 313
4 4
Raspuns: 515
11. Se considera functia f:R—>R, f(x) =2x7 +5x+2. Determinati numarul real a pentru care % %
f (a) =a . Sase determine domeniul de valori al functiei f. 1 1
Rezolvare: 2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
8 7 7
R N
aspuns 2 2
12. | Determinati suma primilor 10 termeni ai progresiei geometrice (bn )nzl, stiindcd b, =1 si b, =3. 16 16
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
. 7 7
Raspuns: . ] ]
ELEMENTE DE COMBINATORICA, STATISTICA MATEMATICA,
CALCUL FINANCIAR SI TEORIA PROBABILITAIILOR
13. Calculati probabilitatea ca, alegind 2 numere din multimea A= {4, 5,6,7,8, 9} , produsul lor s3
fie numar impar.
Rezolvare:
Raspuns:
14. Dupa o scumpire cu 15%, un produs costd 92 de lei. Determinati pretul produsului Inainte de

scumpire.

Raspuns:

PN UNDRERWND—,OHPIAAUN D WN — O

PN UNDRERWN—,OHPIAAN D WN — O

84




&. Exemplu de test.

Item

Scor

ALGEBRA

Calculati /8 —3/512 ++/64.

Raspuns:

3+i«/§ 2+«/§

3 | determinantului d = )
Si se calculeze valoarea de - \/3_ - \/g

Raspuns:

1 1\2
Sa se calculeze a =log, 16? —log, (—9—) :

Raspuns:

Fie A multimea solutiilor reale ale ecuatiei 27°% — 64 = 0, iar B - multimea

solutiilor naturale ale ecuatiei A3_; = 12. Determinati card(A U B).
Rezolvare:

Raspuns:

Sa se afle valorile parametrului real a pentru care solutiile x, si x, ale ecuatiel

2
ax’ -5x+6=0 au raportul hoZ,
x5 3

Raspuns:

82




GEOMETRIE

Se considera L L
) atrapezul“ABCD Cu BC|| AD. Punctul M este mijlocul laturij 0 |0
lar punctul N este mijlocul laturij [CD] si MN =9¢m . Dacs aturii [ 48], 1|1
BC si AD . 3 MV =9cm . Dacd AD=3BC, si sc afle >l
3 3
4 |4
5 5

Raspuns:
L |L
Fetele laterale ale unei piramide patrulatere regulate 0 0
sunt triunghiuri echilaterale cu latura de 6 cm. 1 1
Determinati volumul piramidei. 2 2
Rezolvare: 3 3
4 |4
5 5

Raspuns:
Fi . . L |L

ie ABCD un paralelogram, in care AB L BD si

AB 3 o : B C |0 0
=7 Determinati aria paralelogramului ABCD, 1 1
daca AD = 20 cm. o) o)
Rezolvare: 3 3
A D 4 |4
5 5
6 |6
7 7
8 8

Raspuns:
Un con circular drept are raza bazei de 8/2cm . iar ge .| |L
: : ] : generatoarea formeaza cu o |o
planul bazei un unghi cu masura de 45°. Sa se afle volumul si aria totals a conului. 1 11
Rezolvare: 2 2
3 3
4 |4
5 5
6 |6
7 7
8 8

Raspuns:

83




FUNCTII

. _ palilg L | L
10. | Fie functia f: R — R, f(x) =57 Sa se calculeze f(-1)+£(0) + 5(1). | 0 | 0
1 1
2 2
3 3
4 4
Raspuns: 5 5
I1. | Si se determine me R astfel incit functia f:R—>R, f 2 16 16
. ‘R—> ¥)=(3- "
strict crescatoare pe R. ' > /(%) (3 m*)x+5 s fie Ll
Rezolvare: 2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
- 7 7
R N
aspuns 2 2
- | Fie progresia aritmeticé (a,),>1, " € N. Determinati valoarea termenului a,,, daca a; = 2 si 0 0
Qg = —4, 1 1
2 2
Rezolvare: 3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
Raspuns: . ] ]
ELEMENTE DE COMBINATORICA, STATISTICA MATEMATICA,
] CALCUL FINANCIAR SI TEORIA PROBABILITATILOR
13. | La dreapta numarului 2021 se scrie in mod aleator o cifra. Determinati probabilitatea ca
numarul obtinut este divizibil prin 3.
Rezolvare:
Raspuns:
14. | Tabelul de mai jos contine date despre inaltimea elevilor unei clase. Se stie ca indltimea medie

a elevilor din clasa constituie 171 cm. Utilizand datele din tabel, determinati numarul de elevi
cu indltimea de 170 de cm.

Inaltimea (cm) 165 168 170 175 177
Numarul de elevi 2 6 x 5 3
Raspuns:

PN UNDRERWND—,OHPIAAUN D WN — O

PN UNDRERWN—,OHPIAAN D WN — O

84




Anexa
log, b€ =clog, b, a e RL\ {1}, bERL,cER
1
log,c b =Elogab, a€R\{1}, bER;,c#0

Aiat.con = TRG
1
thrapez = E (a + b)h

a,=a,+n—-Dr

n!

(o 0<m<n

=m!(n—m)!'
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Tt 1. Exemplu de test.

Nr. \ Item Scor
ALGEBRA
1| Aflati s - L | L
: ati valoarea expresiei: 2 /1\2
643 + (—) 0,0
1 1
2 |2
313
5 4 | 4
Raspuns: 5 5
) o . ’ . _ L | L
.| Determinati numerele complexe Z pentru care 2Z — iZ = 4 — 51, unde Z este 0l o
conjugatul numarului complex Z. 1 1
Rezolvare: 2| 2
313
4 | 4
5 5
6 | 6
7 7
Raspuns: 8 8
3 L | L
' : . 0|0
Ariétati ca valoarea expresiei 1g 0,08 + 3 log ! 2 este un numar intreg. Ll
2 ]2
Rezolvare: 313
4 | 4
515
6 | 6
- : 717
Raspuns: g g
4. ) ) x2—3x+2 .. L L
Fie multimea A = {x EL|——= = 0}. Determinati card(A \ N). 010
x—19+C7 1 1
Rezolvare: 2] 2
313
4 | 4
515
6 | 6
717
Raspuns: 8 8
5. ' ) 5 L | L
Sase afle valorile parametruluireal a pentru care ecuatia (a —2)x* —=2ax+a+3=0 | 5 |
are solutii reale pozitive. 1 1
2 |2
313
4 | 4
515
6 | 6
5 717
Raspuns: 8 8




GEOMETRIE

. : . ] L |L
ge considerd cercul C (0; R) in care punctel.c A si B sunt d'lamegggﬁmieé (;f‘r 0 o
punctul C se afla pe cerc. Daca raza cercului este R=6cm si m( )— 3 1 1
gise afle BC. 2 2
3 3
4 4
5 5

Raspuns:
Aria bazei unei prisme triunghiulare regulate este egala cu 4v3 cm?, L L
iar aria laterald este egald cu 36 cm®. Determinati lungimea inaltimii 0 0
prismei. 1 1
' 2 2
Rezolvare: 3 3
4 4
5 5

Raspuns:

o . . L |L
Fie triunghiul dreptunghic 4BC cu m(£4)=90° si BC=12cm. Punctul M este |0 | 0
mijlocul laturii [4B], punctul N este mijlocul laturii [4C], iar £ este mijlocul ; ;
segmentului [MN]. Sa se afle 4E. 3 |3

4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
Raspuns:
Inaltimea unei piramide patrulatere regulate este de 2v/3 cm si formeazi cu muchia laterala L L
un unghi de 30°. Determinati aria bazei piramidei. 0 0
Rezolvare: é é
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Raspuns:




FUNCTII

- . . . o« . L L
10| Sa se afle intersectia graficului functiei f: R — R, f(x)=3""'~lcuaxaOy. | 0 | 0
Rezolvare: ‘ 1 1
2 2
3 3
4 | 4
Raspuns: 5 5
. , . . . .. L L
11. |Sa se determine valorile parametrului real « pentru care graficele functiilor
2 : g L 0 0
f.g:R—>R, f(x)=x"-2x+a-1si g(x)=2x+3 audoui puncte distincte comune. 1 1
Rezolvare: 2 2
3 3
4 | 4
5 5
6 6
3 _ 717
Raspuns. 3 ]
12. | Sa se determi 3 iind ca Lt
) determine Pumarul real x, stiind ca numerele x+1, 1-x si 4 sunt in pro- 010
gresie aritmetica. 1 1
2 2
Rezolvare: 3 3
4 | 4
5 5
6 6
7 7
Raspuns: . ] ]
ELEMENTE DE COMBINATORICA, STATISTICA MATEMATICA,
CALCUL FINANCIAR SI TEORIA PROBABILITAIILOR
13- Din 10 persoane (6 barbati si 4 femei) se formeaza o echipa din 4 persoane, Sj
se afle probabilitatea ca echipa sa fie formata numai din barbati.
Rezolvare:
Raspuns:
14.

Se stie ca 21% dintr-o cantitate de lapte este smantana, iar 25% dintr-o cantitate de
smantana este unt.Aflati din cate kilograme de lapte se pot obtine 52,5 kg de unt.
Rezolvare:

Raspuns:

PN UNDRERWND—,OHPIAAUN D WN — O

PN UNDRERWN—,OHPIAAN D WN — O




Anexa
log, b€ =clog, b, a e RL\ {1}, bERL,cER
1
log,c b =Elogab, a€R\{1}, bER;,c#0

Aiat.con = TRG
1
thrapez = E (a + b)h

a,=a,+n—-Dr

n!

(o 0<m<n

=m!(n—m)!'

85



