Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil umanist
Unitatea de conținut: Matrice. Determinanți. Sisteme de ecuații liniare
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 20/25
Durata lecției: 45 de minute
Subiectul lecției: Aplicații ale matricelor, ale determinanților, ale sistemelor de ecuații în diverse contexte
Unități de competență: 
3.1. Identificarea în diverse situații a tipurilor de matrice, determinanți și sisteme de ecuații liniare studiate.
3.2. Calcularea determinanților de ordinul doi, trei.
3.3. Modelarea unor situații practice, a unor procese reale, inclusiv din domeniul economic sau tehnic, care necesită asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matriceală.
3.4. Rezolvarea unor ecuații și a unor sisteme de ecuații, utilizând algoritmii specifici de calcul matriceal și/sau al determinanților.
3.5. Stabilirea unor condiții de compatibilitate și/sau incompatibilitate a unor sisteme de ecuații liniare și utilizarea unor metode adecvate de rezolvare a acestora.
3.6. Aplicarea matricelor, a determinanților și a sistemelor de ecuații liniare, pentru a studia și a explica procese sociale, economice, antreprenoriale.
  3.7. Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu matrice, determinanți, sisteme de ecuații, recurgând la argumentări.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să  identifice elementele matricei  în diverse situați practice;
O.2. – să utilizeze operații cu matrice în calcule de probleme;
O.3. – să modeleze o situație practică din domeniul economic sau tehnic, asociind corect un tabel de date cu o reprezentare matriceală ;
O.4. – să justifice , în scris, soluțiile obținute în calcul cu matricile recurgând la argumentări ;
O.5. – să  manifeste independență în gândire și acțiune.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de aplicare a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme:frontal, individual, în perechi.
2. Metode: conversația, harta conceptuală,problematizarea,exercițiul interactiv,  exercițiul.0
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul;
· Fișe de lucru
Evaluarea: formativă, observarea, aprecierea reciprocă ;  produse: răspuns oral, exercițiu rezolvat, problemă rezolvată.
Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
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	 Asigurarea  condiţiilor  optime pentru desfăşurarea lecţiei. 
  Verific cantitativ şi calitativ tema pentru acasă. Propun elevii să-şi facă autoevaluarea temei pentru acasă. În caz că sunt întrebări neclarificate se dau lămuririle necesare.
   Reactualizarea noțiunilor: 
- Crearea hărții conceptuale. Profesorul ghidează elevii în crearea unei hărți 
conceptuale care să includă  cele mai importante noțiuni și relații studiate în lecțiile anterioare. Elevii sugerează noțiunile:„matrice”, „determinat”, „proprietățile determinantului”, „operații cu matrice”, „sistem de ecuații liniare”, etc.
profesorul întreabă cum se leagă aceste concept între ele. Pe măsură ce elevii identifică relațiile, profesorul desenează linii de legătură între concept, adăugând note explicative unde este necesar.
Situație problemă: Imaginați-vă un magazin online care vinde o gamă largă de produse. Managerul acestui magazin trebuie să asigure că produsele sunt mereu în stoc, dar în același timp să evite stocurile excesive. Pentru a lua decizii informate, managerul analizează datele de vânzări din săptămânile anterioare folosind matrici pentru a organiza și analiza informațiile.
Situația vânzări:
	
	Luni
	Marți
	Miercuri
	Joi
	Vineri
	Sâmbătă
	Duminică 

	Telefoane mobile
	10
	15
	20
	22
	18
	25
	30

	Tablete
	5
	7
	10
	9
	11
	13
	12

	Cărți wireless
	8
	10
	15
	12
	14
	16
	18


Scop:
Managerul dorește să utilizeze datele din matrice pentru a decide câte unități din fiecare produs să comande pentru săptămâna următoare.
Profesorul împreună cu elevii propun soluții de identificare a numărului de produse, se determină  dacă există o tendință de creștere sau scădere a vânzărilor pentru un produs anume.
Se reactualizează etapele rezolvării unei probleme  prin activitate interactivă  https://educatieinteractiva.md/ordine-simpla/10701.
Profesorul menționează că acest exemplu practic demonstrează cum matricile pot fi utilizate pentru a rezolva probleme reale din viața cotidiană.
Se anunță și se notează pe tablă titlul lecției: „Aplicații ale matricelor, ale determinanților, ale sistemelor de ecuații în diverse context”
Se precizează obiectivele lecției.
	
2


5






    3















2




2
	
Conversația
Activitate frontală

Harta conceptuală
Activitate frontal





Problematizarea
Activitate frontală














Exercițiul interactiv
Activitate individuală
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	 Se revine la condiția  situației problemă „Vânzări” și se estimează necesarul de stoc, calculând media vanzărilor pentru fiecare produs pe parcursul săptămânii.
Vânzări=

Telefoane mobile : Media -20 unități/zi;  Tablete ≈9.57unități/zi; 
Cărți wireless- ≈13.29unitați/zi. 
Pe baza mediei calculate, managerul decide să comande un stoc suficient pentru 7 zile, adăugând o rezervă de 10% pentru a acoperi posibilele creșteri neașteptate ale cererii.
Telefoane mobile : 20∙7∙1,1=154 unități;   Tablete:9.57∙7∙1,1≈ 74 unități; 
Cărți wireless: ≈13.29∙7∙1,1≈103 unitați. 
   Profesorul menționează numărul de unități necesare spre comandă.
 Pe tablă se proiectează  situația practică Ex.3 pag 107 ( culegeri) : Elevii determină în perechi soluția problemei.
[image: ]O întreprindere realizează  trei tipuri de produse, pe care le livrează magazinelor A,B,C,D. În tabelele ce urmează se prezintă cantitatea de produse de fiecare tip livrată acestor magazine în ambele semestre.
       Semestru I
	
	A
	B
	C
	D

	I
	12
	8
	0
	20

	II
	7
	5
	20
	10

	 III
	14
	4
	6
	15


 Să se treacă într-o matrice cantitatea de produse de fiecare tip livrată anual fiecărui magazin, scriind în aceeași linie datele ce se referă la un singur tip, iar în aceeași coloană datele ce se referă la un anumit magazin.
Profesorul va asista fiecare pereche, oferind ghidare și clarificări unde este necesar.
Perechilie își verifică activitatea prin confruntarea rezultatelor cu colegii.
Elevii sunt împărțiți în grupuri, fiecare grup va primi o problemă diferită, dar de dificultate similară, pentru a asigura diversitatea sarcinilor și colaborarea eficientă în grup.
Grupa I: 
Problema 1:  Un hotel dintr-un oraș turistic consumă zilnic următoarele cantități de carne, legume și fructe în kilograme pentru mesele de prânz și cină, după cum se arată în tabelul următor:
	Masa
	Carne
	Legume
	Fructe

	Prânzul
	200
	100
	150

	Cina
	120
	80
	100


Dacă media prețului unui kg de carne era de 65 un.m., media prețului unui kg de legume era de 4 un.m., iar media prețului unui kg de fructe era de 5 un.m., găsiți folosind  operația de înmulțire a matricelor prețul total al celor 2 mese.
Grupa II: 
[image: ]Problema 2 : O întreprindere preconizează să procure 3 tipuri de mașini T1,T2,T3 de la 3 furnizori F1,F2,F3 numărul de mașini procurate de la fiecare furnizor este indicat în următoarea matrice: [image: ]. În funcție de varianta de completare a acestor mașini  întreprinderea le poate procura de la fiecare furnizor la următoarele prețuri 



Să se detrmine suma care trebuie achitată fiecărui furnizor.
Grupa III: 
Problema 3: Un furnizor de boabe de cafea livrează magazinelor A,B,C cafea în pungi de 5 kg, 10 kg și 15 kg .Prețul de cost pentru sacii de 5kg, 10 kg și 15 kg este 10,60 un.m., 17,20 un.m. și 22,50 un/m. respective. Determinați costul total al boabelor livrate fiecărui magazine.


	Magazinul 
	5kg
	10kg
	15kg

	A
	50
	100
	30

	B
	60
	150
	40

	C
	80
	200
	70


  După finalizarea sarcinilor, fiecare grup va prezenta soluția sa în fața clasei.
  Celelalte grupuri vor putea adresa întrebări și oferi sugestii, stimulând astfel un mediu de învățare colaborativ și interactiv.

Profesorul propune elevilor să formuleze o problemă  din viața reală.
Instrucțiuni pentru elevi: Alegeți un domeniu din viața reală care vă interesează, cum ar fi: Bugetul familiei, Organizarea unei excursii, Gestionarea timpului zilnic
Formulați o problemă legată de domeniul ales. De exemplu:
- Cum să distribuiți un buget fix între cheltuieli diferite (mâncare, haine, distracții).
- Cum să planificați o excursie astfel încât să vizitați toate obiectivele turistice importante cu un buget și timp limitat.
Elevii  formulează probleme și le propun drept exemplu colegilor. 
Problemele formulate se propun spre rezolvare elevilor acasă.
Bilanțul lecției:
1) Bilanțul cantitativ:
- Cum credeți că ceea ce ați învățat astăzi se poate aplica în viața reală, în afara clasei de matematică? 
2) Bilanțul calitativ:
Se formulează concluzii despre atingerea obiectivelor lecției și se evaluează activitățile, în ansamblu, la care au luat parte elevii la lecție și unii elevi, în particular.
Temă pentru acasă:  
De  recapitulate: Tema3. Sisteme de ecuații liniare. Pagina 213
De rezolvat: Investigați! Problema 9. Pag.223
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Exercițiul
Activitate  frontală










Exercițiul
Activitate  în perechi

















Exercițiul 
Activitate în grup
Fișe de lucru
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Activitate frontală




Exercițiul
Activitate  în grup
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