[bookmark: _GoBack]Proiectul didactic al lecției
Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a
Unitatea de conținut: Șiruri de numere reale
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 11/13
Subiectul lecției: Ora de sinteză integrativă
Durata lectiei: 45 minute
Unități de competență:
1.1 Recunoașterea șirurilor, a progresiilor aritmetice, a progresiilor geometrice în contexte diverse.
1.3 Clasificarea șirurilor în baza criteriilor: șiruri finite, infinite, monotone, mărginite, convergente, divergente.
1.4 Caracterizarea unor șiruri, folosind diverse reprezentări (formule, grafice) și/sau proprietăți ale acestora.
1.5 Analiza și interpretarea rezultatelor obținute la rezolvarea unor probleme prin utilizarea șirurilor, a progresiilor.
1.6 Utilizarea șirurilor, a progresiilor în diverse domenii.
1.7 Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu șiruri și progresii, recurgând la argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să integreze cunoștințele despre convergența, divergența, monotonia și limitarea șirurilor de numere reale, sintetizând informațiile din lecțiile anterioare.
O.2. – să aplice proprietățile șirurilor de numere reale pentru a rezolva probleme complexe, care implică multiple concepte (convergență, limitare, monotonie).
O.3. – să analizeze și să evalueze diferite strategii de rezolvare a problemelor legate de șiruri de numere reale, reflectând asupra corectitudinii și eficienței raționamentului matematic.
O.4. – să rezolve probleme noi pe baza noțiunilor de șiruri de numere reale, demonstrând capacitatea de a aplica cunoștințele în contexte noi.
O.5. – să manifeste o atitudine de cooperare și implicare activă în activitățile de grup, lucrând în echipă pentru a sintetiza și aplica conceptele învățate..
Tipul lecției: lecție de formare a capacităților de analiză-sinteză a cunoștințelor
Tehnologii didactice:
1. Forme:
· frontală;
· lucru în grup;
· individual.
2. Metode:
· Metoda conversației euristice
· Exercițiul aplicativ
· Metoda de rezolvare de probleme
· Lucru în echipă (brainstorming)
3. Mijloace de învățământ:
· I Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală. Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul;
· Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini.
Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, poster completat; lucrare independentă cu apreciere cu note.













Scenariul lecției
	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demers acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Tehnologia realizării
(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	








O1

O2


	Verificarea prezenței și crearea unui cadru propice pentru activitate.
Verificarea temei pentru acasă.
Anunțarea temei și a obiectivelor lecției.
Activitate: Discuție deschisă prin care elevii sunt invitați să reamintească noțiunile esențiale despre șiruri de numere reale (convergență, divergență, clasificarea șirurilor, calculul limitelor).
Întrebare de pornire: 
-Ce înseamnă că un șir este divergent? Puteți da un exemplu?"
· Această întrebare îi ajută să compare conceptele de convergență și divergență.
-"Cum putem verifica dacă un șir este convergent fără a calcula limita direct?"
· Îi încurajează pe elevi să discute despre criterii de convergență și alte metode indirecte.
-"Cum putem interpreta limita unui șir în viața reală? Puteți da un exemplu concret?"
· Îi provoacă să facă legătura dintre teorie și aplicații practice.
-"Ce relație există între un șir mărginit și convergența lui?"
· O întrebare care cere să reflecteze asupra proprietăților șirurilor convergente.
-"Șirurile pot fi monotone. Ce este un șir monoton crescător? Dar unul descrescător?"
· Aceasta stimulează reamintirea definițiilor legate de monotonia șirurilor.
-"Cum afectează rata de creștere a termenilor comportamentul unui șir pe termen lung?"
· Îi determină să gândească despre creșterea rapidă sau lentă a șirurilor și despre divergența lor.
Scop: Consolidarea noțiunilor fundamentale din lecțiile anterioare, pregătind terenul pentru integrarea acestora în contexte noi.
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Frontal

individual


	Reflecție
	
O1

O2

O3

O4


O5
	Activitate 1: Clasificarea șirurilor 
· Elevii vor primi o fișă de lucru cu exerciții în care trebuie să clasifice diferite șiruri ca fiind convergente sau divergente. Exercițiile vor include exemple din viața reală (ex. creșterea prețului acțiunilor, scăderea dozelor de medicament, calculul dobânzii compuse). Anexa 1
· Elevii vor discuta în perechi, apoi vor prezenta soluțiile în fața clasei.
Activitate 2: Integrarea interdisciplinară 
· Elevii sunt împărțiți în 3 grupe. Fiecare grupă va primi câte un scenariu interdisciplinar: Anexa 2
· Grupa 1: Utilizarea șirurilor în economie: creșterea profitului lunar al unei companii și prognoza financiară.
· Grupa 2: Aplicația șirurilor în medicină: administrarea dozelor de medicamente cu reducere progresivă.
· Grupa 3: Aplicația șirurilor în fizică: mișcarea unui pendul care se apropie treptat de starea de repaus.
Fiecare grupă va prezenta soluțiile, aplicând noțiunile de șiruri și convergență
Discuție: Elevii vor fi întrebați cum noțiunile de șiruri studiate în lecțiile anterioare le-au ajutat să rezolve problemele practice.
Întrebări de ghidare: 
"Cum credeți că aceste cunoștințe despre șiruri ar putea fi folosite în viața de zi cu zi sau în viitoarele cariere?". ect
Consolidarea înțelegerii aplicabilității conceptului de șir în contexte diferite și reflectarea asupra modului de integrare a matematicii în viața cotidiană.
Temă pentru acasă: 
De repetat: §3 (Limita unui şir. Şiruri convergente, şiruri divergente) pag 22-26
De rezolvat: De rezolva și analiza testul sumativ pentru profil real la pag. 32 
Problema suplimentară aleasă
Găsiți un exemplu din viața reală sau un scenariu ipotetic unde conceptul de șiruri poate fi aplicat. Puteți alege din domenii precum economie, medicină, fizică, tehnologie, etc.
1. 1. Descrieți scenariul ales și formulați un șir care să modeleze situația.
2. 2. Determinați dacă șirul este convergent sau divergent și justificați răspunsul.
3. 3. Calculați valorile pentru primele cinci termeni ale șirului și discutați despre implicațiile acestora.
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Frontal

Individual

Lucru în grup 








Frontal

Individual


	Extindere/extensie
	
	Scrieți un eseu scurt despre cum vedeți utilizarea șirurilor într-un domeniu care vă pasionează (economie, tehnologie, biologie etc.).
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Anexa 1
Fișă de Lucru: Clasificarea Șirurilor (Convergente sau Divergente)
Exercițiul 1: Creșterea prețului acțiunilor
Prețul unei acțiuni crește în fiecare an cu 5%. Inițial, valoarea este de 1000 de lei. Prețul după n ani este dat de relația?
                                                       
· Este acest șir convergent sau divergent? Explicați ce se întâmplă cu prețul pe termen lung.
Exercițiul 2: Scăderea dozei de medicament
Un pacient trebuie să primească o doză de medicament care se reduce la jumătate în fiecare zi. Prima zi primește 100 mg, iar în fiecare zi următoare doza este înjumătățită. Doza din ziua a n-a este?  
· Este acest șir convergent sau divergent? Ce se întâmplă cu doza pe termen lung?
Exercițiul 3: Calculul dobânzii compuse
Într-un cont de economii, dobânda se aplică anual și este de 3%. Dacă inițial se depun 1000 de lei, suma acumulată după n ani este?

· Determinați dacă acest șir este convergent sau divergent și ce se întâmplă cu suma economisită în timp.

Exercițiul 4: Mișcarea unui pendul
Un pendul se apropie treptat de repaus. Amplitudinea oscilațiilor se reduce în fiecare secundă conform relației:    unde n este numărul de oscilații.
· Este acest șir convergent sau divergent? Ce se întâmplă cu amplitudinea pe termen lung?

Exercițiul 5: Creșterea populației bacteriene
Populația unei colonii de bacterii se dublează la fiecare oră. Dacă inițial sunt 500 de bacterii, populația după n ore este?

· Este acest șir convergent sau divergent? Cum evoluează populația bacteriană în timp?

Anexa 2
Grupul I  Problema de Economie: Creșterea Profitului Lunar
Problema:
Compania EcoTech a început anul cu un profit inițial de 10.000 de lei în luna ianuarie. Managementul companiei a decis să investească într-o nouă tehnologie care va crește profitul lunar cu un procent fix de 8% față de luna precedentă.
1. Scrieți expresia matematică care descrie profitul companiei în luna n, folosind formula pentru șirul geometric.
2. Determinați dacă șirul profitului lunar este convergent sau divergent. Justificați răspunsul.
3. Calculați profitul estimat pentru luna decembrie (a 12-a lună) și discutați despre implicațiile pe termen lung ale acestei creșteri constante pentru strategia financiară a companiei.
4. Dacă compania ar decide să schimbe rata de creștere la 5% pe lună, cum ar afecta această schimbare profitul estimat pentru luna decembrie? Calculați profitul estimat pentru acea lună și comparați-l cu cel obținut folosind rata de 8%.

Grupul II  Problema de Medicină: Administrarea Dozelor de Medicamente
Problema:
Un pacient trebuie să primească un tratament cu un medicament care se administrează într-o doză inițială de 80 mg. Pentru a evita efectele secundare, doza trebuie redusă la jumătate după fiecare zi.
1. Scrieți expresia matematică pentru doza de medicament administrată în ziua n. Utilizați formula pentru un șir geometric.
2. Determinați dacă șirul dozelor de medicament este convergent sau divergent. Justificați răspunsul.
3. Calculați doza de medicament care va fi administrată în a 10-a zi. Ce se întâmplă cu doza pe termen lung?
4. Dacă doza inițială ar fi fost de 100 mg și rata de reducere ar fi fost de 30% în fiecare zi, cum ar afecta această schimbare doza administrată în ziua a 10-a? Calculați noua doză și comparați-o cu cea obținută folosind rata de reducere de 50%.

Grupul III Problema de Fizică: Mișcarea unui Pendul
Problema:
Un pendul oscilant are amplitudinea oscilațiilor care se reduce treptat din cauza frecării și a altor efecte de amortizare. Dacă amplitudinea inițială este de 10 cm și scade cu o valoare constantă de 2 cm după fiecare oscilare completă, amplitudinea în fiecare etapă poate fi modelată de un șir aritmetic.
1. Scrieți expresia matematică pentru amplitudinea pendulului în nnn-a oscilare. Utilizați formula pentru un șir aritmetic.
2. Determinați dacă șirul amplitudinilor este convergent sau divergent. Justificați răspunsul în contextul fizicii pendulului.
3. Calculați amplitudinea pendulului după a 5-a oscilare. Ce se întâmplă cu amplitudinea pe termen lung?
4. Dacă amplitudinea inițială ar fi fost de 12 cm și scăderea ar fi fost de 1,5 cm după fiecare oscilare, cum ar afecta aceste schimbări amplitudinea după a 5-a oscilare? Calculați noua amplitudine și comparați-o cu cea obținută folosind parametrii inițiali.


