Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică

Clasa: a XI-a profil Real
Unitatea de conținut: Numere complexe
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 9/18
Durata lecției: 45 minute
Subiectul lecției: Operații cu numere complexe scrise în formă trigonometrică (extragerea rădăcinii de ordinul n). 
Unități de competență:

4.1. Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice noțiunii de număr complex în diverse situații.

4.2. Aplicarea numerelor complexe scrise în formă algebrică și în formă trigonometrică și utilizarea acestora în rezolvarea problemelor.
4.3. Reprezentarea geometrică a numărului complex dat, a modulului acestuia și aplicarea acestora în rezolvarea problemelor.

4.4. Transformarea numerelor complexe dintr-o formă în alta.

4.5. Operarea cu numere complexe și alegerea formei de reprezentare a unui număr complex în funcție de caz, în vederea efectuării calculelor și a rezolvării problemelor.

4.6. Selectarea unor algoritmi specifici de operare cu numere complexe și aplicarea acestora pentru efectuarea unor calcule.
             Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – Să identifice și să utilizeze numere complexe şi reale scrise în diferite forme în diverse contexte;
O.2. – Să extragă rădăcina de ordinul n dintr-un număr complex (nN; n ≥ 2)
O.3. – Să reprezinte geometric  numerele complexe și să le aplice în rezolvarea problemelor;
O.4. – Să transforme numerele complexe dintr-o formă în alta;
O.5. – Să evalueze rezultatele obținute.
Tipul lecției: Lecția de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Tehnologii didactice:

	1. Forme:

· frontală;
· în perechi;
· individual.
	2. Metode:

· metoda exercițiului;
· algoritmizarea;
· problematizarea;
· metoda lucrului cu manualul.


3. Mijloace de învățământ:

· I. Achiri, V.Ciobanu, P. Efros,V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A.Topală. 
      Matematică. Manual pentru clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;

· Computerul;

· Proiectorul sau tabla interactivă;

· Fișa cu probleme, posterul cu sarcini.

Evaluarea: formativă, evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, poster completat; lucrare independentă apreciată cu notă.
Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp

(în minute)
	Tehnologia realizării

(Metodă/Formă de activitate/Resurse)

	Evocare
	O.1
O.4

O.5
	Profesorul prezintă asistenţa şi face prezenţa.

Stabilește atmosfera propie învăţării.

Elevii răspund la salut şi se pregătesc pentru începerea orei.

1. Se verifică tema şi cunoştinţele dobândite anterior. 

2. Se rezolvă exerciţiile la care elevii au întâmpinat dificultăţi.

3. Se reamintesc şi se notează: 

       a) forma algebrică, trigonometrică a unui număr complex;

       b) Care sunt modalităţile de efectuare a înmulțirii și împărțirii numerelor complexe în formă trigonometrică.

       c) Care este formula lui Moivre.

- Doi elevi la tablă rezolvă exercițiile

Fie date numerele complexe

Z1 = cos/8 + i sin/8;

Z2 = sin/8 + icos/8; 

Z3 =
[image: image1.wmf]3

-i ; 

Z4 =2(cos135 +i sin135)

Calculaţi 1) Z1Z2 ; 2) Z1Z3 ; 3) Z2:Z4 ; 4) Z3 2004
Apoi elevii comentează răspunsurile obținute.
	15

	Activitate frontală şi 
Individuală


	Realizarea sensului
	O.2

O.3

O.5


	Se enunță tema și obiectivele lecției.
Situaţie problematizată. Rezolvaţi ecuaţia Z4 = 1 + i . Deci Z = 
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. Fie Z=a+bi. Problemă deja întâlnită la operaţii cu numere complexe în forma algebrică şi care ne aduce la rezolvarea unei ecuaţii de gradul IV cu calcule incomode. Vom efectua procedura de extragere a rădăcinii de ordinul n dintr-un număr complex în forma trigonometrică.
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Reprezentăm numărul complex z =1+i în formă trigonometrică. 

r =Z= 
[image: image4.wmf]2

;  = /4 ; z = 1+i = 
[image: image5.wmf]2

 (cos/4+isin/4)

deci  r4(cos4+isin4) = 
[image: image6.wmf]2

 (cos/4+isin/4)

Să calculăm valorile lui  în dependenţă de k

k = 0        1 = /16                                  k = 2        3 = 17/16 

k = 1        2 = 9/16                                k = 3        4 = 25/16 

Rădăcinile ecuaţiei Z4=1+i sunt:

z1 = 
[image: image7.wmf]8
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 (cos /16 + i sin /16)

z2 = 
[image: image8.wmf]8
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 (cos 9/16 + i sin 9/16)

z3 = 
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 (cos 17/16 + i sin 17/16)

z4 = 
[image: image10.wmf]8
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 (cos 25/16 + i sin 25/16)
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	Forma de activitate: frontală

Metoda expunerii prin explicaţie, a conversaţiei, a exerciţiului

Tabla

	Reflecție
	O.2

O.3

O.4

O.5


	 La tablă Calculaţi
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Pentru k = 0 z1= cos 400 + i sin 400

           k = 1 z2=cos 1600 + i sin 1600

           k = 2 z3=cos 2800 + i sin 2800

Elevii, de sine stătător, în 4 grupe, efectuaţi calculele:
I )  
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II) 
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III)
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IV ) Rezolvaţi ecuaţia: z4 = 1

Soluții: I) Forma trigonometrică a numărul  8 este: 8(cos 0+ i sin 0), 

Pentru k = 0 z1= 
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(cos 0 + i sin 0) = 2
k =1 z2=
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k =2 z3=
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II ) Pentru k = 0 z1= 2(cos 600 +i sin 600) = 2(
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           k = 1 z2= 2(cos1500 + i sin1500) =   2(-
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           k = 2 z3= 2(cos 2400 + i sin 2400= 2(-
[image: image32.wmf]2

1

-i
[image: image33.wmf]2

3

) = -1-i
[image: image34.wmf]3


           k = 3 z4= 2(cos3300 + i sin3300) =   2(
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III )Reprezentăm numărul complex

 z =
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 în formă trigonometrică. 

r =Z= 2;  = arctg
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 Pentru k = 0 z1= 2(cos 200 +i sin 200) 

           k = 1 z2= 2(cos1400 + i sin1400) 

           k = 2 z3= 2(cos 2600 + i sin 2600) 

IV ) Reprezentăm numărul complex 1 în formă trigonometrică. 

r =Z= 1;  = arctg 0 = 0; 1 = cos 0+i sin 0

 Pentru k = 0 z1= cos 0 +i sin 0 = 1 
           k = 1 z2= cos
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 = i
           k = 2 z3= cos  + i sin  = - 1 

           k = 3 z4= cos  
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 = - i                  Răspuns: z { i; 1}
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	Individual

Evaluare formativă

Proiector

	
	
	Facem bilanțul lecție: Profesorul apreciază activitatea elevilor și atenţionează greşelile apărute. Se analizează obiectivele preconizate lecției.
Temă pentru acasă: Tema(Rădăcina de ordinul n dintr-un număr complex), pag 174,  de rezolvat ex 7b,c,d pag. 177
	3
	Forma de activitate: frontală;

Metode: discuția dirijată;

Resurse: calculator, proiector; manual.
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