Proiectul didactic al lecției

Disciplina: Matematică
Clasa: a XI-a, profil real
Unitatea de conținut: Limite de funcții. Funcții continue
Numărul lecției în unitatea de conținut (conform proiectării didactice de lungă durată): 7/25
Subiectul lecției: Cazuri exceptate la operații cu limite de funcții
Durata lecției: 45 de minute
Unități de competență:
2.3. Identificarea și utilizarea terminologiei și a notațiilor specifice noțiunilor de limită a funcției, continuitate în diverse situații.
2.6.  Exemplificarea funcțiilor, a compunerilor de funcții, care au/nu au limită în punctul dat, sunt/nu sunt continue pe intervalul dat.
2.7.  Analiza rezolvării unei probleme referitoare la funcții continue din punctul de vedere al corectitudinii, al simplității, al clarității și al semnificației rezultatelor.
2.8.  Justificarea unui demers/ rezultat, obținut și/sau indicat, cu limite și continuitate, recurgând la argumentări, demonstrații.
Obiectivele lecției: La finele lecției, elevii vor fi capabili:
O.1. – să identifice și să utilizeze terminologa și notațiile specifice noțiunii de limită a funcției în diverse situații;
O.2. – să recunoască o “situație exceptată” de la calculul limitei (să precizeze dacă un anumit rezultat este sau nu nedeterminat momentan);
O.3. – să identifice corect tipurile de funcții implicate în calcul;
O.4. – să aplice algoritmi specifici de factorizare/descompunere, simplificare;
O.5. – să folosească tehnica adecvată tipurilor de funcții implicate în calcul pentru eliminarea nedeterminării;
O.6. – să dezvolte spiritului de observaţie şi a concentrării în rezolvarea problemelor.
Tipul lecției: Lecție de formare a capacităților de dobândire a cunoștințelor.
Strategii didactice:
1. Forme: 
· frontală; 
· în perechi; 
· individual.
2. Metode: 
· conversația euristică;
· problematizarea;
· explicația;
· exercițiul;
· observația;
· activitate frontală;
· învățarea prin descoperire;  
· lucrul cu manualul.
3. Mijloace de învățământ:
· I. Achiri, V. Ciobanu, P. Efros, V. Garit, V. Neagu, N. Prodan, D. Taragan, A. Topală Matematică. Manual. Clasa a XI-a. Editura Prut Internațional. Chișinău, 2020;
· Computerul; Proiectorul sau tabla interactivă;
· Fișa cu probleme (Anexa nr.1, Anexa nr.2), posterul cu sarcini;
· Platforma educațională: 
· Lincul nr.1:https://educatieonline.md/details?c2564379740347c9aed89ddae991c081 (3:48-13:35)
Evaluarea: formativă, observarea sistematică a implicării elevilor, analiza răspunsurilor primite,  evaluare orală și în scris, reciprocă;  produse: problemă rezolvată, răspuns oral, exercițiu rezolvat, lucrare independentă fără apreciere cu note.














Scenariul lecției

	Etapele activității didactice
	Obiective
	Demersul acțional al lecției
	Timp
(în minute)
	Strategii didactice
(Metodă/Formă de activitate/ Resurse)

	Evocare
	
	Moment organizatoric.

Verificarea temei de acasă:
Se verifică frontal tema, eventual se lucrează la tablă un exerciţiu la care elevii au întâmpinat dificultăţi. Se face observaţii şi recomandări, dacă este cazul, explicarea eventualelor nelămuriri legate de tema de acasa. Elevii compară răspunsurile din caiete corectând eventualele greşeli, îşi însuşesc observaţiile şi recomandările primite.

Captarea atenției.
Prin conversație frontală se reamintesc: 
-tipurile principale de funcții pentru care s-a studiat noțiunea de “limita într-un punct”: funcții de grad I și II, funcții putere, exponențiale, logaritmice, radical de ordin 2 și 3, raport de funcții de grad cel mult 2; 
-primul pas în determinarea unei limite a funcții într-un punct este “înlocuirea directă, f()”, a lui x cu  în f(x) și aplicarea regulilor de calcul în R ; 
-dificultățile întâmpinate în unele cazuri, când operația la care se ajunge nu are un rezultat bine precizat, ci reprezintă o “nedeterminare” sau “un caz exceptat” 
Elevii sunt atenţi şi răspund la întrebările profesorului.
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	Conversația


Activitate frontală
observația
explicația



	Realizarea sensului
	







O.1

O.2

O.3

O.4

O.5

O.6

	Anunță subiectul lecției și comunică elevilor obiectivele stabilite.

În general operațiile cu limite de funcții  ne conduc la următoarele 7 cazuri exceptate   care le vom studia pe fiecare aparte.

I caz.  Cazul nedeterminării   

Se scrie pe tablă noţiuni teoretice despre cazul nedeterminării   .  (a se vedea Anexa nr.1)
Se atrage atenția elevilor că acestea sunt doar câteva recomandări și nu “reguli general valabile”; alegerea unei recomandări sau a alteia depinde de contextul general, iar în unele situații poate fi nevoie de repetarea sau combinarea recomandărilor propuse.

II caz.  Cazul nedeterminării   

În cest caz de nedeterminare funcțiile fiind funcții polinomiale se forțează factorul comun de la numitor și numărător se simplifică, apoi se calculează limita obținută. (a se vedea Anexa nr. 2)

III caz.  Cazul nedeterminării   

În cest caz de nedeterminare se efectuiază transformări echivalente cu funcțiile date pentru a obține unul din cazurile exceptate   sau  , apoi se calculează limita obținută prin metodele studiate anterior. (a se vedea  manual pag 62)
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Conversația

Problematizarea

Învâțarea prin descoperire

Explicația

Exercițiul

Lucrul cu manualul


	Reflecție
	
O.1

O.2

O.3

O.4

O.5

O.6

	Se propune spre rezolvare exerciții, în urma cărora se va verifica deprinderile dobândite de elevi.
Calculați:
                                                                        

                      




a) ;          b) ;       c) ;         d)  .

Se analizează tipurile de nedeterminări studiate azi la lecție și recomandările de eliminare a acestor nedeterminări.
Se face aprecieri asupra activităţii: încurajăm elevii care şi-au dat interesul şi care au comunicat pe parcursul lecţiei, evaluăm verbal, cei mai activi elevi.                           

Tema pentru acasă:
De învățat: § 4.  Cazuri exceptate la operații cu limite de funcții,  p.60 - 62, pentru a învăța tema, se propune și a viziona Lincul nr.1;
De repetat: Limitele funcțiilor elementare, § 2.2, pag. 48-52. Tabelul formelor neexceptate și tabelul formelor exceptate, pag. 47.  Operații cu limite de funcții, § 2.1, pag. 44;
De rezolvat: ex.1 (a-g),  pag.63.
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Activitate frontală

Activitate independentă

Conversația 


Apreciere verbală 




Anexa nr. 1
 Cazul exceptat la calculul limitelor de funcții:  

Descriere, exemple:
Proprietățile algebrice ale limitelor de funcții (operațiile cu limite de funcții) nu se pot aplica atunci când operația respectivă nu are sens, adică se obțin așa expresii: , , 
Acestea se numesc „cazuri exceptate”  sau „nederminări”.
    Pentru calculul  limitelor în cazuri de nedeterminare se folosesc diverse transformări algebrice, cu titlul de recomandări și  nu de „regula general valabilă”.
Astfel, pentru nedeterminarea    există, după tipul funcțiilor implicate în calcul, respectiv, mai multe recomandări dar toate se limitează la simplificarea raportului cu factorul , dacă 
· Descompunere cu factor comun, urmat de simplificare
Exemple:
1)                                        2) ;
· Se calculează prin înlocuire directă și se obține ca rezultat intermediar ;
· Se descompune expresia de la numitor sau numărător cu factor comun, apoi se simplifică și se calculează limite expresiei rămase.  

· Descompunere cu formula: , urmat de simplificare
Exemple:
 2                                     
· Se calculează prin înlocuire directă și se obține ca rezultat intermediar ;
· Se descompune expresia de la numitor sau numărător cu formula , apoi se simplifică și se calculează limite expresiei rămase.  

· Descompunerea trinomului de gradul II cu formula:  , urmată de simplificare
Exemple:
;                                

· Se calculează prin înlocuire directă și se obține ca rezultat intermediar  ;
· Se descompune trinomul de la numitor sau numărător cu formula ,  apoi se simplifică și se calculează limite expresiei rămase.  

· Dacă este funcție polinomială și radical se înmulțește cu „ conjugata” expresiei cu radical, urmată de simplificare
Exemple:
;                
·  Se calculează prin înlocuire directă și se obține ca rezultat intermediar ;
· Se înmulțește cu conjugata expresiei cu radical și numărătorul și numitorul,  apoi se simplifică și se calculează limite expresiei rămase.  
     

Anexa nr. 2
 Cazul exceptat la calculul limitelor de funcții:  
Exemple:


[bookmark: _GoBack] 
image3.wmf
6

9

lim

2

2

3

-

+

-

-

®

x

x

x

x


oleObject3.bin

image4.wmf
12

16

lim

2

2

4

-

-

-

®

x

x

x

x


oleObject4.bin

image1.wmf
2

3

1

lim

2

2

1

+

+

-

-

®

x

x

x

x


oleObject1.bin

image2.wmf
2

4

lim

2

2

2

-

-

-

®

x

x

x

x


oleObject2.bin

